LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Kumulativni viahové podminky pred setim,
v prubéhu rustu a p¥i skladkovani cukrové Fepy
ve Stredoceském kraji

CUMULATIVE MOISTURE CONDITIONS BEFORE SOWING AND DURING THE GROWING SEASON UP TO STORAGE OF SUGAR BEET
IN CENTRAL BOHEMIAN REGION

Vera Potop, Lubos Tirkott — Ceska zemédslska univerzita v Praze

Sucho je jednim ze stresort pusobicich na vynos a kvalitu
cukrové fepy. V soucasné dobé nevznikd mnoho studii zaby-
vajicich se souvislostmi nasledku sucha a povétrnostnimi riziky
pii péstovani zemédélskych plodin. I toto je pravdépodobné
divodem komplikovaného vztahu sucha (plynouci z celkové
variability pocasi) a zemeédé€lské vyroby (se vSemi trznimi faktory,
plynoucimi i z ekonomické situace). Dalsim problémem je slozi-
tost pfesné definice sucha, urceni jeho pocatku, konce a délky
trviani. V soucasné dobé sucho rozdélujeme do ¢tyf hlavnich
typl: meteorologické, agronomické, hydrologické a socioekono-
mické. VSechny Ctyii typy maji spole¢ny déle trvajici nedostatek
srazek. Meteorologické sucho, tedy nedostatek srazek, je prvotni
pficina vzniku sucha. Pfi nedostatku pudni vody postupné vznika
zemédélské sucho. Pri dalsim pokracovini suchého obdobi
vznikd sucho hydrologické a sucho socioekonomické slucuje
dopady vsech tif pfedchazejicich typt (obr. 1.).

Nefesdeni otdzek tykajicich se sucha ¢i nespravny odhad rizik
s nim spojenych, maze mit vizné nasledky. Ty se mohou projevit
porusenim stability pfirodnich spolecenstev i zménou krajiny,
coz nasledné ovlivni celou spolecnost. Pfimym dusledkem sucha
jsou ztraty vynosu a kvality zemédélské produkce, coZ pro
zemédélce muZe znamenat ztritu pifjmu vedouci k velkému
zadluzeni nebo dokonce k likvidaci. V dusledku toho muze
dochézet k plosnému zvySovani nezaméstnanosti a zhorSovani
zivotnich podminek, vedoucich az k naruSeni ekonomickych
a socidlnich jistot.

Obr. 1. Schematicky vyvoj typl sucha
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Nistup sucha je ur¢en monitorovanim jeho pfiznaku, jako
jsou mesicni a sezonni Gbytky srazek, poklesy pratoka a hladin
fek, poklesy drovné spodni vody, snéhové pokryvky a dalsi
parametry. Pro kvantifikaci a analyzu klimatologickych prvki,
kterymi jsou pfiznaky sucha méfitelné, bylo béhem 20. stoleti
vypracovano mnozstvi index(, napf. (1). Kazdy z nich ma své
silné i slabé stranky, a protoze slouzi také jako systémy varujici
pfed suchem, je tieba jim pfed pouzitim dobfe porozumeét.
Stdly tlak na zjednoduseni a standardizaci popisu suchych epi-
zod vede k upfesnovani stavajicich indexu, ¢i ke vzniku zcela
novych. Velkou motivaci pro testovani novych indexu, kterymi
se zjistuji sucha obdobi v regionech CR, jsou nisledky sucha
na zemédélskych plodinach. Stejnou mérou k vyvoji pfispiva
fakt, Ze predpovédi suchych obdobi jsou v Evropé zaloZeny na
slozitych modelech, jejichZ vysledky jsou vsak pomérné nespo-
lehlivé. Jelikoz akumulace dusledkt rGznych agronomickych
systéml ma razny ¢as odezvy, musi byt vypocet indexu spojen
s pfesnymi ¢asovymi fadami (2-8).

Hlavnim cilem tato price je hodnoceni vlahovych poméra
v prubéhu vegetacniho obdobi cukrové fepy, az do zavérecné
faze skladkovani a kumulativni Gc¢inek vlahovych podminek
pied a po seti fepy ve StiedoCeském Kkraji.

Material a metody

Pro kvantifikaci sucha byl z fady rGznych charakteristik
zvolen Standardizovany srazkovy evapotranspira¢ni index (SPED.
SPEI je zkratka anglického ndzvu Standardized Precipitation-Eva-
potranspiration Index. V roce 2010 $panélsky tym ze Zaragozy (7)
vytvoril tento index pro stanoveni sucha na zdkladé hodnoceni
srdazkovych thrnu (P) a potencialni evapotranspirace (PET). SPEI
se pocita pro jednotlivé mésice na zakladé rozdilu kumulativnich
srazek a kumulativni evapotranspirace, respektive v prubéhu né-
kolika predeslych mésict. Napiiklad Sestimési¢ni SPEI v Cervnu
je pocitan jako rozdil srizek a PET akumulovanych od ledna do
Cervna vcetné. Detailni algoritmus v ¢estiné pro vypocet indexu
SPEI je uveden v pracich (4, 5). Na tzemi Ceské republiky
byl SPEI poprvé testovan v roce 2011 Ceskou zemédélskou
univerzitou v Praze (katedra agroekologie a biometeorologie) ve
spoluprice s Ceskym hydrometeorologickym institutem (2, 3).
Index byl aplikovan jak v nizindch Ceské republiky, tedy v oblas-
tech suchem nejvice ohroZenych, tak i v jednotlivych vyskovych
pasmech v rimci celé CR, a to za cely rok a vegetaéni obdobi (6).
V predchozich studiich byla zivaZnost sucha v Ceské republice
analyzovana porovnanim vysledka nejvyspélejsich indexu, které
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berou v tvahu vliv podminek v minulosti a kvantifikuji ~ Tab. /.
miru sucha. Kritké ¢asové intervaly vykazuji tésny vztah

Hodnoceniteplotnich a srézkovych pomérd ve Stredoceském kraji
vroce 2012 a 2013

k variabilité¢ ptdni vlhkosti urcujici dostupnost vody pro B
vegetaci, zatimco dlouhé c¢asové intervaly fesi zdsobu Mésic gl Sy
vody ve vodnich zdrojich. Dalsi snaha byla testovat gl AL(C) sl podil N (%)
schopnost indexu SPEI k ur¢eni dopadu sucha, v riznych
Casovych intervalech, na produktivitu zemédélskych 2012
plodin péstovanych v Ceské republice. Napf. v prici (5)
byla zkoumdna zavislost vlivu vldhovych poméra dle leden teply +3,0 silng vihky 188
SPEI na proménlivost vynosu cukrové fepy v prubéhu anor studeny -4,0 normalni 77
20. stoleti (1901-2010) na tzemi Stfedoceského kraje. bfezen teply +27 suchy 33
V této st.udn je SPEIvzalo%en nd Vypo.?tu potencialni duben normalni 40,9 normalni 9
evapotranspirace ve StfedoCeském kraji dle FAO-56- ) ; ]
Penman Monteith s prostorovym rozliSenim 0,5° zemské A teply A e e
sitky x 0,5° zemské délky. Byl zpracovan na zdkladé Cerven teply +1,2 normaini 81
datovych soubort z mezinarodniho portilu monitorin- gervenec normalni +0,8 vihky 157
gu sucha dle SPEI (hitp.//sac.csic.es/spei/) za obdobi srpen teply 18 el 111
1961-2013 a 1990-2013. - -
zari normalini +0,2 normalini 91
fijen normalni -1,0 normalni 125
Vysledky listopad silné teply +1,8 normalni 105
prosinec normalni 0,2 vihky 160
Vyvoj teplotnich a sraZkovych poméra v roce 2012
a 2013 ve StredoCeském kraji 2013
Rok 2012 byl na tzemi CR teplotné nadnormaln, leden normalni +1,0 vihky 159
pramérna ro¢ni teplota vzduchu 8,3 °C byla o 0,8 °C Ginor normalni -0,4 vihky 146
vy$si neZz normal 1961-1990. Tato teplota fadi rok 2012 AT silné studeny 37 T 58
na 12. misto nejteplejsich let od roku 1961 a zdroven " "
. . L. . ™ duben normalni +0,7 normalni 64
na 7. misto od zacatku 21. stoleti (viibec nejteplejsi byly i o )
roky 2000 a 2007). I ve Stfedoceském kraji byl rok 2012 kvéten normélni 06 vihky 161
jako celek teplotné nadnormalni. V Sesti mésicich byla gerven normdlni +0,1 mimoradné vihky 217
teplota vzduchu nad normalem, pouze mésice tnor gervenec silng teply +2.3 normalni 64
(4,0 °0), fijen (-1,0 °C) a prosinec (-0,2 °C) byly chlad- srpen normalni 40,8 vihky 144
néjsi, tedy se zdpornou odchylkou teploty vzduchu od o o
p S o . PP zafi normalni -1,0 normalni 112
normalu, ale ani vyrazné studeny Gnor ro¢ni primérnou
teplotu pfili§ neovlivnil (tab. I). V celém vegetaénim jety normalni +08 normalni 131
obdobi cukrové fepy byly v roce 2012 zaznamenany listopad teply +1,3 norméalni 74
kladné mési¢ni odchylky teploty vzduchu od normalu, prosinec teply +2,2 silng suchy 39
kromé& meésice fijna (tab. D. Dle hodnoceni normality

byly teplé meésice biezen (+2,7 °C), kvéten (+2,2 °C),
cerven (+1,2 °C) a srpen (+1,8 °C). Vyznamnd byla
horkd vlna na prelomu druhé a tieti srpnové dekady,
kdy bylo piekondno absolutni teplotni maximum z roku 1983
(+40,2 °C z 27. Cervence v Praze-Uhfinévsi). 20. srpna 2012 byla
naméfena maximalni teplota +40,4 °C na stanici Dobfichovice
ve stiednich Cechich.

Srazkové byl rok 2012 jako celek normilni. Silné vlhky,
dle podilu na normilu srizek, byl leden (188 %) a vlhké byly
Cervenec (157 %) a prosinec (160 %). Pouze dva mésice byly
suché, a to biezen (33 %) a kvéten (59 %). Za poslednich 53 let na
uzemi Stfedoceského kraje byl mezi jarnimi mésici bfezen 2012
tfetim nejsussim. Sussi byly pouze duben 2007 s Ghrnem srazek
kolem 5 mm a bfezen 2003, kdy srizkovy Ghrn dosdhl 14 mm.

Béhem vegetac¢niho obdobi cukrové fepy se stfidaly obdobi
suchd, normilni a vlhka. Seti cukrovky probéhlo v Cechidch na
vice nez 90 % ploch v mésici bfeznu. Nasledovaly vsak velmi sil-
né mrazy v Cechdch a sucho na Moravé, coZ vyznamné ovlivnilo
dalsi vyvoj porostu fepy a jeji zdravotni stav. Na ploSe vice nez
4 tis. ha muselo byt provedeno pieseti porostll. Nasledny pribéh
vegetace cukrovky jiz nijak vyrazné nevybocoval z vlahovych
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Pozn.: At — odchylka od normalu, podil N — podil normalu.

a teplotnich pozadavku plodiny, a to vCetné zavérecné skliznové
faze a faze sklddkovini fepy pied zpracovanim.

Rok 2013 byl na tzemi Ceské republiky teplotné nadnor-
malni (+0,6 °C). Ve StiedoCeském kraji kolisala teplotni odchylka
od normilu v jednotlivych mésicich od +2,3 °C v cervenci (silné
teply) az po —3,7 °C v bfeznu (silné studeny). Nejvice srazek
napadlo v Ceské republice v ¢ervnu (v praméru 146 mm, co?
bylo 174 % normdlu) a nejméné v prosinci (39 % normalu).
Nejvyssi dhrny srazek ve srovndni s normdlem byly v roce
2013 ve Stiedoceském kraji dosazeny v ¢ervnu (163 mm, coZ je
217 % normalu). Obdobné i pfedchizejici mésic kvéten byl na
uzemi StfedocCeského kraje srazkové vlhky (161 %). Pramérny
mési¢ni Ghrn srdZek za kvéten 2013 na tGzemi CR je pitym
nejvy$§im Ghrnem pro tento mésic od roku 1961, pficemz
nejvlh¢i kvéten s mésicnim thrnem 141 mm byl zaznamenin
v roce 1965. Tyto vysoké srazkové Ghrny byly vysledkem kom-
binace velkoprostorovych srazek a srazek spojenych s bouiko-
vou ¢innosti. Z makrosynoptického hlediska je tato neobvykle
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Obr. 2. Prehled pocétu suchych mésicl (SPEI <-1) a vihkych mésict (SPEI >1)
ve Stfedoceském kraji za obdobi 1961-2013
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silnd srazkova c¢innost nad stiedni Evropou zpusobena atmo-
sférickou cirkulaci a rozloZenim tlakovych Gtvart nad Evropou
v celé vrstvé atmosféry.
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VztaZeno na celé tzemi CR se jednd, dle
CHMU, o nejvy3si ¢ervnovy dhrn od roku
1961 a soulasné o Sesty nejvyssi mési¢ni thrn
srazek ze vSech mésict roku v tomto obdobi.
Vy$§i srazkové thrny byly v minulych letech
zaznamendny pouze v dlouhodobé srizkové
nejbohatsich mésicich Cervenci a srpnu, pri-
c¢emz nejvyssi plosSny mésicni Ghrn srazek pro
CR je 204 mm z Cervence 1997.

Kumulativni vldhové podminky pfed
setim, v prubéhu ristu a pfi sklddkovani
cukrové fepy

U sucha lze hodnotit hledisko casové
a plosné, a také sledovat jeho silu (intenzi-
tw). Epizody suchych obdobi maji specificky
prub¢h a lisi se i jejich dopady. Jednim z cha-
rakteristickych ryst sucha je ¢asovy Usek jeho
pribéhu. Casové méfitko bere v ivahu kumu-
lativni obdobi, respektive akumulaci vlhkosti
v pudé€ a atmosféie v prab¢hu celého roku
(obr. 2.). Suchd obdobi se ¢asto projevuji po-
stupné a s prodluzovanim doby trvani se jejich
ucinky ndsobi. V kratkém casovém méfitku vy-
kazuji epizody sucha, stejné tak i vlhka obdobi,
vysokou intenzitu a kratké trvani (obr. 2.).
Délka se pohybuje v rozmezi od tydnu, az po
nékolik mésica. Kriatkodobé sucho trva do
2 mésicu a stiednédobé sucho do 3 mésicu.
Pii sledovani ¢asového obdobi 1-12 mésict se
prokdzalo, ze Cetnost vyskytu suchych mésici
se posouva v zdvislosti na kumulativnim in-
tervalu z jarnich mésict pies 1éto k podzimu.

S rostoucim kumulativnim intervalem se snizuje cetnost suchych
mésict a dochdzi k rovhomérnému rozlozeni téchto epizod do

celého roku. Vlhkd obdobi jsou nejcetnéjsi v zimnich mésicich

a obdobné jako u suchych epizod dochazi,
s narastem kumulativniho intervalu, k poklesu
jejich Cetnosti a k rovnomérnému rozloZeni
do celého roku. V kratkém ¢asovém intervalu
jsou vlhké epizody lokalizovany v meésicich
listopad a prosinec, kdy je cukrova fepa de-
ponovina na polnich sklddkich a prabézné
odvazena do cukrovara. Vlhko a pfemokiend
puda znesnadnuje nakladani a odvoz cuk-
rovky a zdroven se zvySuje znecisténi bulev
pfi manipulaci. V dalsim pfispévku bude
vénovina pozornost meteorologickym pod-
minkdm, prevazné pravdépodobnosti vyskytu
nepiiznivych jeva (vlhko, mriz), v prabéhu
cukrovarnické kampané. Ve vegetatnim ob-
dobi prevladaji suché periody v intervalech
1 a 3 mésice a nejvice ohrozenymi mésici jsou
duben, kvéten a Cervenec. Dle vlihovych ni-
roku cukrovky je kritickym mésicem s nejvétsi
vldhovou potiebou ¢ervenec. V tomto obdobi
md cukrovka jiz maximalni listovou plochu,
tedy vysokou hodnotu transpirace a zaroven
se tvofi a zvétsuje bulva. Suchd obdobi v této
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vyvojové fizi fepy vyrazné snizuji vynosy bu-
lev. V asovém intervalu 6 mésict jsou nejvice

Tab. Il. Hodnoceni viahovych poméri ve Stredoceském kraji dle standardizova-
ného srdZkového a evapotranspiracniho indexu (SPEI) v roce 2012 a 2013

postizeny suchem mésice srpen a zafi. V téchto SPEL-1 SPEI-1
mésicich, tedy 19. a% 25. tyden ontogeneze 2012 Hodnoceni mésic 2013 Hodnoceni mésic
cukrové fepy, dochdzi ke zrani bulvy, tvorbé
a ukladani cukr(i. V ¢asovém intervalu 12 mésicti leden extrémné vihky +2,3 leden silné vihky +1,5
vlhka obdobi prevysuji vyskyt suchych epizod. anor normalni +0,9 anor mirné vihky +1.1
Vlahove stabilnim mésicem s nejnizsim poctem L siln suchy 19 WitEE o +0.1
suchych i vlhkych epizod je mésic fjjen, a to L o
PR . G o duben normalni -0,1 duben normalni -0,3

u kumulativnich intervalti 1, 3 a 6 mésica. Z to-
hoto pohledu ma mésic fijen idealni podminky kvéten mirng suchy -1,0 kvéten silng vihky +1,5
pro sklizen cukrovky a prubéh cukrovarnické gerven normdlni 0,0 gerven extrémn@ vihky +2,5
kampan¢. cervenec mirné vihky +1,0 cervenec mirné suchy -14

) Vv vposlednlch tfech letech jsme na tzemi srpen normélni 105 srpen normélni 03
Stfedoceského kraje zaznamenali roky s po- - - e y
vodnémi (2013), ale i se suchem (2011 a 2012). 2l L] =08 2l nirneivinky +,
Dlouhodobé sucho, které zacalo ve druhé fijen normalni +04 rijen normalni +0.2
poloviné roku 2011 a trvalo az do kvétna 2012, listopad normalni -0,5 listopad normalni +0,1
mélo na uzemi CR za nasledek pokles hladin prosinec | normélni +0,6 prosinec | silng suchy 15
jak povrchovych, tak i podzemnich vod (9).

Z prostorového hlediska se sucho v roce 2012

vyraznéji projevilo na Moravé ne% v Cechich.

Suché jarni mésice (bfezen a kvéten) v roce 2012 se fadi k rokim
2000, 2003 a 2007, které byly siln¢ az extrémné suché. Abnor-
malni priubéh teplotné-sraizkového rezimu béhem roku 2012
byl na dzemi Stfedoceského kraje piicinou vyskytu extrémniho
sucha (tab. I. a IL). Av3ak, jak je patrné z tab. 1., nejvétsi podil
na vzniku sucha méla teplota vzduchu v Sesti teplych a silné
teplych mésicich.

Casovy vyvoj vihkych, suchych a vlihové normilnich mé-
sica béhem jarni, letni a podzimni sezony, dle indexu sucha
SPEI v obdobi 1990-2013, je shrnut na obr. 3. Seti cukrové
fepy probéhlo v roce 1990 v silné suchém jaru. Mirné suchy
bfezen pak byl pferuSen normilnim dubnem (i pfes kladnou
hodnotu SPEI, sméfujici spiSe k vlhkym podminkam), avsak
v kvétnu kumulativni vldhovy deficit (nedostatek) opét narts-
tal, coz nisledné vedlo k silnému suchu (obr. 3.). Cerven byl
vlahové normadlni (dle SPEI mél zdpornou hodnotu, sméfujici
spise k suchym podminkidm), ndsledoval silné suchy cervenec
a srpen. Ukonceni vegeta¢niho obdobi cukrové fepy probéhlo
v normdlnim vlihovém rezimu. V letnich mésicich s rostouci
teplotou stoupala vldhova potfeba cukrovky a silné teplé a suché
podminky pusobily na rostliny fatalné. V zafi je pro zrini bulev
cukrovky obecné piiznivéjsi primérné nebo sussi pocasi, zv1ast
pfiznivé jsou teplé, slune¢né dny a chladné noci. Takové pocasi
pfispiva k vysoké cukernatosti.

SPEI hodnoti bfezen roku 1991 jako mirné suchy a nasledné
mesice, az do konce vegeta¢niho obdobi jako normalni. Pocatek
vegetacniho obdobi roku 1992 byl mirné vlhky, dalsi mésice
vsak byly suché s extrémné suchym kvétnem a srpnem a mirné
suchym zdfim. Silné suchy duben v roce 1993 pfesel do nor-
malniho kvétna a ¢ervna. Ndsledoval mirné vlhky ¢ervenec a od
srpna do listopadu vlihové poméry dosihly normalniho stavu.

Pocitek vegetatniho obdobi roku 1994, tedy mésice brezen,
duben a kvéten, byl normalni. Dalsi letni mésice byly suché se
silné suchym Cervnem a Cervencem. Podzim tohoto roku byl
normalni. V roce 1995 béhem vegetacniho obdobi byly normalni
podminky pro rust a vyvoj cukrové fepy (obr. 3.). Na pocatku
vegetaéniho obdobi roku 1996 byly vldhové poméry normalni
a ndsledné od kvétna do fijna postupné narustal kumulativni
vlahovy nadbytek. Duben roku 1996 byl stejné jako v prede§lém
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roce normalni. Silné vlhky kvéten pfedchazel mirné vlhkému
Cervnu, a ndsledné silné vlhkému Cervenci. Chladnéjsi a vlihké
pocasi se projevilo rychlym rastem listové plochy, ale také roz-
vojem houbovych chorob. Nepfiznivé pocasi v pribehu sklizné
zpusobilo vyssi skliziiové ztraty. Duben 1997 byl vlhky a cerve-
nec silné vlhky. Kvéten, srpen a zaii mély slaby vlahovy deficit
a optimalni teploty. Teplé a suché bieznové pocasi (SPEI = —0,6)
umoznilo rany vysev cukrovky s perspektivou prodlouzeni
vegeta¢ni doby a tim dosazeni vyssich vynosu. Pokles teplot
pocatkem dubna vsak zpomalil vzchdzeni a porosty v nékterych
oblastech vymrzly. Destové srizZky béhem jara byly pro vyvoj
rostlin optimdlni. Pfiznivé teploty a optimdlni srazky v srpnu
zpusobily rychly rast bulev, coz snizilo negativni vliv vydatnych
desta v Cervenci, které mély za nasledek na nékterych lokalitich
zloutnuti listd a hnilobu kofene. Povodné a vlahovy nadbytek
béhem vegetacniho obdobi mély za ndsledek znacné snizeni
vynosu. V roce 1998 byl biezen a duben vlihové normalni
a kvéten mirné suchy. Cerven, Cervenec a srpen lze hodnotit
vlahové jako normdlni a zavér vegetacniho obdobi jako extrémné
vlhky. Vegetac¢ni obdobi 1999 se vyznacovalo slabym a mirnym
vlahovym deficitem a teplym prabéhem pocasim. Vyvoj porostu
cukrovky nebyl pfilis dobry, z divodu nedostate¢ného mnoZzstvi
srazek. Pfesto byl celkovy vynos cukrovky pomérné vysoky.

Vegetacni obdobi roku 2000 se vyznaCovalo pfevazné
suchem. Duben byl extrémné suchy. V kvétnu a Cervnu se
vldhové poméry zlepsily na mirné suché. Prestoze nasledujici
Cervenec byl dokonce siln€ vlhky, v srpnu se vldhové poméry
opét zhorsily na silné suché. Podzimni obdobi bylo vlihové
normdlni. V okresech s deficitem srazek doslo vlivem sucha k od-
umirdni listd cukrovky. V jarnich a letnich mésicich roku 2001
byly vlahové poméry pfevazné normalni s inklinaci k vlhkym
podminkam. Na podzim bylo vegeta¢ni obdobi cukrovky ukon-
Ceno kumulativnim extrémnim vlhkem (obr. 3.). Povétrnostni
podminky v prabéhu léta (vysoké teploty a silné piivalové desté,
misty i s kroupami) poskodily porosty pouze lokalné.

V roce 2002 index SPEI vyhodnotil jaro jako pfevazné
suché. Z normalniho dubna dosahly vlihové poméry extrémniho
sucha v kvétnu. Koncem meésice Cervna byly mistné poskozeny
porosty cukrovky kroupami a prudkymi desti v okresech Kladno,
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Obr 3. Casovy vyvoj standardizovaného sréZkového a evapotranspiraéniho indexu (SPEI)
v kumulativnim intervalu 6 mésicd za jarni, letni a podzimni obdobi (1990-2013)
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Mlada Boleslav a Mélnik. Nejvétsi poskozeni cukrovky bylo po
silnych destich a naslednych ziplavich v poloviné srpna. Rijen
byl pak mirné vlhky.

Vegetacni obdobi se v roce 2003 vyznacovalo extrémnim
suchem. Extrémné suchy bfezen prehidzel do normalniho dubna
a kvétna a nasledoval extrémné suchy Cerven, mirné suchy
Cervenec a extrémné suchy srpen. Zaif a ffjen byly normalni
a listopad opét silné suchy.

V roce 2004 hodnoty SPEI ukazovaly na pfevazné nor-
malni vldhové podminky. Béhem vegetace cukrovky v roce
2005 bylo sucho lokalizovano prevazné v letnim a podzimnim
obdobi (obr. 3.). Prvni polovina vegetatniho cyklu roku 2006
byla normalni. Cervencovad extrémni sucha vyvazil silné vlhky
srpen, avSak zavér vegetacniho obdobi byl poznamendn opét
extrémnim suchem.

Vegetacni obdobi roku 2007 se vyznacovalo extrémnim
suchem v dubnu a silné vlhkym podzimem (zafi a listopad).
Normalni vlihové podminky v bfeznu, dubnu, kvétnu, cer-

venci a zafi roku 2008 narusily pouze suchy cCerven a srpen.

350

v jednotlivych fazich technologie vy-

roby cukrovky. Dlouhé ¢asové obdobi
1961-2013 bylo doplnéno detailnim rozborem ¢asového tseku
19902013, kdy doslo v CR k vyraznym zménim v procesech
péstovani cukrovky. Z dlouhodobého hlediska je cCervenec
mésicem s nejvyssim rizikem vynosovych ztrat zpiisobenych
kombinaci vyskytu suchych epizod a zna¢né vliahové potieby
cukrové fepy. Pii detailnim hodnoceni posledniho dvacetileti byl
proces vyroby cukrovky hodnocen v sezoénich jaro, 1éto a pod-
zim. Mezi roky 2006 az 2013 pfevladaji v jarnim obdobi suché
epizody nad vlhkymi. Od roku 1990 se suché epizody vyskytuji
s velkou Cetnosti i v letnich mésicich, av§ak v poslednich péti
letech prevladaji vlhkad letni obdobi nad suchymi. Vegetacni
obdobi 2012 a 2013 byla extrémni vyskytem suchych epizod
a povodni. Jaro 2012 patii mezi silné a extrémné sucha obdobi
spole¢né s jary 2000 a 2007. Sucho se vyskytlo v mésici bfeznu,
¢imz ovlivnilo zakladdni porostii cukrovky a spole¢né s pozdnimi
jarnimi mrazy mélo za nasledek mnohé pfesevy porostu. Dalsim
extrémem tohoto roku byl vyskyt horké viny na pfelomu druhé
a tfeti srpnové dekddy, kdy bylo pfekonidno absolutni maximum
teploty vzduchu v CR z roku 1983. Pozdni ndstup jara v roce
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2013, zpusobeny siln€ studenym bfeznem, spole¢né s vlhkym
kvétnem a mimofadné vlhkym cervnem, mély za nisledek posun
vegetacniho obdobi cukrovky a na mnohych mistech i nevratné
poskozeni porostl. Pozitivnim faktorem cukrovarnické kampané
2013/2014 byly suché a teplé podminky v priubéhu sklizné,
sklddkovani a zpracovani cukrovky.

Prispevek byl zpracovdin a publikovdn s podporou ,,S grant of MSMT CR*.

Souhrn

Tato studie hodnoti schopnost vlihového indexu SPEI s vyuZzitim
potencidlni evapotranspirace dle FAO-56-Penman Monteith vymezit
vlhké, suché a vldhové normilni podminky ve Stfedoceském kraji.
Tento index umoznuje vyhodnotit kumulativni vlhkostni podminky
ve zvolenych fazich vegetace cukrovky s ohledem na vlahovou
zasobu pfedchoziho obdobi. Ve vegetaénim obdobi pfevladaji sucha
v kumulativnich intervalech 1 a 3 mésice a nejvice ohroZenymi
mésici jsou duben, kvéten a Cervenec. V ¢asovém intervalu 6 mésict
jsou nejvice postizeny suchem mésice srpen a zafi. Mezi roky 2006
az 2013 prevlddaji v jarnim obdobi suché epizody nad vlhkymi
a v letnim obdobi je tomu naopak. Vegetacni obdobi 2012 a 2013
byla extrémni vyskytem suchych epizod a povodni.

Kli€ova slova: cukrova fepa, sucho, vihko, SPEI, Standardizovany srézkovy
evapotranspiracni index.
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Potop V., Tiirkott L.: Cumulative Moisture Conditions Be-
fore Sowing and During the Growing Season up to Storage
of Sugar Beet in Central Bohemian Region

In this study, the SPEI is calculated monthly by considering the cumu-
lative precipitation minus cumulative potential evapotranspiration,
respectively, over the past number of months relative to historical
conditions. The SPEI is based on the FAO-56 Penman-Monteith
estimation of potential evapotranspiration with spatial resolution of
0.5°lat x 0.5°lon. The moisture condition was quantified at 12 ac-
cumulated lags during the period 19612013 in Central Bohemian
region. According to the SPEI at short time scales (1-3 months)
drought conditions prevailed, and the most vulnerable months were
April, May and July. In the 6-month-interval, August and September
are most affected by droughts. From 2006 to 2013 in the spring sea-
sons, drought prevailed over wetter conditions, and the situation was
the other way around in summer. In the vegetation seasons of 2012
and 2013 extreme drought and flood episodes occurred respectively.

Key words: sugar beet, drought, wet, SPEI, Standardized Precipitation —
Evapotranspiration Index.
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