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Bioetanol spolu se vSemi ostatnimi biopalivy predstavuji
jeden z hlavnich nastroju, které maji v kritkodobém hledisku
zarudit udrzitelnost dopravy, resp. pramyslu. V souc¢asné dobé je
rozvoj dopravy a pramyslu spojen s narastem spotieby energie,
ktera je pfevazné ziskavana z fosilnich paliv. Pro pfedstavu:
v roce 1973 celosvétova spotieba energie prepoctend na ekvi-
valent tuny ropy predstavovala 6109 mil. t ropy, v roce 2011 jiz
spotieba dosdhla 13 113 mil. t ropy. V celém tomto obdobi ma
fosilni energie nejvetsi podil, vice nez 80 % (D).

Spotieba fosilnich paliv je nediln€ spojena s produkci oxidu
uhli¢itého. Ten predstavuje velky problém, protoze je jednim
z faktort vyvolavajicich klimatické zmény. Evropska environ-
mentalni agentura uvadi narust atmosférické koncentrace Sesti
nejdulezitéjsich sklenikovych plyna zahrnutych do Kjotského
protokolu na 446 ppm ekvivalentu CO,, coZ pfedstavuje narust
0 168 ppm oproti piedindustridlnimu obdobi (2).

Vyse uvedené duivody, spojené dile s vysokou cenou fosil-
nich paliv, brzkou vyc¢erpatelnosti nalezist ropy, rizikovou oblasti
svétovych nalezist ropy atd., vedou fadu stiti ke zvySovini
podilu energie ziskané z obnovitelnych zdroju (3, 4). Napi.
Evropskd unie zavadi smérnici 2009/28/EC pozadavek na 20%
podil energie z obnovitelnych zdroju na celkové konecné spo-
tfebé energie v roce 2020 s 10% podilem biopaliv v dopraveé (5).
Obdobni situace je i ve Spojenych stitech americkych, kde
pomoci subvenci na podporu vyroby bioetanolu z kukufice
doslo k razantnimu narustu produkce bioetanolu (produkce
bioetanolu v USA v roce 2000 byla 6132 mil. 1, v roce 2012 pak
jiz 503459 mil. D (6).

O bioetanolu, jednom z nejrozsifenéjSich biopaliv pouZi-
telnych v dopravé, byla napsina fada odbornych publikaci.
Cilem tohoto piispévku je pfinést nové informace o bioetanolu
potazmo biopalivech v oblastech legislativy, vyroby a vyuZiti ve
spalovacich motorech.

Vyvoj legislativy pro oblast biopaliv

Mezi prvni legislativni kroky podporujici biopaliva lze za-
fadit tzv. bilé a zelené knihy. Tyto knihy hodnoti stav dopravy
zejména z pohledu Zivotniho prostiedi a udrzitelnosti dopravy.
Problematika spotfeby fosilnich paliv a produkce oxidu uhlici-
tého je jiz zminovana v bilé knize z roku 1995 pod nazvem Bila
kniha: Energeticka politika pro Evropskou unii (White Paper:
An Energy Policy for the European Union, COM(95) 682) (7).
Bild kniha z roku 2001 nazvana Bila kniha: Evropskd dopravni
politika pro rok 2010: Cas rozhodnout (White Paper: European
Transport Policy for 2010: Time to Decide, COM(2001) 428),
poprvé pozadovala snizeni produkce CO, vyuzivinim alterna-
tivnich paliv. V ndvaznosti na tuto knihu se Evropska asociace
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vyrobcll automobiltl zavazala k 25% sniZeni pramérnych emisi
CO, z novych aut do roku 2008 (8).

Definovani biopaliv jako vhodnych alternativnich paliv
snizujici negativni dopady dopravy bylo poprvé uvedeno v tzv.
Zelené knize. Komise v tomto dokumentu nazvaném Smérem
k evropské strategii pro zabezpeceni doddvek energie (Green
Paper — Towards a European strategy for the security of energy
supply, COM(2000) 769) stanovuje zamér 20% ndhrady kon-
vencnich paliv alternativnimi palivy v oblasti silni¢ni dopravy
do roku 2020. Z toho by mél byt podil biopaliv ve vysi 8 %. Sirsi
pouzivani biopaliv md za cil sniZit energetickou zavislost EU,
pomoci zkvalitnit Zivotni prostiedi, diverzifikovat produkci
a zvysit zaméstnanost v sektoru zemédélstvi (9).

Prvnim a nejdtlezitéjsim opatfenim EU vedoucim k rozsifeni
vyuZzivani biopaliv bylo v roce 2003 prijeti smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2003/30/EC o podpofe vyuZivini biopaliv
nebo jinych obnovitelnych paliv v dopravé. Dle této smérnice
meély clenské staty zajistit, aby na jejich trh byl uvadén alespor
minimalni podil biopaliv a jinych obnovitelnych pohonnych
hmot. Referen¢ni hodnota pro tyto cile ¢inila 2 % a poté 5,75 %
energetického obsahu celkového mnoZstvi automobilového
benzinu a motorové nafty ur¢eného pro dopravni ucely (10).

Dalsim podstatnym krokem bylo pfijeti smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/28/EC, o podpofe energie
z obnovitelnych zdroju a o zméné a nasledném zruseni smér-
nic 2001/77/EC a 2003/30/EC, dne 23. dubna 2009. Dle této
smérnice kazdy clensky stit zajisti, aby se v roce 2020 podil
energie z obnovitelnych zdroji na hrubé konecné spotiebé
energie rovnal alesponl jeho celkovému ndrodnimu cili pro
podil energie z obnovitelnych zdroji uvedeny v tfetim sloupci
tabulky v piiloze I &sti A, napf. pro Ceskou republiku toto &ini
13 %. Tyto zdvazné ndrodni cile jsou v souladu s cilem nejméné
20% podilu energie z obnovitelnych zdroju na hrubé konecné
spotiebé energie v EU v roce 2020. Dile kazdy clensky stat
zajisti, aby podil energie z obnovitelnych zdroju ve vSech druzich
dopravy v roce 2020 ¢inil alespori 10 % konecné spotieby energie
v dopravé v uvedeném Clenském staté (5).

Tato smérnice dile v ¢lanku 17 az 19 zavadi zcela novou
povinnost v oblasti uplatriovani biopaliv, tzv. kritéria udrzitelnosti
pro biopaliva (biopaliva pro dopravu) a biokapalin (biopaliva
pro energetické vyuzitD). Pouze biopaliva spliujici tato kritéria
se zapocitivaji do splnéni 10% cile a maji zptsobilost k finan¢ni
podpore na spotiebu biopaliv a biokapalin.

Ve stejny den byla schvilena i smérnice 2009/30/EC o jakosti
paliv, ktera dava povinnost dodavatelim pohonnych hmot snizit
produkci sklenikovych plynt minimdlné o 6 % do roku 2020
v porovnani se zdkladni hodnotou v roce 2010. Tohoto cile muze
byt dosazeno pouzivanim biopaliv, ale pouze téch, ktera spliuji
kritéria udrzitelnosti. Smérnice dile definuje environmentalni
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Tab. I. Predpokldadana produkce emisi sklenikovych plynt viivem

nepiimé zmény ve vyuzivani pudy (12)

Skupina plodin ILUG faktor (g CO,ekv.MJ™)

Obiloviny a jiné Skrobem bohaté plodiny 12
Cukrodarné plodiny 13
Olejniny 55

specifikace paliv na trhu ur¢enych pro vozidla se ziZehovym
a vznétovym motorem a pravidla pro vypocet emisi sklenikovych
plynt vznikajicich béhem Zivotniho cyklu biopaliva (11).

Zatim poslednim legislativnim krokem v oblasti biopaliv je
ndvrh smérnice Evropského parlamentu a rady, kterou se méni
smérnice 98/70/ES o jakosti benzinu a motorové nafty a smérnice
2009/28/ES o podpore vyuzivani energie z obnovitelnych zdroja.
Tato smérnice prichdzi pfipominkovym fizenim v jednotlivych
Clenskych zemich a vzhledem k stanoviskim nékterych zemi je
brzké piijeti této smérnice velice nepravdépodobné (12).

Kromé nékolika drobnych Gprav smérnic 98/70EC a 2009/28/
EC pfinasi vyse zminény navrh smérnice dva zdkladni proble-
matické prvky. Prvni z nich pfedstavuje navySeni produkce
sklenikovych plynt u biopaliv o nepfimou zménu ve vyuzivani
pudy ,indirect land use change — ILUC*. Druhy pfedstavuje ome-
zeni piispévku biopaliv vyrobenych z ,potravinaiské“ biomasy
k dosazeni cile uvedeného ve smérnici 2009/28/EC — 10% cil
obnovitelnych zdroji energie (OZE) v dopravé —na 5 %, zbyvajici
¢ast musi tvofit biopaliva druhé a vyssi generace.

Nepiima zména ve vyuzivani pudy ma charakterizovat
globdlni zménu (ndrtst) v produkci sklenikovych plyna zput-
sobenych tim, Ze na pudich s nizkym obsahem uhliku (orna
puda — kde by za normalnich okolnosti byly péstovany plodiny
pro potravinové ucely) bude péstovana biomasa urcend k vy-
robé biopaliv a na pudich s vysokym obsahem uhliku (prales
atd.) budou v dusledku toho péstovany zemédélské plodiny
pro potravinové Ucely, na které se nevztahuje povinnost plnit
kritéria udrZitelnosti. V podstaté nepfima zména ve vyuzivini
pudy potlacuje princip zavedeni kritérii udrZzitelnosti biopaliv.
Stanoveni nepiimé zmény ve vyuzivani pudy je vsak velice
komplikované a muze pfindset i fadu problému uvedenych dile.

V casti A piilohy VIII ndvrhu smérnice je narast produkce
sklenikovych plynt definovin pro skupinu plodin (tab. I1.).
Cast B slovné uvadi pfipady, kdy je produkce sklenikovych
plynt vlivem nepfimé zmény vyuzivani pudy nulova. Jedna se
o biopaliva vyribéni z jinych vstupnich surovin nez uvedenych
v Casti A, a taktéZ pro suroviny, které maji pfimy vliv na zmény
ve vyuzivani pudy.

Uvedeni nartstu produkce sklenikovych plynt vlivem ne-
piimé zmény ve vyuzivani pady souhrnné pro vétsinu olejnin je
nejdiskutovanéjsi problém. V soucasné dobé¢ jsou dosahované
hodnoty produkce emisi sklenikovych plynt vyrobctt MERO v CR
v rozmezi 42,2—52 g CO,ekv.MJ™" (Uspora emisi sklenikovych plynt
v rozsahu 38 az 50 %). Pfipo¢tenim hodnoty 55 g CO,ekv.MJ™
pro olejniny, jak je uvedeno v tab. I, by se celkovd hodnota
produkce emisi sklenikovych plyni dostala na vyssi hodnoty
0 12-24 % oproti fosilnim palivim. Tim by se Gplné zrusil pu-
vodné deklarovany pfinos biopaliv na Gsporu emisi sklenikovych
plynu. Pro bioetanol vyrabény z cukrové nebo skrobem bohaté
biomasy neznamend zavedeni ILUC vyznamny problém.
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Evropsti péstitelé jsou v ramci evropské zemédélské politiky
nuceni dodrzovat pravidla (kritéria udrzitelnosti biopaliv, Cross
Compliance atd.), kterd vylucuji nepfimé zmény ve vyuziti pady
v EU. Z tohoto diavodu navrhuje Ceska republika v rdmci pro-
jednavani této smérnice parlamenty jednotlivych ¢lenskych stitu,
aby u biopaliv, kterd jsou péstoviana v Evropské unii, nebyla
piipoctena produkce oxidu uhli¢itého vlivem nepfimé zmény
ve vyuZivani pudy. Dile Cesk4 republika navrhuje podrobn&;si
piifazeni ILUC k jednotlivym péstovanym plodinam tak, jako je
napf. ve smérnici 2009/28/EC, a nejen definovani ILUC faktoru
pro souhrnné tii skupiny plodin. Ve skute¢nosti budou v ILUC
faktoru velké rozdily bude-li se jednat o fepkovy olej nebo
palmovy olej, taktéz zde hraje velkou roli i oblast pro péstovani
(napf. rozdil Evropa a Asie).

Dalsim problematickym bodem navrhované smérnice pro
Ceskou republiku je omezeni piispévku biopaliv vyrobenych
z ,potravinafské* biomasy. V CR je v soucasné dob& mnoZstvi
spokrocilych® biopaliv, kterd se dle navrhu této smérnice budou
zapocitivat do 10% cile OZE v dopravé dvakrat piipadné Cty-
fikrat velmi mdlo. V podstaté se jedna jen o bioplyn a bionaftu
z pouzitych rostlinnych oleju. Uplatnéni dalsich ,pokrocilych®
biopaliv je silné nejisté. Ve velmi malém mnozstvi by se mohla
vyrabét biopaliva z lignocelul6zy, jejichz piinos by byl vsak dle
navrhu jen dvojndsobny. VyuZiti biopaliv z fas, jejichZ piinos by se
zapocitaval ¢tyfndsobné, je v soucasné dobé teprve ve vyzkumu.

Dile z Akéniho plinu pro biomasu v CR na obdobi 2012-2020
vypracovaného Ministerstvem zemédélstvi a schvaleného vlddou
dne 12. 9. 2012 pod &islem jednacim 920/12 vyplyva, Ze Ceska
republika ma dostatek orné pudy jak pro zajisténi 100% potra-
vinové sobéstacnosti, tak i pro splnéni 10% cile OZE v dopravé,
aniz by mohlo dojit k vzdjemné konkurenci ve vyuZziti orné puady
pro tyto jednotlivé Gcely (13).

Z vyse uvedenych duvodu je navrhované snizeni podilu
biopaliv z ,potravinifské“ biomasy na 5 % pro CR znacné
problematické. Ceski republika proto poZaduje zruseni tohoto
ustanoveni, piipadné pouziti pfechodného obdobi platném po
roce 2020, pfi kterém by dochazelo ke sniZovini podilu potra-
vindfské biomasy a zvySovani podilu nepotraviniiské biomasy
na vyrobé biopaliv. Jak jiz vsak bylo uvedeno v tvodu této
smérnice, fada nafizeni, kterd tato smérnice prosazuje, jsou pro
mnohé clenské staty EU nepfijatelnd a neni jasné, zda a v jaké
podobé se tato smérnice pfijme.

Vyvoj v oblasti vyroby bioetanolu

K vyrobé bioetanolu 1ze pouZit vychozi suroviny obsahujici
jednoduché cukry, nebo latky, které lze pfeménit na jednoduchy
cukr, jako je Skrob a celulosa (14). Vychozi suroviny obsahujici
jednoduchy cukr nebo skrob jsou pfevazné pouzivana jako po-
traviny, proto je bioetanol vyrobeny z téchto surovin oznacovan
jako bioetanol I. generace. Biomasa, kterd obsahuje celulosu,
neslouZi pro potravindiské ucely, a proto bioetanol vyrobeny
z této suroviny nese oznaceni jako bioetanol II. generace. Jednu
z poslednich moznosti vyroby bioetanolu predstavuje moZznost
ziskavani surovinového zdroje v podobé skrobu, pfipadné ce-
lulosy z fas nebo mikroorganismu. Bioetanol vyrobeny timto
zpusobem se oznacuje jako bioetanol III. generace.

Vyroba bioetanolu jako paliva I. a II. generace byla po-
psana (15). Dile uvadime popis vyroby bioetanolu z fas, kterd

pfinasi pro produkci bioetanolu novy potencial.
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Vyroba bioetanolu z fas

Rasy lze rozdélit na mikroorganismy a makroorganismy,
pii¢em? bioetanol Ize vyribét z obou. Rasy patiici k mikroor-
ganismum se fadi mezi nejstarsi Zivotni formy na planeté, jsou
to také jedny z nejrychleji rostoucich organismt viibec (16). Za-
hrnuji velmi rozmanité druhy, patii k nim sladkovodni i morské
fasy s relativné velkou pfizpasobivosti ke kvalité vody. Velké
mnozstvi fas je schopné ve svych bunécnych strukturach shro-
mazdovat skrob, ktery predstavuje zasobu energie organismu.
Dalsi latkou, kterou tyto fasy obsahuji, je glykogen. Obé latky,
zejména Skrob, 1ze relativné jednoduse transformovat na bioeta-
nol. Kromé vyse uvedenych litek mohou nékteré druhy mikroras
ukladat energii v podobé lipidu, které 1ze zase transformovat na
metylestery. Nejznaméjsi druhy fas rodu Chlorella, Dunaliella,
Chlamydomonas, Scenedesmus a Spirulina obsahuji i vice nez
50 % skrobu a glykogenu v susiné.

Mnohobunééné fasy velkych rozmért jsou oznacovany jako
makrorasy a mohou dorustat délky az nékolika metr(, napf. rody
Laminaria, Saccorbiza a Alaria, patfici do skupin hnédych fas.
Stavebni ldatkou téchto fas je celulosa. Jelikoz neobsahujf lignin,
lze jednoduse aplikovat enzymatickou hydrolyzu k rozkladu
celulosy na fermentovatelny cukr. Cervené fasy typu Gelidium
amansii obsahuji glukan a galactan, které lze také snadno
biokonvergovat na bioetanol. Makrofasy maji schopnost rust
rychlym tempem, zejména z duvodu nepotfebnosti vystavby
slozité nosné struktury rostliny a moZznosti pfijimani Ziviny celym
svym povrchem. Tyto fasy je mozné pii péstovani upinat na
dlouhé drity a lana a vyuzivat tak k péstovani nékolik pater. Diky
rychlému rastu fas a moznosti vyuZzivat k péstovani tfeti rozmeér
prostoru jsou dodahoviny pii sklizni vysoké vynosy. V tomto
sméru jsou fasy mnohondsobné lepsim zdrojem biomasy nez
jakakoliv pozemskd plodina (17).

Konkrétni postup vyroby bioetanolu z fas je zavisly na druhu
energetické latky, kterou z fas ziskime. Zameéfime-li se na skrob,
je vyroba bioetanolu velmi podobna procesu vyroby bioetanolu
ze Skrobu. Bude-li vystup z péstovani fas predstavovan celulo-
sovou biomasou, je postup vyroby bioetanolu podobny vyrobé
bioetanolu z lignocelulosové biomasy — oba postupy vyroby
bioetanolu jsme jiz popsali (15).

Rada vyzkumu ukazuje na to, Ze lze podpofit rast fas pri-
vodem oxidu uhli¢itého a tim tak piimo snizovat jeho produkci.
Idedlnim feSenim se tak jevi stavba bioreaktorti pobliz zdroju
spalovini fosilniho paliva. Snizovani produkce oxidu uhli¢itého
vhanénim do bioreaktor predstavuje jednu z perspektivnich me-
tod jeho eliminace, na rozdil od problematického ukladani oxidu
uhli¢itého v podzemi nebo na dné ocednu. V Ceské republice
se vyzkumem fas zabyva Mikrobiologicky Gstav Akademie véd
Ceské republiky, zejména projektem Algatech, v rimci kterého
vzniklo Centrum fasovych biotechnologii Trebon (18).

Vyvoj v oblasti vyuziti bioetanolu

Bioetanol predstavuje nejstarsi biopalivo, jehoz vyuZiti je
spojeno se zaCatky automobilizmu. V fadé zemi svéta byla
zemédélska nadprodukce zpracovdna v nejbliz§im lihovaru na
bioetanol, ktery se pouZzival pro pohon zazehovych motoru.

Typicky priklad vyuziti bioetanolu v obdobi dvacitych a tfi-
citych let minulého stoleti je mozné hledat v tehdejsim Ceskoslo-
vensku. V roce 1922 se zacalo pouzivat palivo dynakol, coz byla
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smeés 50 % kvasného lihu, 30 % benzenu a 20 % benzinu. V roce
1932 bylo zavedeno povinné miseni lihu s pohonnymi latkami.
Lihobenzinovd smés musela povinné obsahovat 80 objemovych
dilt mineralnich oleji hustoty do 0,81 kg.I"" a 20 objemovych
dilt kvasného bezvodého lihu. Po druhé svétové vilce vsak
s rostouci tézbou ropy, ktera se snadno zpracovava, pouZzivani
bioetanolu pro dopravu upadalo.

Navrat k vyuzivani bioetanolu je spojen aZ s nejvetsi ropnou
krizi v sedmdesatych letech minulého stoleti. V roce 1970 zavedla
Brazilie prvni velky bioetanolovy program s niazvem Préalcool
s cilem nahradit ¢ast automobilového benzinu bioetanolem.
Zavedeni programu Proéalcool pfispélo k rozvoji vyzkumnych
aktivit s cilem zvysit produkei bioetanolu a sniZit jeho vyrobni
ndklady (19).

V soucasné dobé je nejrozsifendjsi vyuzivani bioetanolu
v podobé nizkoprocentudlniho pfimichavani do automobilového
benzinu. Toto vyuziti v EU upravuje smérnice 2009/30/EC, kterd
umoznuje pfidavat az 10 % bioetanolu do automobilového ben-
zinu. Palivo, které obsahuje 10 % bioetanolu, nese oznaceni E10
a celosvétove predstavuje nejrozsitenéjsi lihobenzinové palivo.
V souvislosti s vyloucenim moznych komplikaci s vyuZzivinim
paliva E10 vydalo Evropské sdruZeni vyrobct automobilti (ACEA),
seznam vozidel, kterd mohou bez problému toto palivo vyuZivat.

S rostouci produkci bioetanolu se hledaji dalsi mozné
varianty jeho vyuziti. Jednu moZnost predstavuje palivo E85
sklddajici se z 85 % bioetanolu a 15 % automobilového benzinu.
Palivo je ur€eno pro vozidla se zizehovym motorem a special-
nim palivovym systémem, ktery umoziuje spalovat libovolnou
kombinaci paliv E85 a Natural 95. Vozidla umoziujici spalovani
paliva E85 nesou nidzev FFV (flexi fuel vehicles). Vyvoj téchto
vozidel pochdzi z Brazilie, kde je pouzivani vysokoprocentnich
bioetanolovych smési celosvétove nejrozsifendjsi. V dnesni dobé
FFV vozidla dodava na trh kazdy veétsi svétovy vyrobce vozidel.
Nejvétsi podil provozovanych FFV vozidel je ve Svédském
kralovstvi, které patii mezi evropské propagitory udrzitelného
rozvoje. V celosvétovém méfitku je nejvice FFV vozidel provo-
zovano v USA, nisleduje je jiz zminénd Brazilie (20).

V souvislosti se zvysujici se produkci bioetanolu jsou vyse
uvedené moznosti jeho vyuziti nedostacené, i pies zavadéni
paliva E15 v USA se stale hledaji dalsi moznosti jeho uziti. Velky
potencidl ve vyuziti bioetanolu se hleda u vznétovych motort.

Vyuziti bioetanolu ve vznétovych motorech je vzhledem
k vlastnostem bioetanolu mnohem komplikovanéjsi nez u za-
Zzehovych motort. V podstaté existuji dvé moZznosti vyuZiti
bioetanolu ve vznétovych motorech. Jednou je vyuziti paliva
E95, druhou pfimichdvani bioetanolu do motorové nafty. Hlavni
problém spojeny s prvni moznosti tvofi nizkd vznétlivost bioe-
tanolu (cetanové &islo pouze 8), kterd musi byt zvysena speci-
alnimi aditivy. I pfes vyraznou aditivaci nelze bioetanol spalovat
v béznych vznétovych motorech, je nutné provést jejich Gpravu.
Zakladni Gprava spocivd ve zvyseni kompresniho poméru na 25
a vice a zméné dimenzovani vstiikovactho systému, ktera je nutna
vzhledem k nizké vyhievnosti bioetanolu. Takto upraveny motor
jiz nelze provozovat na béznou naftu. V soucasné dobé je tento
zpusob vyuziti bioetanolu ve vznétovych motorech vyuZzivin
firmou Scania, ktera ve svédském Stockholmu provozuje na 200
méstskych autobust. Palivo, které je pak pouzivino v téchto
motorech se sklada z 95 % bioetanolu (odtud nazev E95) a 5 %
aditiv podporujicich vznétlivost (21, 22).

Druhd moznost vyuziti bioetanolu ve vznétovych motorech
je vyrazné ovlivnéna komplikovanou misitelnosti bioetanolu
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s motorovou naftou. Uz pfi béznych teplotich (kolem 10 °C
a nizsich) dochizi k separaci jednotlivych fizi, stejnym zpusobem
se projevi jakékoliv mnozstvi vody v bioetanolu. Separaci jednot-
livych fazi lze zamezit pfidavanim kosolventt. Z hlediska teploty
je nejvhodnéjsim kosolventem ethyl acetdt (23) a z hlediska
obsahu vody v bioetanolu TFT (tetrahydrofuran) (24).

Vyzkum vyse uvedeného vyuziti bioetanolu ve vznétovych
motorech pochazi ze sedmdesatych let minulého stoleti z Jihoaf-
rické republiky. Ve vyzkumu pak pokracovaly Némecko a USA
s cilem ziskat vhodné alternativni palivo pro traktory a lokomo-
tivy. V soucasné dob¢ je nizkoprocentudlni pfidavani bioetanolu
do motorové nafty vyuzivino v zemich stfedni Ameriky, kde
existuji paliva ED3 ED5 a ED10. Vozovy park v téchto zemich
neni piili§ rozvinuty, proto mu nevadi nékteré problematické
vlastnosti tohoto smésného paliva (25, 26).

Zavér

Clanek seznamuje s novymi poznatky z oblasti legislativy,
vyroby a vyuziti bioetanolu jako paliva ve spalovacich motorech.
Z rozboru této problematiky lze vyvodit nékolik zavéri o moz-
nostech vyuziti bioetanolu jako motorového paliva.

Vyuziti bioetanolu ovliviiuje energetickou zavislost zemé,
produkci oxidu uhli¢itého a jinych skodlivych emisi, cenu energii,
nepfimo také cenu potravin a mnoho dalstho. Z tohoto divodu
ma smysl regulovat vyuziti bioetanolu pomoci legislativnich na-
fizeni. VSechna tato nafizeni vSak museji mit pfedem definovany
redlny cil tak, aby jednotlivé nasledné smérnice neptsobily velké
zmény regulace. Napf. logickou cestou Slo odvodit, Zze zave-
denim kritéria udrzitelnosti pro biopaliva smérnici 2009/28/EC
se dile podpoii nartst produkce oxidu uhli¢itého nepiimou

zménou ve vyuzivani pudy. ILUC jiZ mohlo byt ¢aste¢né zahrnuto
do uvedené smérnice. Obdobna situace je i u navrhu smérnice
Evropského parlamentu a rady, kterou se méni smérnice 98/70/ES

o jakosti benzinu a motorové nafty a smérnice 2009/28/ES
o podpofe vyuziviani energie z obnovitelnych zdroju. Touto
smérnici by mélo dojit k definovini ILUC faktoru pro jednotlivé
skupiny plodin. Problematické definovani tohoto faktoru, jak
bylo uvedeno v ¢linku diive, vSak muZe zpusobit mnohem
vice 8kod. Dle nizoru autora je do budoucna nutné legislativni
opatfeni vice pfizpusobovat modernim védeckym poznatkim.

V oblasti vyroby bioetanolu lze v brzké dobé ocekavat
rozvoj komer¢ni vyroby bioetanolu z lignocelul6zové biomasy.
Ve vyrobeé bioetanolu touto cestou je nejdile svédska spolecnost
Secab. Ta zahijila vyrobu v roce 2004 a dnes je nejvétsim
producentem bioetanolu z lignocelul6zové biomasy. Celosvétovy
produkéni potencidl bioetanolu vyrobeného z lignocelul6zové
biomasy predstavuje péti az desetinisobnou hodnotu soucasné
produkce bioetanolu.

Vyroba bioetanolu z fas je zatim podrobena intenzivnimu
védeckému badani. Prvni vysledky ukazuji na velky potencial
vyroby bioetanolu jak z pohledu produkéni kapacity, produkce
oxidu uhlic¢itého, tak i z finan¢ni strinky. V horizontu 5-10 let
je planovdna vystavba testovacich vyrobnich zafizeni s cilem
ovéfeni komercni vyroby bioetanolu touto cestou.

Oblast vyuziti bioetanolu jako paliva ve spalovacich moto-
rech Gzce navazuje na oblast jeho produkce. Rostouci vyrobni
kapacita spolu se snizujici se cenou bioetanolu vedou k neusta-
lému zvySovani podilu bioetanolu na poli alternativnich paliv.
Témer s jistotou se dd ocekdvat navyseni procentudlniho podilu
bioetanolu jako nizkoprocentniho piidavku do automobilového
benzinu. V dnesni dobé¢ je tato situace dobfe patrna v USA, kde
se zacind zavadét palivo E15. Dalsim krokem bude rozsifujici se
vyuzivani vysokoprocentnich smési E85 pro zizehové motory
a E95 pro vznétové motory. Ve specidlnich oblastech provozu
(zemédeélské stroje, lesni stroje, lokomotivy atd.) se moznid
objevi nizkoprocentudlni pfimichavani bioetanolu do motorové
nafty, zejména z divodu vyrazného piinosu na pokles produkce
pevnych &istic a jinych znedistujicich latek.

Vyse uvedené jasné potvrzuje, Ze bioetanol
predstavuje jedno z nejperspektivnéjsich biopaliv,
které ma velky potencidl stit se nejpouzivanéjsim
alternativnim palivem. Bioetanol proto muze v bu-
doucnu hrat hlavni roli pfi ndhradé fosilnich paliv
v dopravé.

Tento clanek vznikl za podpory internibo gran-
tu Ceské zemédélské univerzity v Praze s Cislem
2014:31150/1312/3116.

Souhrn

Clanek pifina$i nové informace z oblasti vyuZiti bio-
etanolu jako paliva ve spalovacich motorech. V ivodni
¢asti jsou uvedeny zdkladni divody, které vedou k roz-
Sifovani vyuziti biopaliv. Navazujici kapitola popisuje
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legislativu pro oblast biopaliv se zaméfenim na aktudlni
problematiku nové navrzenych smérnic. Dile je popsa-
na vyroba bioetanolu, zejména moznost vyroby z fas.
Zavérecna kapitola uvadi moznosti vyuziti bioetanolu
jako paliva ve spalovacich motorech. V kapitole jsou
popsany moznosti vyuziti bioetanolu v zaZehovych
i vznétovych motorech.

Kli€ova slova: biopaliva, bioetanol, legislativa, oxid uhli¢ity,
spalovaci motor.
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Hromadko J.: Advanced Knowledge in the Use of Bio-
ethanol

The paper brings new information on the use of bioethanol as a fuel
in internal combustion engines. The introductory section provides
basic reasons that lead to the expansion of biofuel use. The next
chapter describes the legislation in the area of biofuels, with focus
on current issues of the newly proposed guidelines. It also describes
the production of bioethanol and in particular the possibility of
producing bioethanol from algae. The final chapter presents the
possibility of using bioethanol as a fuel in internal combustion
engines. This chapter describes the options for the use of bioethanol
in spark ignition and compression ignition engines.

Key words: biofuels, bioethanol, legislation, carbon dioxide, internal com-
bustion engine.
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