LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Sto let vyroby lihu v Kojetiné

ONE HUNDRED YEARS OF ETHANOL PRODUCTION IN KOJETIN

Antonin Spatina — Tereos TTD, a.s., lihovar Kojetin

Historie kojetinského lihovaru

Stfedni Hana je jednou z vyznamnych fepafskych oblasti
Moravy. V druhé poloviné 19. stoleti zde byly vybudovany Cetné
cukrovary. Cukrovar v Kojetin€ spolu s cukrovarem ve Zboro-
vicich byl majetkem velkostatkafskych rodin Redlich a Friess,
vlastnicich v této fepatské oblasti rozsahlé zemédélské pozemky.

Ve snaze o zuzitkovani melasy ze Zborovicko-kojetinskych
cukrovart byl jako pobo¢ny zdvod cukrovaru v Kojetiné vybu-
dovan lihovar a v fijnu 1914 zahajil kampan.

Postaveni lihovaru v sousedstvi cukrovaru bylo proziravé
a mélo vyhody v piisunu melasy, obsluze vlecky, vyrobé elek-
tiiny, zasobovani uzitkovou vodou, pfi vedeni administrativy
a vyuZivani pracovnich sil.

Kojetinsky lihovar byl nadkvotovy a jeho pfidél vyroby
byl fizen Statnim lihovym monopolem. Zavod mél vyrobni
kapacitu 160 hl rafinovaného lihu za den. Limitujicim faktorem
byla kapacita rafinaéniho pfiistroje. Vzhledem k vyssi vyrobni
kapacité destila¢ni kolony, umoziujici vyrobu 270 hl lihu denné,
byl pfebytek denni vyroby uskladniovdn ve skladu a zpracovin
v prodlouZené rafina¢ni kampani.

Obr. 1. Stavba destilace v roce 1914
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Kampan rafinace lihu trvala 3 az 6 mésict v roce, coZ
predstavovalo vyrobu 15-30 tis. hl rafinovaného lihu. Lihovar
zamestndval 18 stilych pracovnik(, v kampani se pocet zvysil
az na 30. Z toho pak znacna ¢ast pracovniku prechidzela do
cukrovaru na fepnou kampan.

V Kojetiné mél cukrovar a lihovar jako nejvétsi podnik fadu
let zasadni vyznam také pro zaméstnanost a rozvoj mésta.

Rafina¢ni a destilacni piistroj byl systému Barbet s klobouc-
kovymi patry s destilacni a zesilovaci ¢asti kolony. Vyrobeny
surovy lih byl registrovan dvéma lihovymi méridly.

Kvasirna byla vybavena deviti ¢tyfhrannymi zeleznymi
kvasnymi kddémi o objemu 440 hl. KvaSeni probihalo klasic-
kym Jacqueminovym zpusobem a k tomu byla dimenzovina
i propagadni stanice.

Melasové vypalky se zahusftovaly na odparce se Ctyfmi
Robertovymi odpaioviky a jednim finiserem a v jako jediném
lihovaru byly spaloviny ve dvou Gammerovych pecich. Vypal-
kové uhli bylo expedovino do potasiaren k vyrobé uhlicitanu
draselného pro sklafsky prumysl. Robertovy odpatfovaky se
kazdé dva tydny Cistily ru¢né Skrabdky a vrtiky, coz byla velmi
namahava priace v horkém prostiedi.

Obr. 2. Destilacni pfistroj systému Barbet
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Plyny vzniklé pfi spalovani vypalkl vytapély je-
den kotel. Dalsi tfi parni kotle Tichbein byly vytipény
C¢ernym uhlim. K vyrobé elektiiny, jako pohonna
jednotka, slouZil dvouvilcovy parni stroj.

Lihovar tehdy disponoval ¢tyfmi nadrzemi o ob-
jemu 8 500 hl na skladovani surového lihu, vypalka
a melasy. Z vedlejsiho cukrovaru byla prodlouzena
Zeleznicni vlecka, véetné vlastni koleje na nddrazi.

Zasoboviani povrchovou vodou z Moravy bylo
zajiSténo podzemnim potrubim. Voda byla cerpdna
do zasobni nddrze v nejvyssim podlazi a rozvadéna
samospadem do zafizeni lihovaru.

V roce 1931 bylo v pfistavbé varny postaveno
zafizeni francouzské firmy Pingris na vyrobu bez-
vodého lihu s kapacitou 170 hl.d™ zpasobem DDS
s pomoci benzol-benzinové smési. Kampan trvala
az devét mesicti. Bezvody lih se zacal vyuzivat ve
30. letech na vyrobu pohonné smési Dynalkol pro
motorovi vozidla se zdzehovymi motory.

Dramatické udalosti z konce tficatych let a ni-
sledujici okupace zpusobily pronikavé zmény ve
vlastnictvi Zborovicko-kojetinskych cukrovar. Po-
catkem roku 1939 odstoupili Redlichové a Hans Freiss
a emigrovali.

V roce 1942 se cukrovar i lihovar v Kojeting staly
¢lenem ,Spolku moravskych cukrovara® tzv. Stoupalo-
va koncernu s Gfednim ndzvem ,Akciova spolecnost
pro pramysl cukrovarnicky se sidlem v Hodoniné.

Po roce 1945 byly lihovary zafazeny pod odlisna
generdlni feditelstvi neZ cukrovary a byla zahdjena
delimitace lihovaru, kterd byla ukoncena v poloviné
roku 1948. Zavod se nazyval ,Stfedomoravské liho-
vary, n. p. Kojetin“ a byly k nému pficlenény rafinace
a octirna v Bzenci a likérky a konzervarny na Moravé.
V roce 1949 byl podnik ¢lenem svazku Moravskych
lihovara v Brné.

V roce 1952 byl lihovar v Kojetiné pieveden
do n. p. Hanacké lihovary a drozdarny v Olomouci
a v 60. letech potom do spole¢nosti Severomoravské
lihovary a konzervarny s pozd&jsim ndzvem SELIKO,
n. p. Olomouc.

Technické zafizeni lihovaru bylo provozovidno
s malymi Upravami az do zacatku 60. let, kdy byla
zahdjena zasadni modernizace lihovarnického zafizeni
véetné dalSich souboru. V roce 1955 byl instalovin
dalsi rafinacni pifistroj IV a po spojeni s rafinaci II
byla zvySena kapacita vyroby rafinovaného lihu na
dvojndsobek. Dle patentu ing. Gregora byla v roce
1957 zavedena vyroba rafinovaného lihu pfimo ze
zapary s Usporou tepelné energie a bylo dosahovi-
no vykonu pfiblizné 330 hl.d™. Dal§im zlepSenim
byla instalace tzv. ikapové kolony, kterd zajistovala
oddéleni tékavych latek. Po vyfeSeni problematiky
s vytdpénim kolony byla vyroba stabilizovdna a byla
zvySena jakost lihu. V roce 1959 byla instalovina
Kestnerova Ctyfclennd odpafovaci stanice s finiserem
ke zvyseni mnozstvi zahustovani vypalku.

V 60. letech byla zahdjena velkd rekonstrukce:
byla postavena nova teplarna se skladkou uhli a tur-
bina, bylo vybudovino potfebné melasové, lihové
i vodni hospodafstvi a také vlecka a komunikace.
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Obr. 3. Kvasirna - fermentace

Obr. 5. Zasobniky melasy
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Obr. 6. Soucasny pohled na kojetinsky lihovar

V roce 1971 bylo instalovdno zafizeni na zkapaliiovani
a byla zahdjena vyroba kapalného oxidu uhlic¢itého jako jedina
v Ceskoslovensku. Provoz byl ukonden v roce 2003.

Po roce 1989 byl podnik v rdmci prvni vlny privatizovin
a lihovar Kojetin se stal vyrobnim zdvodem akciové spole¢nosti
Seliko, zalozené v roce 1992. V roce 2000 se pak stal lihovar
samostatnou akciovou spole¢nosti.

Budoucnost lihovaru byla smérovina k vytvofeni pod-
minek pro rozsifeni lihovarské vyroby, modernizaci, zvySeni
vyroby lihu a jeho jakosti a snizeni ndkladd. Po zpracovani
ekonomickych a technickych podkladu a vybéru technologie
bylo v Cervnu 1995 rozhodnuto o vystavbé technologie no-
vého lihovaru. Vystavba probthala do zaif 1996 a zahrnovala
instalaci vakuové destilacné rektifika¢ni jednotky francouzské
firmy Speichim s vykonem 600 hl.d™ a vakuového zafizeni na
odpafovani melasovych vypalku, Gpravu stavajiciho vyrobniho
zafizeni, modernizaci kvasirny, teplarny, rozvoda pary, vody,
Cistirny odpadnich vod, elektroinstalaci i skladovacich kapacit
pro melasu a lih. Zku3ebni provoz nové technologie byl zahajen
4. fijna 1996 a po sefizeni bylo dosaZeno plné kapacity zafi-
zeni. Problémy se stabilizaci vykonu v odlisnych podminkich
i s vlivem slozeni suroviny a vystupt byly feSeny vlastnimi
pracovniky. S fadou zlepSeni a Uprav ¢asti technologie pfisli
pravé oni a maji velkou zasluhu na tom, Ze je zafizeni stile
v provozu s danym vykonem.

Realizaci modernizace lihovaru v Kojetiné byla provedena
zasadni obnova a instalace Spickové lihovarské technologie,
kterou zahdjili nasi pfedkové pred 100 lety. Tim se stal kojetinsky
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lihovar nejvétsim a nejmodernéj$im lihovarem s vynikajici ja-
kosti velejemného neutrilniho lihu nejen v Ceské republice,
ale i v Evropé€.

V prubéhu dalditho obdobi byla realizovana dalsi zlepSeni
a automatizace v raznych fazich vyroby a pomocnych provozi.

V roce 2003 byl zaveden a udrzovdn systém fizeni mana-
gementu jakosti a enviromentu (ISO), integrované prevence
a omezovani znecisténi (IPPC), systém prevence zdvaznych
havirii ad. Vedeni povazuje oblast jakosti a ochranu Zivotniho
prostiedi za nejvyssi prioritu svého podnikdni.

V dalsich letech byly investice sméfovany do nakupu tif
autocisteren k rychlé a pfesné dopravé lihu k zdkaznikum,
instalace zafizeni na automatickou Upravu provoznich vod,
zvySeni kapacity zdsobnikli na melasu, lih a denaturace lihu
a upravu technologie ¢isténi vod. K vyuziti vedlejsSich produkti
a rafinaci dkapt a dokapu bylo instalovidno rafinacni zafizeni
Guillaume s vykonem 160 hl.d™.

Odvodnovani lihu je v soucasnosti vzhledem k vyssimu pro-
deji provozovano téméf po celou kampan, kterd v nepretrzitém
provozu ¢ini asi 320 dni. Denni vykon bezvodé stanice je 130 hl.

V roce 2012 byly zahdjeny prace na fidicich a automatizac-
nich systémech destilace, rafinace, odvodiovani lihu, Gpravné
vody, technologie ¢isténi odpadnich vod a dalsich prvku ke
zvySeni vykonu, stability, efektivity a restrukturalizace a sniZeni
persondlu. Tento trend pokracuje i v dalsich letech.

Jednou z poslednich zmén bylo zvySeni bezpecnosti, au-
tomatizace a premisténi skladovani kyseliny sirové, kompletni
demontaz zafizeni a demolice budovy zastavené vyroby Toruly
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a ziskani prostoru pro dalsi rozvoj a rozsite-
ni expedi¢nich mist na melasu a zahusténé
melasové vypalky.

Lihovar Kojetin tak stabilizoval jakost
a vyrobu vSech druht lihu, vyuziva plné
vlastnich zdroju energii, skladovacich kapa-
cit i ¢isténi odpadnich vod a vyuziva vedlejsi
vystupy vyroby k dalsimu zpracovani.

Vzhledem k vysoké kvalité velejemné-
ho lihu patii mezi zakazniky vyznamni vy-
robci lihovin v Ceské a Slovenské republice,
Polsku, Rakousku a Némecku. Kojetinsky
lih, diky své vysoké kvalité, nasel uplatnéni
i u farmaceutickych a potravinafskych spo-
le¢nosti, u vyrobct octa a autokosmetiky.
Je také vyuZivan k analytickym dcelom.

Vyznamnym meznikem byl pocatek
roku 2012, kdy lihovar koupila akciova spo-
le¢nost Tereos TTD se sidlem v Dobrovici.
Ta je nejvetsim zpracovatelem cukrové fepy
a vyrobcem cukru i producentem bioetano-
lu a rafinovaného kvasného lihu z cukrové
fepy. Touto akvizici spole¢nost Tereos TTD
rozsifila své vyrobni portfolio a ucelenou
nabidku zakaznikm.

Soucasné spojeni se silnym vyrobnim
partnerem je pro lihovar dulezité z hlediska
budouci stability vyroby, konkurenceschop-
nosti i moznosti rozvoje a rozsifeni o dalsi
vhodné technologie.

Dalsi devizou lihovaru je odbornost
jeho pracovniku, ktefi jsou schopni udrzet
a zlep3ovat technologie i vykony tovirny.

Zavod lihovar Kojetin je moderni
a perspektivni podnik patfici k viznamnym
vyrobciim nejkvalitnéjsitho lihu v Evropé.
Spitkova francouzskd technologie desti-
lacné rektifika¢niho zafizeni, stejné jako
vynikajici droven fermentace melasové
zapary a odbornost persondlu zabezpecuji
stabilni vyrobu neutrdlniho velejemného
lihu vynikajici jakosti.

Vyrobni technologie zdavodu

Vyroba lihu je zaloZena na zpracovani
fepné melasy. Melasa, vedlejsi produkt
vyroby cukru, obsahuje pfiblizné 50 %
sacharosy. Tento cukr jiz béZnymi postupy
nelze z melasy ziskat v Cisté formé. Pro
lihovar je to vsak velice cennad surovina,
protoze sacharosa je cukr, ktery jsou liho-
varské kvasinky (Sacharomyces cerevisae)
schopny pfimo zpracovat.

V lihovaru je zpracovavina melasa
pomoci vsadkové technologie fermentace.
Kvasirna je tvofena tfindcti fermentory.
Kvasny proces zalind zaloZzenim fermen-
toru —smichdanim kvasinek, pocate¢ni davky
melasy, vody a Zivin. Poté se do fermentoru
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Milniky rozvoje lihovaru Kojetin

Rozhodnuti akcionaril o vystavbé lihovaru

Viystavba lihovaru, poCatek vyroby lihu v Kojeting

Instalace zafizeni na vyrobu bezvodého lihu

Stavba nadrZi na skladovani lihu, ddrzbarskych dilen, nddrzi na melasu 1951
Stavba a zprovoznéni parniho kotle

Osamostatnéni a delimitace lihovaru od cukrovaru

Stavba a zprovoznéni parniho kotle Skoda

Vlybudovani vratnice a samostatného vjezdu do lihovaru

Instalace rafinacni kolony 1V, vybudovani pfivodu vody z Hané a Eerpaci stanice
Vyména kvasnych kadi, zavedeni Boinotova zpisobu kvaSeni separaci kvasnic
Montaz a zprovoznéni ¢tyfclenné odparky Kestner

Vlybudovani melasového a lihového hospodarstvi

Vybudovani uhelné teplarny s dvéma kotli 2x 10 t.h™ a parni turbiny
Vystavba objektil a zafizeni na vyrobu koncentréatu Torula (dokongeni 1978)
Zahdjeni vyroby kapalného oxidu uhli¢itého (vyroba ukoncena v roce 2003)
Kvasné kade s vnitfnim chlazenim, nerezové pfedkvasy, kyselina sirova
Vlystavba Eistirny odpadnich vod, tfi chladicich véZi, pfivodu vody z Moravy
Zprovoznéni nepfimé barometrické kondenzace na odparce

Instalace tfi finiserdl na odpafovaci stanici a stabilizace odpafovani

MontaZ zafizeni na zahu$tovani aktivovanych kald z COV

Montaz deviti nerezovych fermentorii kvasirny véetné regulacnich prvki
Oprava zafizeni destilace, zprovoznéni vodokruznych vyvév

Ukondeni vyroby Toruly a zahajeni vyroby a staceni lihovin 0,2 |
Zprovoznéni privadéte predéisténych odpadnich vod na Méstskou COV
Priprava podklad( pro modernizaci technologie vyroby lihu a zdvodu
Celkova rekonstrukce a modernizace lihovaru

Instalace vakuového destilaéné-rektifikacniho zafizeni SPIDRO WWL
Instalace vakuové odpafovaci stanice na melasové vypalky

Instalace tffi zasobnik(i na melasu a rozSiteni skladu lihu

MontéZ potrubnich rozvodi provoznich médii

Uvedeni €istirny odpadnich vod po rekonstrukci do trvalého provozu
Zprovoznéni zalozniho fidiciho systému destilace a odparky a davkovani od-
péfiovaciho oleje na kvasirné

Zavedeni systému fizeni managementu jakosti a enviromentalniho fizeni
Ukonceni vyroby kapalného oxidu uhli¢itého

Zprovoznéni anaerobniho stupné ¢iSténi odpadnich vod

Nakup tfi tahacl Scania a cisternovych navési

Instalace zafizeni automatické apravny provoznich vod pro technologie
Vlystavba zasobniku melasy 6 200 m?

Montaz a zprovoznéni zafizeni rafinace lihu a tkapd Guillaume

Rozsiteni skladu lihu a vystavba zasobnik( na denaturaci lihu

Modernizace fidicich systémd vyroby lihu a fermentace

Zména odpraseni uhelnych kotll instalaci hadicovych filtrli

Zvyseni kapacity skladovani melasy — zdsobniku melasy 7 600 m®

Zahéjeni fidicich a automatizacnich systémil destilace, rafinace, odvodriovani
lihu, Gpravny vody a ¢iSténi odpadnich vod (dokonceni 2013)

Pfemisténi a instalace skladovéni a ¢erpani kyseliny sirové a automatizace
Instalace odstiedivky z Chrudimi a automatizace tfi separdtori FESX 510
Instalace bezpecnostniho kamerového systému (dokonceni 2014)

Ukonceni péstitelského péleni a prodej zafizeni

Viyklizeni a demolice budovy Toruly (dokon&eni 2014)

Piprava podkladti pro rekonstrukci COV se zménou vypousténi vod a projekt
automatizace generatoru na vyrobu elektfiny
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zacne pripoustét melasa takovou rychlosti, aby kvasinky stacily
obsazeny cukr pfeménovat na lih. Tato fize bouilivého kvasenti,
pfi které se uvoltiuje velké mnozstvi oxidu uhli¢itého, je ukoncena
doplnénim fermentoru na maximalni hladinu. Nasleduje fize
dokviseni, kdy probiha zvySovani koncentrace alkoholu a snizuje
se koncentrace zbytkového cukru v prokvasené melase. Jakmile
jiz obsah zbytkového cukru neklesa, je fermentace ukoncena.

Cely proces je kontinudlné monitorovian a vyhodnocovan
fidicim systémem, ktery je v soucasné dobé jednotny pro cely
proces vyroby lihu. To umoZznilo sniZit pracnost fermenta¢niho
postupu, zvysila se Cistota procesu a jeho spolehlivost.

Po ukonceni fermentace je obsah fermentoru rozdélen na
separacnich odstfedivkidch na podil obsahujici hlavné kvasin-
ky, ty se pouZiji na nové zaloZeni fermentoru, a podil zapary
bez kvasinek obsahujici lih. Tento podil je ¢erpan do zdsobni
nadrze pro destilacni a rafinacni zafizeni. Obsah lihu v zapare
po fermentaci dosahuje 11-12 %. Pouzitd technologie je sice
naro¢néjsi na vybaveni a péci o kvasny proces, umoznuje vsak
vést fermentaci k dosazeni maximalni vytéZnosti.

V kojetinském lihovaru jsou dnes instalovany tfi separatory
Alfa Laval typu FESX 510S. To umoziiuje plynulou vyrobu bez
nebezpecdi, ze by porucha nékterého separatoru mohla omezit
vyrobni kapacitu lihovaru. Separitory jsou ¢astecné integrovany
do fidictho systému, v soucasnosti vsak probihaji intenzivni prace
na jejich plné integraci do tohoto systému, coZ umozni jesté lepsi
kontrolu nad procesem fermentace a separace.

Na kvasny proces navazuje destilace a rafinace lihu, kterd je
zaloZena na $pickové vakuové francouzské technologii Technip-
Speichim SPIDRO WWL. Tato technologie se skldda z nékolika
kolon, na kterych dochazi postupné k dokonalému odstranéni
vsech latek, jez maji vliv jak na chemické, tak zejména na
senzorické vlastnosti vyrobeného lihu. Soustava kolon je navr-
Zena s durazem na kvalitu vysledného produktu pfi zachovani
uspornosti provozu. Proto jsou lihové vypary z nékterych kolon
vyuzivany pro vytipéni kolon dalSich, coz ma velice piiznivy
vliv na ekonomiku a ekologii provozu.

Zasluhou precizniho vyladéni vsech technologickych pa-
rametri opousti findlni kolonu velejemny lih zbaveny vsech
piimési, ktery spliiuje ta nejpiisnéjsi kritéria kvality a fadi se
k nejlepsim lihim na evropském trhu. Proto nachazi uplatnéni

v oborech, ve kterych ma kvalita lihu naprosto klicovou roli.
Jednd se zejména o farmaceuticky pramysl — zde kojetinsky
velejemny lih nachazi uplatnéni jak v procesu vyroby 1écivych
pfipravki a surovin pro vyrobu léku, tak i jako soucéast findlnich
vyrobkll — a pramysl potravinafsky, zejména vyrobu alkoholic-
kych ndpoju. Kojetinsky lih vSak nachdzi uplatnéni i v mnoha
dalsich odvétvich pramyslu, zejména chemického.

Tékavé necistoty jsou ddle zpracovany na koloné lihu nizsi
kvality, kde dochdzi ke dvéma procesim. V prvni fizi dochazi
k oddéleni tzv. pfiboudliny, coz je smés vyssich alkoholu,
v pracce piiboudliny. Zde se vyuzivd omezené misitelnosti vys-
Sich alkoholt s vodou, kdy po smiseni lihové frakce s vysokou
koncentraci vyssich alkoholu s praci vodou dojde k vyprani lihu
a rozdéleni na 2 nemisitelné vrstvy. Horni vrstva (pfiboudlina)
se nasledné odpousti do skladu lihu zatimco spodni vrstva
(nafedény vyprany lih) se vraci zpét do kolony lihu nizsi kvality.

V druhé fazi dochazi ke zkoncentrovani lihové frakce s t¢ka-
vymi piimésemi na koloné lihu nizsi kvality na lihovitost pfiblizné
94 %. Takto koncentrovany lih nizsi kvality ndsledné odchazi
do skladu lihu. Zde ¢ekd na dalsi zpracovani, které probihd na
druhé rafinac¢ni stanici Guillaume.

Vytéznost velejemného lihu z kvasného procesu je diky
vynikajici technologii destilace a rafinace na velmi vysoké Grovni.

V soucasné dobé dosahuje lihovar vytéznosti pres 92 % lihu

velejemného a jen necelych 8 % zustava na lihu nizsi kvality.
Diky moznosti pfepracovat lth nizsi kvality na zafizeni Guillaume,
kde vytéznost kvalitniho lihu (jemny aZz technicky) dosahuje
piiblizné 80 %, je docilovino vynikajici hodnoty vytéZnosti
kvalitniho lihu pfes 98 %!

Vedlejsim produktem vyroby lihu z melasy jsou melasové
vypalky. Jednd se o zbytek z prokvasené melasy, ktery zastava
po oddestilovani lihu. Tato kapalina se zahustuje na odpafovaci
stanici tak, aby obsah suSiny v zahusténych vypalcich byl zhru-
ba 50 %. Melasové vypalky obsahuji velké mnozstvi minerdlnich
a bioorganickych latek, a jsou proto velice hodnotnym hnojivem
a pfisadou do krmiv.

Denni kapacita vyroby je 600 hl. Ro¢ni produkce lihu ve-
lejemného se pohybuje kolem 170 tis. hl. Na jeho vyrobu se
spotiebuje priblizné 60 tis. t melasy a vyprodukuje se 34 tis. t
zahusténych vypalku.



