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Vliv osevniho postupu
na aktualni zapleveleni jarniho jeémene
péstovaného po cukrovce

IMPACT OF THE CROP ROTATION ON WEED INFESTATION OF SPRING BARLEY GROWN IN CONJUNCTION WITH SUGAR BEET
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Jarni jeCmen je znacné ovliviiovan predplodinou, kterd
pusobi na jeho vynos a sladovnickou hodnotu. Ve stfidani
plodin je zpravidla zafazovan po cukrovce, piipadné po kukufici
nebo obilnindch. Obecné plati, Ze cukrovka zanechdva pudu
pro je¢men v lepsim strukturnim a zivném stavu (1). Vliv pred-
plodiny se projevuje i na zapleveleni nasledné plodiny. Maly
pocet péstovanych plodin a jejich péstovani po sobé vytvareji
predpoklady pro rapidni ndrast skupin pleveld, které rostou
v téchto plodiniach. Zmény ve struktufe péstovanych plodin
vyvolaji zmény i v druhovém spektru plevelt (2).

Cukrovka se vyznacCuje pomalym ristem na zacitku své
vegetace, a proto je citlivi na zapleveleni. Ke konkuren¢né
nejzdatnéjsim jsou fazeny hefmiankovec nevonny a pchac rolni
(3, 4). Druhové spektrum plevelt cukrovky byva pomérné tzké.
Typickymi druhy jsou merliky, laskavce, rdesna a jezatka kufi
noha (5). Na nékterych pozemcich mohou putsobit problémy
bazanka ro¢ni, durman obecny aj. Z vytrvalych druht jsou
problematické pyr plazivy a pchid¢ rolni (6). V zivislosti na
struktufe péstovanych plodin, pouzivani herbicidu, zpracovani
pudy a dalsich faktorech mohou byt v cukrovce ¢asto zastoupené

Obr. 1. Ordinac¢ni diagram zobrazujici vztahy nej¢astéjsich druht
plevelt a variant osevnich postupt
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i druhy jako svizel pfitula, zemédym lékarsky, oves hluchy,
opletka obecna a dalsi (7).

Materidl a metody

Polni pokus byl zaloZzen v roce 1989 na pozemcich polni
pokusné stanice v Ivanovicich na Hané Vyzkumnym ustavem
rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni.

Pokusny pozemek se nachdzi v katastrdlnim dzemi obce
Ivanovice na Hané, které patii do geomorfologické oblasti
Vyskovska brana. Terén je pfevazné rovinny az mirné svazity.
Primérna nadmoiskd vyska je pfiblizné 230 m. Katastralnim
uzemim protékd feka Hana a Pustimérsky potok. Zijmové tzemi
spada do povodi feky Moravy.

Katastrdlni dzemi Ivanovice na Hané patii do fepaiské
vyrobni oblasti a do teplého a mirné suchého klimatického
regionu. Udaje o srizkich a o teplotich byly pouZity z meteoro-
logické stanice Ivanovice na Hané. Dlouhodoby primérny ro¢ni
uhrn srazek ¢ini 564 mm, dlouhodoby pramér teplot je 8,6 °C.
Dlouhodobé praméry srazek a teplot za jednotlivé mésice jsou
uvedeny v tab. I. Na pokusném pozemku se vyskytuje z ptdnich
typu Cernozem siln€ smyta a z ptidnich druhu hlinitd puda.

V polnim poloprovoznim pokusu jsou plodiny péstovany ve
tirech osevnich postupech s rozdilnym podilem obilnin:

— OPI. — osevni postup md podil obilnin 33,3 %, jsou zde pés-
tovany nasledujici plodiny v poradi: vojtéska prvni uzitkovy
rok, vojtéska druhy uzitkovy rok, ozima pSenice, kukufice na
silaz, cukrovka a jarni je¢men.

—OPII. — osevni postup md podil obilnin 50,0 % a jsou zde
péstovany plodiny v poradi: hrach, kukufice na silaz, ozima
pSenice, ozima pSenice, cukrovka a jarni jeCmen.

— OPIIIL - osevni postup ma podil obilnin 66,6 %, jsou zde pés-
tovany plodiny v poradi: ozima pSenice, hrich, ozima pSenice,
jarni je¢men, cukrovka a jarni jeCmen.

Parcely jsou uspofadiny ve formé dlouhych dilct, velikost
jedné parcely Cini 300 m®.

Dile jsou v pokusu pouzity 4 varianty zpracovani pudy
k jarnimu je¢menu. Varianta s klasickou technologii a s orbou
na hloubku 0,22 m, varianta s orbou na hloubku 0,15 m, varianta
se setim do nezpracované pudy a varianta se zpracovinim
pudy talifovym ndfadim do hloubky 0,1 m. Tyto varianty byly
pouzity ve statistickém hodnoceni jako covariata (covariable) coz
analyze CCA umoznuje eliminaci jejich vlivu a ziskdni ¢istého
vlivu osevniho postupu.
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Tab. I. Dlouhodobé priméry teplot a thrn srazek za jednotlivé mésice (1961 aZ 1990) v Ivanovicich na Hané
Dlouhodobé priiméry za mésic
| 1. 1} IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.
Srézky (mm) 25 27 33 44 63 79 74 69 37 39 44 30
Teploty (°C) -2,6 -1,2 3,9 9,0 14,6 16,6 18,7 18,3 14,4 9,3 2,8 -0,3

Pfedplodina cukrovka, odriida Luca-
ta, byla hnojena na podzim chlévskym
hnojem v dédvce 40 t.ha™ a minerdlnimi
hnojivy v istych Zivinach 120 kg.ha™ N,
50 kg.ha™ Pa 110 kg.ha™ K. Zpracovani
pudy k cukrovce ma také Ctyfi varianty:
— dvoji orba na hloubku 0,22 m a 0,28 m,
—orba na hloubku 0,22 m a nasledné

kypfeni na hloubku 0,40-0,45 m,

— orba na hloubku 0,22 a 0,28 m s nasled-
nym setim do vymrzajici meziplodiny
(svazenky),

— orba na hloubku 0,22 m a nasledné seti
do vymrzajici meziplodiny (svazenky).

Jarni zpracovani pady pfed setim
bylo provadéno kombindtorem a seti
pfesnym secim strojem.

Jarni je¢men, odrida Jersey, byl
hnojen v &istych Zivindch 40 kg.ha™ N,
30 kg.ha™ Pa 60 kg.ha™ K. Ochrana proti
Skodlivym cinitelim se provadi podle
metodik SRS s pfihlédnutim a pfizpaso-
benim se aktudlnimu napadeni porostu.

Zapleveleni bylo hodnoceno v letech
2008-2011 v porostech jarniho je¢mene
péstovaného po cukrovce. Byla pouzita
pocetni metoda, pocet jedinct byl zjisto-
van na plochach 1 m? v 12 opakovanich
pro kazdou variantu osevniho postupu
a rok. Vyhodnocovani bylo provadéno
vzdy pred aplikaci herbicidt. Ceské a la-
tinské nazvy jednotlivych druht plevela
byly pouzity podle Kusira (8).

Ziskané udaje byly zpracoviny mno-
horozmérnou analyzou ekologickych
dat. Vybér optimalni analyzy se fidil
délkou gradientu (Lengths of Gradient),
zjisténého segmentovou analyzou DCA
(Detrended Correspondence Analysis).
Pro dal$i zpracovani byla pouzita re-
dundanéni analyza (redundancy analy-
sis, RDA), kterd je zaloZena na modelu
linearni odpovédi (Linear Response).
Pfi testovani prukaznosti pomoci testu
Monte-Carlo bylo propocitino 499 per-
mutaci. Data byla zpracovina pomoci
pocitacového programu Canoco 4.0. (9).
Pomoci téchto analyz byl zjistovan vliv
stfidani plodin a zpracovani pudy na
zapleveleni jarniho jeCmene.
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Tab. Il. Pramérny pocet pleveld na jednotlivych variantach osevnich postupd a letech

Osevni postup Rok
Druhy pleveld I. ‘ II. ‘ M. 2008 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011
Prlimérny podet pelvelii (ks.m™)
Amaranthus sp. 1,19 1,55 2,35 0,02 6,75 0,02
Anagallis arvensis 0,01 0,03 0,01 0,03
Arctium tomentosum 0,01 0,02 0,01 0,02
Avena fatua 0,02 0,57 0,28 0,06 0,38 0,65 0,08
Beta vulgaris 0,03 0,01 0,01 0,01 0,04
Brassica napus subsp. napus 0,01 0,01
Capsella bursa-pastoris 0,14 0,03 0,01 0,05 0,16
Cirsium arvense 0,51 0,38 0,23 0,17 0,48 0,78 0,06
Descurainia sophia 0,02 0,02
Echinochloa crus-galli 3,54 0,54 0,95 0,24 6,44 0,01
Euphorbia helioscopia 0,01 0,01
Fallopia convolvulus 0,44 1,11 0,91 0,33 0,03 1,06 1,85
Fumaria officinalis 0,98 0,14 0,08 0,74 0,03 0,65 0,19
Galium aparine 0,04 0,84 1,39 0,38 1,57 0,17 0,90
Geranium pusillum 0,01 0,02 0,03
Chenopodium album 3,21 1,98 0,83 1,96 4,63 0,88 0,56
Lactuca serriola 0,01 0,01
Lamium amplexicaule 2,14 0,34 0,24 1,41 0,35 1,10 0,76
Lamium purpureum 0,59 0,15 0,64
Malva neglecta 2,17 0,82 0,18 0,12 3,44 0,40 0,26
Microrrhinum minus 0,02 0,02
Persicaria lapathifolia 0,34 0,08 0,14 0,03 0,24 0,48
Phacelia tanacetifolia 12,47 11,58 11,41 47,26 0,01
Polygonum aviculare 0,13 0,13 0,18 0,17 0,04 0,07 0,28
Senecio vulgaris 0,01 0,01
Silene noctiflora 0,06 0,19 0,73 1,15 0,01 0,01 0,15
Sinapis arvensis 0,01 0,03 0,03 0,01
Solanum nigrum 0,10 0,02 0,17
Sonchus oleraceus 0,03 0,01 0,03 0,01 0,01 0,06
Stellaria media 0,54 0,56 0,05 0,01 0,01 0,13 1,38
Taraxacum officinale 0,01 0,01
Thlaspi arvense 0,77 0,13 0,11 0,14 0,08 0,35 0,76
Tripleurospermum inodorum 0,01 0,01 0,01 0,01
Urtica urens 0,01 0,01
Veronica persica 0,72 0,47 0,33 0,03 1,60 0,40
Veronica polita 1,58 1,80 0,55 0,17 0,07 2,76 2,24
Viola arvensis 0,31 1,35 0,68 0,30 0,06 1,45 1,31
Pocet druhl 5,01 4,25 3,47 3,83 2,72 5,85 4,57
Pocet jedincti 31,96 24,74 21,77 54,46 11,90 26,74 11,53
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Vysledky a diskuse

V priubéhu sledovanych ctyf let bylo pfi vyhodnocovani
zapleveleni nalezeno 36 druhu plevelt. Pramérné poclty jed-
notlivych druhu plevelt z jednotlivych variant a let sledovani
jsou uvedeny v tab. II.

Vysledky vyhodnoceni zapleveleni jarniho je¢mene ve tiech
variantach stiidani plodin byly zpracovany analyzou DCA. Délka
gradientu u dat ziskanych byla 3,457 z tohoto divodu byla vy-
brana pro nasledujici zpracovani dat redundanéni analyza (RDA).

Na zidkladé frekvence vyskytu a pocetnosti jedinct ple-
velnych druht na jednotlivych variantidch stiidiani plodin bylo
analyzou RDA vytvofeno prostorové usporadani vztaht druhu
plevelu a variant polniho pokusu. Toto zpracovani bylo graficky
zobrazeno pomoci ordinac¢nich diagram(i. Druhy plevelt jsou
zde zobrazeny pomoci vektoru (Sipky), které maji odliSnou barvu
a smér. Jednotlivé varianty stfidani plodin jsou zobrazeny jako
body razného tvaru a barvy. V piipadé¢, Ze vektor piislusného
druhu sméfuje k bodu varianty, je jeho vyskyt nebo pokryvnost
vice vazan k této varianté.

Vysledky zapleveleni na rozdilnych variantich osevniho
postupu pomoci analyzy RDA jsou signifikantni na hladiné
vyznamnosti o = 0,002 pro vSechny kanonické osy a vysvétluji
37,2 % celkové variability v datech. Vysledky jsou tedy statisticky
vysoce prukazné. Podle ordina¢niho diagramu (obr. 1.) maZeme
druhy rostlin rozdélit do péti skupin.

Prvni skupina druht plevelu se ¢asté€ji vyskytovala v jarnim
je¢menu péstovaného v prvnim osevnim postupu (OP L., 33,3%
podil obilnin): Echinochloa crus-galli, Fumaria officinalis, Lami-
um amplexicaule, Lamium purpureum, Persicaria lapathifolia
a Thlaspi arvense.

Druhou skupinu tvoii druhy, které se vice vyskytovaly na
variantich osevnich postupt OP1. (33,3% podil obilnin) a OPII.
(50,0% podil obilnin): Cirsium arvense, Chenopodium album,
Malva neglecta, Stellaria media, Veronica persica, Veronica polita.

Do tfeti skupiny muzeme zaradit druhy plevelu, které byly
Cetndjsi na varianté druhé OP II. (50,0% podil obilnin): Avena
fatua, Fallopia convolvulus a Viola arvensis. Ctvrtd skupina
plevell méla vyssi vyskyt na tfeti varianté osevnich postupu
(OP1I. 66,6% podil obilnin): Galium aparinea Silene noctiflora.

Obr. 2. Kliénirostlinka svazenky vraticolisté (Phacelia tanacetifolia)
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Zbyvajici plevelné druhy tvofi skupinu, jejichZ vyskyt v po-
rostech jarniho je¢mene byl vice ovlivnén jinymi faktory nez
osevnimi postupy.

Cukrovka jako tradi¢ni predplodina pro jarni je¢men ¢astec-
né ovliviiyje jeho zapleveleni. Jako problematickd v nékterych
letech mtze byt Phacelia tanacetifolia(obr. 2.), kterd se vyuziva
jako vymrzajici meziplodina pro zaloZeni porost cukrovky. Po-
kud svazenka nevzejde v dobé svého vysevu, pak muZe vzchazet
v nasledné plodiné. To se projevilo v roce 2008, kdy svazenka
byla vyznamnou zaplevelujici rostlinou jarniho je¢mene.

Dalsimi druhy, které se mohou v cukrovce vyznamné pro-
sadit a pak nasledné zaplevelovat jarni jeCmen, jsou Echinochloa
crus-galli, Chenopodium album (obr. 3.). Tyto pozdé jarni druhy
se v porostech jarniho je¢mene neprosazuji kazdy rok, problema-
tické byvaji v letech s kratkym jarem (pfechod ze ,zimy do 1éta“),
kdy mohou vzchazet v jesté nezapojenych porostech je¢mene.
A také v letech s destivym a teplym pocasim v obdobi dozri-
vani jeCmene, kdy plevele vytvori rychle velké mnoZstvi zelené
biomasy, kterd pak komplikuje sklizen a zvySuje vlhkost zrna.

Ostatni druhy plevelu jsou vice ovliviiovany zastoupenim
obilnin ve struktufe péstovanych plodin. S vysokym podilem
obilnin, ktery je dnes velmi béZzny, stoupa zapleveleni porostu
jarniho je¢mene Skodlivymi a obtizné regulovatelnymi druhy
(Avena fatua, Galium aparine a Viola arvensis). U téchto druhti
velmi dilezity monitoring jejich vyskytu a jejich v¢asnd a inten-
zivni regulace herbicidy na zdkladé monitoringu.

Zaveér

K pozdné jarnim druham, které jsou typické pro porosty
cukrovky a byly zaznamendny i v jarnim je¢menu, patii Echino-
chloa crus-galli, Chenopodium album a Persicaria lapathifolia,
které se vyskytovaly pfedevS$im na varianté s nizSim podilem
obilnin v osevnim postupu. Dalsimi plevely, které se také mohu
prosadit v porostech cukrovky, byly Avena fatua, Galium aparine
(obr. 4.) a Viola arvensis. Tyto druhy se ovSem vice vyskytovaly
na variantach s vyssim podilem obilnin v osevnim postupu. Stfi-
dani plodin vyrazné ovliviiuje vyskyt jednotlivych druht plevela.

Podekovani: Prdce vznikla jako vystup projektu Interni grantové
agentury AF MENDELU cislo: TP 10/2013 ,Studium vybranych
Saktorii ovliviiujici realizaci biologickébo potencidlu zemédel-
skych kultur“. Prispévek vznikl za financni podpory projektu
QJ1210008, s ndzvem: ,Inovace systémail péstovani obilnin v riiz-
nych agroekologickych podminkdch CR*.

Souhrn

Jarni je¢men je zpravidla péstovin po cukrovce, kterd ovliviiuje
také jeho zapleveleni. Polni pokus byl zalozen v roce 1989 na po-
zemcich polni pokusné stanice v Ivanovicich na Hané Vyzkumnym
ustavem rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni. Plodiny jsou péstovany
ve tfech osevnich postupech s rozdilnym podilem obilnin (33,3%,
50,0% a 66,6% podil obilnin), jarni je¢men je zde péstovan vzdy
po cukrovce. Zapleveleni jarniho je¢mene bylo hodnoceno pocetni
metodou, pocet jedinch byl zjistovan na plochdch 1 m?. V prubéhu
sledovanych 4 let bylo pfi vyhodnocovani zapleveleni nalezeno
36 druhu plevelu. Vétsina druhu plevelu se Castéji vyskytovala na
varianté s niz§im zastoupenim obilnin (Echinochloa crus-galli, Fu-
maria officinalis, Lamium amplexicaule, Lamium purpureum, Per-
sicaria lapathifolia, Thlaspi arvense, Cirsium arvense, Chenopodium
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album, Malva neglecta, Stellaria media, Veronica persica, Veronica
polita). Vys8i zastoupeni obilnin vyhovuje vyskytu druhta Avena
Jatua, Fallopia convolvulus, Viola arvensis, Galium aparine a Silene
noctiflora. Stfidani plodin vyrazné ovliviiuje vyskyt jednotlivych
druht plevelt.

Klicova slova: plevele, jarni je¢men, stfidani plodin, cukrovka.
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Neischl A., Zelena V., Hledik P., Winkler J.: Impact of the
Crop Rotation on Weed Infestation of Spring Barley Grown
in Conjunction with Sugar Beet

Spring barley is usually grown in conjunction with sugar beet which
affects its weed infestation. The field trial was founded in 1989 by
Crop research institute Prague at the Ivanovice na Hané experimental
station site. The crops are grown in three cropping systems with
various cereals shares (33.3 %, 50.0 % and 606.6 %), spring barley was
always grown after sugar beet. Spring barley weed infestation was
evaluated by numeric method, number of individual plants per square
meter. Within 4 monitored years, 36 weed varieties were detected.
Most of the weeds were detected at the cropping system with lower
cereals share. (Echinochloa crus-galli, Fumaria officinalis, Lamium
amplexicaule, Lamium purpureum, Persicaria lapathifolia, Thlaspi
arvense, Cirsium arvense, Chenopodium album, Malva neglecta, Stel-
laria media, Veronica persica, Veronica polita). Higher share of cereals
suits the following weed varietes: Avena fatua, Fallopia convolvulus,
Viola arvensis, Galium aparine and Silene noctiflora. Crop rotation
significantly influences the presence of the particular weed varietes.

Key words: weeds, spring barley, crop rotation, sugar beet.
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Obr. 3. Kli¢ni rostlinka merliku bilého (Chenopodium album)
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