LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Ceské titinové cukrovary l.

CZECH CANE SUGAR FACTORIES I.

Jaroslav BartoSek

Titina — Fepa - titina

Cukrem se v Evropé zacinalo sladit postupné od pocatku
druhého tisicileti, samozfejmé cukrem ze titiny. Tento stav
vydrzel dobrych Sest set let. Velmi zajimavou studii poméru této
doby publikovali Lurrik a Naxera (1).

K péstovini a postupnému Slechténi i zpracovani fepy dala
popud kontinentilni blokidda v dobé Napoleonskych vilek.
Po samotnych zacatcich ve Francii a v Némecku se brzy pridaly
Ceské zemé. ,,Iv{epa“ a  titina“ existovaly ve svété ddle vedle sebe,
kdyz popud vznikl ,zdola“ — zvysenou poptavkou.

Nam vsak jde pfedevsim o vystavbu cukrovaru. Potfeba nut-
ného zafizeni byla impulzem k pfetvifeni piivodné femeslnych
dilen na strojirny. Vyvoj nezbytnych zafizeni Sel ruku v ruce
s vyvojem novych technologickych procest. K nim se pfipojily
projektovani a vystavba kompletnich cukrovart.

Piiblizné od roku 1880 jsme zacali stavét kompletni (fep-
né) cukrovary po celé Evropé, vyjimkou bylo vzdy Némecko.
Od roku 1930 se potom tento export rozsifil i mimo Evropu.

Dulezité je, Ze podniky samy se staraly o svij dorost, aby
bylo dosaZeno nutné kontinuity — koncem druhé svétové valky
to dobfe na sobé poznala nase, tzv. pfedvilecna generace™.

Myslim, ze stru¢ny souhrn veelku znamych skute¢nosti nim
pomuze porozumét rychlému, kvalifikovanému a GspéSnému
nastartovani vystavby Ceskych titinovych cukrovart.

Obr. 1. Priklad projekéniho fedeni tftinového cukrovaru
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Zde $lo o akci iniciovanou ,shora“. V dobé hospodarské
krize tficdtych let dvacitého stoleti, kdy ubyvalo zakizek v zave-
denych oborech, hledaly naSe iniciativnéjsi podniky, jak rozsifit
svuj vyrobni program. Pfibrani cukrovart na zpracovani titiny se
tedy opiralo o dobrou tradici, to ale neznamena, Ze Slo o krok
pili§ snadny. Podnikly ho tehdej$i Skodovy zivody, vedené
generalnim feditelstvim v Praze, k nim tehdy patiily vyrobni
zavody jak v Plzni (Tézké strojirenstvi...), tak v Hradci Krilové
(pozdé€jsi ZVU). Na rozdil od doby pozdéjsi mélo generdlni
feditelstvi vaci jednotlivym zdvodium plnou autoritu.

Okolo roku 1930 byly ziskdny v Jizni Americe konstrukéni
a projek¢ni podklady, zejména titinovych mlynua. Ty se ndvaz-
n¢ doma zdokonalovaly a vylepSovaly. Prvni ¢esky titinovy
cukrovar pak byl postaven v Indii v roce 1933.

Cely historicky uisek vyroby a vyvoje ¢eskych titinovych
cukrovaru, dosti pfesné ¢asové vymezeny, a dnes uz, bohuzel,
ukonceny, trval sedmdesat let. Z té doby pochizi také vyborna
Ceskd kniha o strojnim vybaveni fepnych i titinovych cukrovara
inzenyra CHaLupy (2, 3).

Repa neni titina

Pokud se rozdily obou technologii nerespektuji, vznikaji
znacné potize. Mohu uvést konkrétni pfiklad: V inoru 1957 jsem
byl pozvan na dvoudenni navstévu cukrovaru v jizni Indii. Bylo
uz po tfeti kampani, dosud se vSak nedosahlo ani 80 % smluv-
niho vykonu a ani se jest¢ nezacalo se splicenim kupni ceny
zafizeni. Dodavatelem byla pfedni zipadonémecka strojirna.
Dopustili se velmi vaznych chyb, které bychom my nikdy ne-
udélali. Cukrovar mél za sebou zna¢né ndkladnou vyménu
korodujicich ocelovych trubek (které titinové $tavy nesnesou)
za mosazné u vSech vyméniku tepla, véetné dalsi nesfastné
komplikace s leteckou dopravou téch mosaznych. Dalsim Gzkym
profilem byla zfejmé odparka, stanice z fepného cukrovaru

* Autor toboto prispevku se narodil v roce 1922, prakticky
cely Zivot pohyboval v cukrovarnickém oboru, naposledy jako
reditel cukernibho oddeleni Technoexportu Praba. V nasem
casopise publikoval prevdzné v 80. letech a mj. popsal i za-
Jimavou technologii vyroby palmového cukru v roce 1963,
s niz mél praktické zkusenosti. Rozsdablou studii je , Vystavba
Ceskych cukrovarii ve sveté v drubé poloviné 20. stoleti: Jak
Jsem ji vidél a proZil jako primy ucasinik®, jejiz cdst byla
publikovdana ve sborniku NTM: Cukrovarnictvi, cukrovary

a cukrovarnici (2011).
¢ % Pozn. redakce
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BARTOSEK: Ceské titinové cukrovary 1.

prosté umisténd do titinového, kde je zapotiebi jiné projekéni
feSeni, nebof praméry raznych trubek se 1isi natolik, Ze se
stanice zahlcovala. Slabych mist bylo jesté vic — vyznamna zapa-
doevropska strojirna byla deset let po valce jesté technologicky
daleko za nami. Na druhé strané musim prfiznat, ze napiiklad
samotnd mlynskd stanice s ventilovymi parnimi stroji byla
velmi pékna.

Rozdily obou technologii

Pokusim se rozdily technologii ve stru¢nosti popsat — jde
ovSem o popis i idaje orientacni, mensSich rozdilnosti mize byt
samoziejmé celd fada. Pfiklad projek¢niho feSeni titinového
cukrovaru je na obr. 1.

Extrakéni ¢ast cukrovaru (obr. 2.) je tvofena predevsim
mlynskou stanici, kde probihda macerace a imbibice, avsak patii
sem i skladka (cane yard — titinovy dvur), pfipadné prani,
a pfiprava titiny pfed mlyny vCetné zachiazeni s bagasou po
mlynech. Dilny cukrovara (aspon téch velkych) byvaji umistény
za mlynici pod spole¢nou jefdbovou drihou. To vSe by mélo
pfedstavovat asi tfetinu rozlohy cukrovaru. Vedoucim je obvykle
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Obr. 2. Cukrovar Kantalai na SriLance (1959): 1—montaZz titinové miynice, 2 — celkovy pohled na zavod v montaZzi, 3— cukrovar v provozu

.

i

strojni inZenyr, jeden ze zastupcu feditele cukrovaru. Samotny
nazev ,mlyn*, kde se vlastné podle nasich predstav nic nemele,
je prevzat z anglictiny, tam ma slovo ,mill* | ;milling*, znacné Sirsi
pojeti nez v Cestiné a muze takto piedstavovat jednotlivy stroj i
celou tovarnu nejraznéjsich oborti (kde se néco toc¢i), napiiklad
paper mill, ale i steel mill, tj. vilcovna oceli.

Patif sem jako alternativa i novéjsi titinové difuze — extraktor
(skripéné difuze — napf. Silver-Ring, deSmet, Huletts, BMA-
cane aj.), kterou blize popisovat nebudeme, o vyhodnosti toho
¢i onoho zpusobu zatim rozhodnuto nebylo.

Obdobou surové stavy (dfive difuzni) fepného cukrovaru
je smiSend surova Stava (mixed raw juice — smiSena z prvnich
dvou ze 4 az 5 mlynu = primary a seconady juice). Do odparky

vz P

vstupuje filtrovana Stava — (filtered juice — obdoba lehké Stavy
z Jfepy*). Odparku opousti sirup (tj. t€zka stava), razné siroby
ve varné maji souhrnny nazev molasses, kone¢nd je final mo-
lassis — u fepy melasa.

Titinovym cukrovarem se pohybuje ponékud mensi mnoz-
stvi materiald, resp. roztok (v % na hmotnost titiny): smiSené
surové §tavy je 100 %, filtrované (Iehké) stavy je 105 %, ,sirupu®
je 25 %, melasy jsou naopak 4 %, avsak s obsahem cukru 1,6 %.
Vyrobeného cukru je kolem 10 %, nové i vice.
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Obr. 3. Montaz horniho mlynského valce s drazkovanim ,Fulton” (1989)

Obr. 4. Vystelka loZiska loZiskovym kovem, ojedinéle provadéla pravé Skoda Plzers;
takova loZiska Ize snadno opravit nebo znovu vylit — na obrazku zaskrabavani

loZiska (ndaro¢néjsi montaZz, ktera se vyplati)

vapna, s dekantaci a filtraci (duraz je — spiSe
zvykovy — na odstraniovani organickych
necukrt). Jinou variantou isténi titinové
stavy je fosfatace (4.

V zavéru se preferuje spiSe dvoji vytaceni
nez prevarka. Vzhledem ke sloZeni necukr(
titinového surového cukru (vonavéjsi a chut-
najici lépe nez fepny) lze snadno konzumo-
vat i vysusenou afinddu. Navic energeticka
narocnost vyroby afinidy odpovidd bézné
provozovanému spalovani bagasy. Pro vyrobu
rafinady je tfeba dalsi palivo.

Sudeni cukru je obycejné, staci kaskadové
tiasadlo prohdnéné teplym vzduchem — cukr
se ovSem ,trochu* lepi.

Problémy byvaji se zdsobovinim vodou
(nutnost ekonomie a nutnost ¢isténi odpadni
vody).

Titinova mlynice

Titinovy mlyn se vyvijel (jako vsechno)
od vcelku primitivniho zafizeni do dnes do-
ddavané¢ho dosti sloZitého ,stroje”.

Tésné po roce 1930, kdy jsme zacali s do-
davkami a vystavbou titinovych cukrovarg,
bylo zafizeni jaksi na polovi¢ni cesté. Nas
vibec prvni tandem mél drti¢ a tfi mlyny, po
roce rozsifeny na Ctyfi. Standardni vybavou
se brzy stala mlynskd stanice s péti mlyny,
v mensi mife s ponechanym mistem na Sesty.
V dobé nasich zacatka se tedy cela extrakce
uskutecriovala v rimci jedné stanice na spo-
le¢ném ramu. Titinovy dopravnik sem dodal
celé stvoly titiny, nanejvys rozsekané na kratsi
kusy, a bylo tkolem této jednolité stanice
ziskat surovou §tavu a vypoustét vyluhovanou
bagasu. Dalsi technicky pokrok se pak — kro-
mé na vlastnich mlynech — udal pfed vstupem
titiny do tandemu. Zatim bylo tkolem vstupni
¢asti natolik zkomprimovat a rozdrtit titinové
stvoly, aby se materidl dobfe vtihl a dale
zpracoval prvnim mlynem. Byl zde pfedsunut

SmiSena surova $tdva ma Cistotu 82-86 % (asi o 6 % méné

nez v fepé). Obsahuje totiz redukujici cukry, ale téZ vosk a olej.

Ma daleko vétsi tendenci k zabarvovini, jak vlivem teploty,

tak alkality. V sirobech je dvakrat az tfikrat vice necukri nez

v fepném cukrovaru, ty ale davaji roztokim pifjemné&jsi chut

a vani. Klarifika¢ni proces vyZaduje pfi zpracovani mix juice:

a) nizsi teploty: po pred¢efeni 70 °C, kratké zahiati pred vyvar-
kou na 100 °C a eventudlné pfed vstupem do odparky na
kratkou dobu na 110 °C.

b) nizsi pH: po predcefeni kratce pH 8, sulfitaci snizeno pfi-
blizné na pH 5, dile drZet pfiblizné pH 6,5. Nasledkem je
pak vetsi agresivita na materidl, zejména trubek topnych
systému. Proto se preferuje sulfitac¢ni postup (sifeni) s 0,08 %
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dvojvalcovy drti¢ s obdobnymi rozmeéry valct
jako mlyny, ale s daleko vice tvarovanym
povrchem. Konstrukei byla opét celd fada,
my jsme pouzivali drti¢ typu Krajewski, s hlubokymi zuby — asi
40 mm. Z drtie uz ovSem vytékala prvni ¢ast surové stavy.

Snad je vhodné trochu podrobnéji popsat titinovy mlyn,
i kdyZ je v hrubych rysech jist¢ vieobecné znam.

Samotny titinovy mlyn se az do povilecné doby, resp.
do doby nového nidstupu na trh v roce 1955, piili§ neménil,
podrobnéjsi popis véetné mensich Gprav je veelku spolecny.

Mlyn ma tii valce, dva dole a jeden nahofte, s uhlem spojnic
stfedt u horniho vilce obvykle 75°. Otevieni vpiedu a vzadu
mezi hornim a dolnimi valci (a to za klidu a pak pfi plném
vykonu) se obvykle dociluje horizontilnimi posuny dolnich
vélct. Urceni viech téchto hodnot je hlavnim dkolem vedouctho
provozu mlynice. Nepfesnosti v této oblasti jsou jednim z davodi
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snizeni extrakce a vykonu cukrovaru. Jednou
z prvnich Giprav mlynu je vyvedeni popsanych
posunu valch na vnéjsi stranu stojanu. Totéz
plati i pro bagasovy mustek, prevadéjici bagasu
mezi dolnimi valci.

Dalsi opatfeni ovliviiujici technologické
vysledky je pficné drazkovani — ryhovani
mlynskych vilct (obr. 3.). Zptsobt provedeni
je opét vice, napf. prvni mlyn (1/4)" a po-
sledni (3/8)" (angl. palce). U vSech vilcl jsou
L,Skrabaky*“. Lepsi vtahovani pak zajistuji jesté
horizontalni, mirné sklonéné drazky do Sipu,
jmenuji se Fulton. Konec¢né jsou zde driazky
Meschaert, obc¢asné hluboké drazky na spod-
nich vilcich pro lepsi vytok Stivy, opatfené
nutnymi Skrabdky.

Naposled je tieba zajistit tlak na horni
vialec. Tlak pulsobilo plvodné vertikdlné
pohyblivé zivazi vedle tandemu, brzy vSak
byl tento zpisob nahrazen pneumatickymi
akumulatory. Kazdé lozisko horntho vilce
ma k tomu shora, v pryZovém vilci plnéném
dusikem, nutné konstrukcni fesenti, tlak doda-
va elektrické Cerpadlo. Bézné se zde pouziva
americky vyrobek Edwards. Tlak na horni vilec
u mlynt (28 X 56)" je od 200/280 do 400/430
t. Vilce jsou natahoviny na hiidel (o praméru
poloviny priméru vilce) z oceli pevnosti 50-60
kg.mm™ a taznosti 20-25 %, tepelné zuslech-
fované a peclivé obrobené. Velkou pozornost
je tieba vénovat loziskim s ohledem na velké
tlaky a pomalé otacky. Pies vétSinou pouzivané
bronzové pinve pouZivala Skoda po celou
dobu loziska vylitd loziskovym kovem a zaskra-
bavani zvlast pro kazdé lozisko (obr. 4.). Je to
pracovné niro¢né, mezi kampanémi vsak byva
dost volné kapacity kvalifikovanych délniku.
Loziska museji byt chlazena vodou a zvlast na-
rocné je jejich mazani. Pivodné se délo hustym
olejem, posléze zvlastni vazelinou a centralnimi
mazacimi piistroji na kazdé strané tandemu.

Na hiidel jsou upevnény pohanéci pastorky
(obycejné dvojitym klinkem), opét s nutnosti
dobrého mazini. Zuby jsou delsi neZ u obvyk-
lych ozubenych kol, protoze museji umoznit

Obr. 5. Mlyn cukrovaru Khon Kaen v Thajsku — vykon 12 tis. t.d™ titiny, provedeni
(3 hlavni a 2 vstupni), rozméry 42,5 x 86 palcd (foto 1992)

Obr. 6. Mlyn cukrovaru Don Pedro na Filipindch — vykon 8 tis. t.d™" titiny, provedeni
pétivalcova stolice, rozméry 42,5 x 86 palcu (od té doby standard) (1989)

T

pohyblivé ,plavani“ horniho vilce.

Skodovy zivody vénovaly velkou pozor-
nost pouZzitym materialim — vice pfed valkou
nez po roce 1955! Na mlynské vilce vyvinuly zvlastni hrubozrnnou
litinu, a to do hloubky, umoZznujici osoustruZeni pii opotfebeni
vilce. Nikdy nim nepraskl hiidel vilce. Zuby pastorkd, stejné jako
jinych ozubenych kol, vykazovaly malé opotiebeni — predvilecné
zuby byly v roce 1955 ,jako nové“. A hlavné: nikdy nam nehfidla
mlynskd loZiska. Pfedevsim japonsti dodavatelé lili nékdy pii
spousténi na horka loZiska proudy vody z hadic. Paradoxné nds
pravé Japonci o mnoho let pozdéji, manipulaci az pfes ministra
pramyslu v Egypté, vyfadili z konkurence pravé pro loziska.

Celé popsané zafizeni mlyna je umisténo do dvou postran-
nich ram0. Téch byla a je opét cela fada, vesmés z ocelolitiny.
Skodovy zivody mély na zacitku rimy s pifrubami a Srouby
probihajicimi celou stolici bud vodorovné nebo svisle (tém se
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fikalo ,king bolts“), méla se tim zajistit vétsi pevnost ramu, které

maji s ohledem na tvar riznd slabd mista. Posléze se pieslo
na vika lozisek upevnéna velkymi horizontilnimi Cepy. Je to
elegantni feSeni a umoznuje lepsi piistup, napiiklad pfi vyméné
vilcu. Tento typ ramu se velmi osvédcil a dobfe uplatnil i pozdéji
u velkych titinovych mlynu.

Velké titinové mlyny
V dobé¢, nez jsme opoustéli trh, se postupné zvétSovani

titinovych mlynu dostalo z rozméra (28 x 56)" na (42,5 x 86)"
(obr. 5.2 6.). OvSem mlyny se nejen zvétsily, ale také technicky
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Obr. 7. Oteviena mlynska turbina — instalace v Karunu (foto 1978), mlynské turbiny

byly pouzivany jako individualni pohon od roku 1960

Obr. 8. Mlynska turbina 950 kW s kompletnimi pfevody instalovana ve filipinském
cukrovaru Don Pedro (foto 1989)

zdokonalily. KdyZ se na vSechno divime zbézné, zda se téméf,

jakoby nebylo redlné toto srovndni:

— Sestivilcovy mlyn (42,5 X 86)" ma vykon aZ 15 tis. t titiny za
den, tedy 15X vice nez ,stard dobrd“ tisicovka, ale jeho hmot-
nost je pfitom jen 4,2x vyssi a po zahrnuti vSech ostatnich
rozdilu je materidl 3,5% 1épe vyuzit. (OvSem celkové naklady na
extrakeni ¢ast cukrovaru se zvysi zejména zvétSenim ozubenych
pievodu a naro¢né€jsSim zafizenim pied samotnou mlynici).

— Samotny tiivalcovy mlyn se az tak mnoho nelisi. Ma snad fadu
mendSich konstrukénich dprav, je ,snad“ elegantnéjsi. Na ¢elni
strané stojanu jsou vsak pfipojeny nejprve dva plnici vilce,
pohinéné fetézem od mlyna, rozmért obdobnych jako valce
mlynské. Konecné je zde prediazen jesté jeden, trochu mensi
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valec zajiStujici stilé rovhomérné plnéni do
mlyna ze svislé nasypky, kterd je shora pl-
néna hrabicovym mezidopravnikem, poha-
nénym samostatné elektricky. Jesté je tfeba
se zminit, Ze nékteré cukrovary zavadéji jed-
notné pricné drazkovani vsech mlynskych
vélea, snad az 1". To umoznuje okolnost,
ze zvySené extrakce cukru se dosahuje ji-
nak — jak uvadime dile.

Zafizeni pfed samotnym mlynskym tande-
mem zacind mechanizaci vykladky prostfedkua
dovizejicich titinu z pole, pfipadnym pranim
titiny, oddélujicim hlinu zejména pfi mechanic-
ké sklizni na poli. Popisem této ¢4sti se zabyvat
nebudeme. Vyprani a jiz dosti rovhomérné
rozloZzena titina se ze titinového stolu sype na
prvni titinovy dopravnik do cukrovaru.

Od roku 1955 mély naSe cukrovary titi-
nové dopravniky dva, kazdy kondi fezackou
(sekaCkouw), toto uspofadani opét zajistuje
rovnomérnéjsi plnéni mlyntl. Rezacky mohou
byt razné, s podélnym nebo piicnym ostiim.
Novym nutnym ¢lankem je vSak rozvlac¢iiovac —
shredder (i v Cedtiné se uzivd tento anglicky
nazev). My jsme shreddery nikdy nevyrabéli,
vzdy se kupovaly. Typu je fada, vSechny jsou
zna¢né naro¢né na pitkon. Shredder opous-
ti titina jiného tvaru neZ diiv — to je hlavni
pfinos nového typu titinové mlynice — jako
drt, umoznujici predevsim lepsi extrakci, az
98 % cukru ze titiny, snad i o malinko vic. Pro
zajimavost: pfi vykonu cukrovaru 10000 t titiny
denné a (pro jednoduchost) pocitejme vyrobu
1000 t cukru, znamena 1 % extrakce navic
10 t cukru, za 100denni kamparn 1000 t cukru
navic. A téch procent je proti dfivéjsku i vic!

Konecné je tfeba uvést (zopakovat), ze
za (velkou) mlynici se umistuji opravarské
dilny celého cukrovaru, umoznujici piejezd
mostového jefabu pfimo z mlynice. Obsahuji
mimo jiné soustruh na mlynské valce a pfipad-
né i tepelné zafizeni na vkladani hiidela do
valch, které se ohfivaji ve zvlastni svislé peci,
¢imz se zveétSuje otvor, kam se hiidel svisle
spousti — jde jisté aZ o urcity druh ,uméni®.

Pohon titinovych mlynt

Extrakce $tivy v mlynech spotfebuje velkou Cist energie
cukrovaru — udava se 30 az 50 %. Z mlynice ovsem odchazi do
tovarny nizkotlaka zpétnd para, kterd se vyuZzije pro nahiivini,
odpafovani a vafeni.

Pavodné byly mlyny pohdnény parnimi stroji, obvykle s 120
a7 130 ot.min™, 12-13 atm (1,2-1,3 MPa). Tento pohon mély jesté
nade indické cukrovary z roku 1956. Od té doby se mlyny poha-
nély parnimi turbinami (obr. 7. a 8.). Vyhody jsou jednoznacné:
vstupni tlak pary je mozno zvysit na 30-33 atm (3,0-3,3 MPa)
a teplotu na 380 °C. Tim se dostaneme do energeticky vyhod-
néjsi oblasti. Zejména je vSak zpétnad para bez stop oleje, které
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BARTOSEK: Ceské titinové cukrovary 1.

jsou ve zpétné pife pistovych stroji
a pusobi dile v tovarné potize. Na§
prvni cukrovar s parnimi turbinami
byl Kantalai na Sri Lance (Cejlonu),
kontrahovany v roce 1956 (obr. 2.).
Meél ,,pfepychové” turbiny s Curtisovym
a tfemi pretlakovymi stupni, ty se pak
u vSech nasich i jinych cukrovar ne-
pouZzivaly jako pfili§ ndkladné.

Parni turbina je o mnoho lehdi

nez parni stroj, to se ale vykompen-
zuje nutnosti znacnych prevodu.
75000 ot.min™ na turbiné na 5 az 7 je
tfeba zaradit pfevody v poméru takika

ARy ARITART P
s AR TS TR

1:1000. Prvni stupen je na samotné
turbing, dile je zafazena dvojstupnova
pfevodova skfin a posledni — zna¢né
mohutny — jednostupniovy pfevod.
Znovu je tfeba zdraznit, Ze je tieba
vénovat velkou pozornost mazani zubi
i lozisek. Skodovy zdvody mély pro
ozubené prevody zvlastni zavod.

Jesté je tieba uvést pohon elektro-
motory, pouzivany velmi milo — nimi
byl uzit pro cukrovar v Indonésii.

Uzaviu cely Clanek zminkou o nestastném feSeni, kdyZ
se v Plzni pokusili zahrnout posledni pfevodové soukoli do
pfevodové skiiné, kterd pak obsahovala tfi prevody. Malym
dorozuménim dvou plzenskych zivodu doslo k chybé, kdyz
se neuvazil vliv pon€kud hrubé kardanové spojky s plovou-
cim hornim vilcem mlyna a posledni stupent v pfevodovce
yodesel“ za necelé dvé kampané. V Egypté, kam se ,pokroko-
vé“ skiiné vyvezly, to nadélalo mnoho starosti ndm, ale také
investorovi.

Na zavér jesté jedna banalnéjsi zadvada ke konci tidobi nasich
titinovych cukrovard, a to na samotnych mlynskych valcich, kdyz
se do té doby na naSich mlynech zavady nevyskytovaly: zacaly
se odlamovat vrsky drazek, az i v nékolika desitkich centimetrti.
Kam se podéla svétova kvalita litiny naSich mlynskych valcu!
Néco takového se sotva pfihodilo jinym dodavatelum. Pficin bylo
vice... Mnohokrat se to nestalo, ale to je mala Gtécha.

Souhrn

Prvni ¢esky titinovy cukrovar pak byl postaven v Indii v roce 1933.
V dobé tehdejsi hospodiiské krize fesily Skodovy zivody rozsifenim
svého vyrobniho programu o cukrovary na zpracovani titiny tbytek
zakazek v zavedenych oborech. Vyroba a vyvoj ¢eskych titinovych
cukrovaru pak trvaly sedmdesat let.

Clanek vychazi z osobni zkusenosti autora s doddvkami a provozem
titinovych cukrovara vybudovanych ¢eskymi strojirnami v fadé zemi
svéta po druhé svétové vilce. Jsou zminény rozdily technologii pii
zpracovani fepy a titiny i potize, které nastanou, pokud se tyto
rozdily dostate¢né nerespektuji. Podrobnéji jsou popsdny titinové
mlyny malych i velkych kapacit a jejich pohon parnimi stroji i parnimi
turbinami (piip. elektromotory) v¢. pohdnécich ozubenych prevodu.
Popisovana zafizeni jsou doplnéna konkrétnimi piiklady z cukrovart,
ve kterych byla pouZita.

Kliéova slova: ¢eské strojirenstvi, Skodovy zavody, cukrova titina, cukro-
vary, titinové mlyny, parni turbiny.

LCaR 130, é. 5-6, kvéten—cerven 2014

Obr. 9. Tttinova miynice v cukrovaru Ermant v EQypté (s vykonem 4 tis. t.d™' titiny, 20 valci,
tj. drticem a 6 mlyny); prvni ¢s. dodavka po 2. sv. valce do Egypta (foto 1958)
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Barto$ek J.: Czech Cane Sugar Factories I.

The first Czech cane sugar factory was built in India in 1933. At that
time of economic crisis, Skoda Works extended its production program
by sugar cane processing factories to deal with the loss of contracts
in established fields. Production and development of Czech cane
sugar factories lasted seventy years.

The article is based on the author’s personal experience with the
supply and operation of the cane sugar factories built by Czech
engineering works in many countries after World War II. The article
mentions the differences of beet and cane processing technologies
as well as the problems that may occur when these differences are
not respected. Sugar cane mills of both, small and large capacities
are described in more detail; including their steam engine or steam
turbine drives (or electric motors) and driving gears. The facilities
and equipment mentioned are supplemented by specific examples
from those factories, in which they were used.

Key words: Czech engineering, Skoda Works, sugar cane, sugar cane
mills, steam turbines.
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