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S nidstupem nové sezény opét nastane mnohym péstitelaim
problém vypoiddat se s rostlinami plevelnych fep. K jejich
likvidaci je nezbytné piistupovat komplexné, tzn. vyuZit vSechny
mozné zpusoby likvidace — osevnim postupem pocinaje, pres
chemickou ochranu, ru¢nim vykopavanim konce. Doporucovany
odstup 4-5 let mezi opakovanym péstovanim cukrové fepy
se zkritil na 2-3 roky, takZe snadno dochdzi k opétovnému
obohacovini ptidni zisoby semen plevelnou fepou (1). V po-
kusech se stiiddnim plodin Lanpova (2) zjistila, Ze v trojhonném
osevnim postupu (cukrovka, je¢men, je¢men) byl nejvyssi pocet
rostlin plevelnych fep obvykle nalezen v je¢meni, ktery byl
zafazen jako nasledna plodina po cukrové fepé. V druhém
roce osevniho postupu (je¢men) se pocet rostlin plevelné fepy
snizil v praméru o 82 % ve srovndni s vyskytem v prvnim
roce. Analogicky, v poslednim, tfetim roce rotace (cukrovka)
se pocet rostlin plevelné fepy snizil o dalsich 5,3 % ve srovnani
s prvnim rokem.

Pro u¢innost jednotlivych zpusobu jak omezit zamofeni
plevelnou fepou je nezbytné zlepsit znalost Zivotnich cykla
tohoto plevele (3). Zivotnost semen z ptdni zisoby je rozhodujici
jak pro vysi zamofeni v daném roce, tak i pro riziko zamofeni
v letech nasledujicich. Kli¢eni bylo studovano u semen kulturni
cukrové fepy (4), milo se vSak vi o klieni plevelné fepy. Hlavni
rozdil mezi semeny kulturni a plevelné fepy je v pozdé&jsim
nastupu primdrni dormance, tak se neustile dopliuje pudni
zasoba o semena plevelné fepy schopnd prezit nékolik let.
Desprez (5) uvadi jeden piipad Zivotnosti 47 let. Kulturni semena

byla vybrina tak, aby Kkli¢ila rychle a soucasné (6), zatimco
semena plevelné fepy nebyla vystavena takovému vybérovému
procesu a jejich kliceni je nékdy pozdrzeno i o vice let (7).
Rostouci cukrova fepa je citlivd na klimatické podminky,
zapleveleni a pfitomnost Skadc (8). Konkurence ze strany
nekontrolovanych jednoletych plevelt muZze vést ke snizeni
vynosu az o 100 % (9, 10), proto je nezbytny efektivni program
boje s plevely s cilem dosahnout vysoké trody. Smc (11) dodava,
ze pokud jsou plevele u péstované plodiny pfitomny v fadcich,
vnitrodruhova konkurence se zvysuje v dusledku mezidruhové
konkurence a vSechny negativni aspekty z péstovani plodin
v Sirokych mezifadcich se projevi Spatnou Grodou.
tvorbu ¢i klicivost novych semen. Cilem této prace bylo hledat
cesty k omezeni tvorby semen na rostling, popiipadé vyvoje
zivotaschopného zarodku v nich béhem vegetace plevelné fepy.

Material a metody

Ve triletych pokusech probihajicich v letech 2008 az 2010
na Vyzkumné stanici Cerveny Ujezd byl zkouen vliv Gcinné
latky malein hydrazid (ptipravek Fazor) a glyphosate (pfipravek
Roundup) na kli¢ivost a semenné hodnoty klubicek plevelnych
fep. Maloparcelkové pokusy o sklizfiové plose 12 m* byly osety
klubicky plevelné fepy. V prubéhu vegetace byl postfikem na
plevelnou fepu aplikovin pfipravek Fazor, zpusobujici inhibici

Tab. I. Varianty oSetfeni plevelnych rostlin pfipravkem Fazor a Roundup v letech 2008 az 2010
2008
Pripravek Kontrola Fazor Fazor Fazor Roundup
Davka (kg,.ha™) X 5 5+5 50 3
BBCH X 54 54 + 67 54 67
2009
Pripravek Kontrola Fazor Fazor Fazor Fazor Fazor Roundup
Davka (kg,l.ha™) X 1 3 5 5+5 5+5 3
BBCH X 54 67 54 67 54 67 53 + 54 54 + 67 67
2010
PFipravek Kontrola Fazor Fazor Fazor Fazor Fazor Roundup
Davka (kg,l.ha™) X 1 3 5 5+5 5+5 8
BBCH X 54 67 54 67 54 67 53 + 54 54 + 67 67
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Obr. 1. Pramérna klicivost klubicek po osetfeni piipravkem Fazor v davce 1a 3 kg.ha™ v rdznych rdstovych fazich (pramér z let 2009-2010)
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kliceni klubicek. V dalsich pokusech byl na jednotlivé parcelky
nandSen herbicid Roundup pomoci simulovaného knotového
aplikdtoru. Zasazend byla pouze horni ¢ast rostlin. Klubicka
z takto oSetfenych rostlin plevelnych fep byla ndsledné podro-
bena zkouskam kli¢ivosti. Pfipravek Fazor byl do tohoto pokusu
vybran zamérné kvuli své schopnosti inhibice kli¢eni a raseni.
Registrovan je sice pouze do brambor a cibule, ale ve sledovaném
obdobi byl jedinym piipravkem s témito Gcinky.

JelikoZ jsme s pusobenim pfipravku Fazor na fepu obecné
neméli z dostupné literatury zadné zkusenosti, vychdzeli jsme
z vyrobcem doporucované aplikacni davky na okopaniny. Pro-
toZe nasim prvotnim cilem bylo zjistit G¢innost piipravku na
plevelnou fepu a hlavné na kli¢ivost klubicek plevelné fepy,
pouzili jsme u plevelné fepy vice variant oSetfeni. V dalSich
letech byly postupné upfesiiovany. Aplikacni davky a terminy
oSetieni plevelné fepy jsou zndzornény v tab. L.

Aplikace piipravku byla provedena v rastovych fizich
uvedenych v tab. 1. Ve fazi BBCH 53 jsou na hlavnim stonku
naznaky bo¢nich vyhonku, v rastové fizi BBCH 54 mély rost-
liny plevelné fepy postranni vyhonky plné vyvinuté. Pro lepsi
orientaci uvadime i dal§i rustové fize. BBCH 65 je kveteni,
v této fazi je 50 % kvéta otevienych. V rustové fazi BBCH 67
probihd vadnuti kvéta, 70 % kveta je odkvetlych, je ukonceno
kveteni nejmladsich kvéta. Pro doplnéni jesté uvddime, Ze ve
fazi BBCH 72 probiha zaciatek tvorby semen — jsou viditelnd
klubicka, 20 % semen dosihlo konec¢né velikosti.

V roce 2009 a 2010 bylo upusténo od varianty oSetieni ple-
velné fepy davkou 50 kg.ha™, ta byla desetkrat pfedimenzovina
a na rostliny ptsobila téméf toxicky. Po tomto osetieni rostliny
zacaly zasychat, nekrotizovat a odumirat. Jednotlivé varianty
oSetfeni byly pro zpfesnéni aplikovany ve dvou terminech
(BBCH fizich rustw), jak ukazuje tab. I. Rostliny plevelné fepy
byly ru¢né sklizeny a vymlaceny. Hodnoceni klicivosti klubicek
probihalo v klimatizovanych boxech s fizenymi podminkami
prostiedi — teplotou, vlhkosti a svételnym rezimem. Teplota
v klimatizovanych boxech byla 20 °C, vlhkost 60 % a kli¢eni
probihalo za tmy. Z kazdé velikostni frakce byl odebran vzorek o
poctu 4% 50 ks klubicek. Do kazdé kli¢ici misky standardni veli-
kosti byly na dno dany 3 filtra¢ni papiry. Na né byl umistén jesté
jeden harmonikovité naskladany filtracni papir. Takto pfipravené
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lazko bylo rovnomérné zvlhé¢eno 30 ml vodovodni vody. Do
jednotlivych ryh vzniklych nasklddanim filtra¢niho papiru byla
umisténa klubicka plevelné fepy (protoZe fepnd klubicka maji
silné osemeni a pfirozené se v nich vyskytuji latky, které tlumi
kli¢eni, byla klubi¢ka po dobu 24 hodin mi¢ena ve vodé, po
okapani pfi teploté cca 25 °C jsme osivo ulozili na filtracni papir).
Takto pfipravené kli¢ici misky byly ndhodné nasklddiny do
klimatickych boxt. Po dobu 14 dnt byly ve stejny ¢as provadény
odpocty vyklicenych jedincu. Zkousky klic¢ivosti byly provedeny
dle Metodiky zkouseni osiva a sadby ISTA.

Vysledky

Hlavnim cilem naSich pokust bylo sniZzit klic¢ivost klubi¢ek
plevelnych fep volné rostoucich v porostech technické cukrové
fepy. Do pokusu byly zafazeny dva piipravky — totdlni herbicid
Roundup a reguldtor rustu Fazor.

Pro zvySeni G¢innosti oSetfeni byl u kazdé pouzité aplika¢ni
davky sledovin ¢asnéjsi (BBCH 54) a pozdé&jsi (BBCH 67) termin
aplikace piipravki.

Po aplikaci Fazoru v davce 1 kg.ha™ doslo v praméru za
vsechny pokusné roky ke snizeni klicivosti proti kontrole. Vyssi
snizeni klic¢ivosti u velikosti nad 4,5 mm bylo dosaZeno po
oSetfeni ve fazi BBCH 54, kdy kli¢ivost ¢inila 42,55 %. Oproti
kontrole doslo ke snizeni o 27,81 %.

Dalsi zkouSenou davkou byly 3 kg.ha™. Oproti neoSetifené
kontrole, kterd doséhla klic¢ivosti velkych klubicek 70,36 %, doslo
u obou terminu aplikace k prikaznému sniZeni. V rastové fazi
BBCH 67 byla kli¢ivost 45,23 %, zatimco ve fiazi BBCH 54 byla
klic¢ivost 37,90 % (obr. 1.). Mala klubicka u stejného oSetieni
klicila také prokazatelné méné nez kontrola. Statisticky rozdil
mezi obéma variantami vsak prokazan nebyl a nejnizsi klicivost
ve fazi BBCH 54 byla 16,90 %.

V poradi tfeti zkousenou davkou byla aplikace 5 kg.ha™
pfipravku Fazor. Po této aplikaci byla klicivost klubi¢ek v obou
velikostnich frakcich prokazatelné nizsi nez u kontroly (obr. 2.).
Vyssiho snizeni klicivosti vSak bylo dosazeno po aplikaci ve
fazi BBCH 54, kdy klesla ze 70,36 % na 19,88 %, respektive
7 39,89 % na 4,37 %.
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Stejného prikazného snizeni oproti kontrole bylo dosazeno
u variant oSetfenych Fazorem v davce 5+5 kgha™ ve dvou
terminech. I zde se potvrdil pozitivni vliv na snizeni kli¢ivosti
klubicek pri aplikaci v rastovych fizich BBCH 53 + 54. V této
fazi doslo ke sniZeni kli¢ivosti velkych klubi¢ek o 61,28 % na
konec¢nych 9,08 %. U malych klubicek doslo ke sniZeni o 38,72 %
na konec¢nych 1,17 %.

Druhym zkousenym piipravkem byl Roundup aplikova-
ny v davce 3 Lha™ v rastové fiazi BBCH 67. Z praméru viech
dil¢ich pokusnych roku je patrné, Ze toto oSetfeni mélo spise
stimula¢ni Gcinek, obzvlasté u velkych klubicek, kdy se klicivost
neprukazné zvysila. Oproti kontrole se zvysila o 1,92 %. Stejna
davka v tomtéZ terminu aplikace u malych klubicek zpusobila
neprukazné snizeni o 0,81 % na konecnych 39,08 %.

Pfi souhrnném pramérném pohledu na vSechny varianty
oSetfeni, z obou terminu oSetieni, je patrny vliv na klic¢ivost
klubicek (obr. 4.). Jako nejic¢innéjsi varianta snizujici kli¢ivost
klubi¢ek v nasledném roce se ukazalo osetfeni Fazorem v dav-
ce 50 kg.ha™. Po tomto oSefeni byla klic¢ivost klubic¢ek obou
velikostnich frakci rovna nule. Nutno vsak podotknout, Ze tato
aplika¢ni davka desetkrat prekrocila doporuceni vyrobce a rost-
liny byly po jeji aplikaci silné poskozené a odumiraly. Z tohoto
davodu neni oSetfeni Fazorem v davce 50 kg.ha™ vhodné do
provoznich podminek.

Jako druhd nejucinnégjsi varianta oSetieni se ukdzala dvoji
aplikace Fazoru v davce 5+ 5 kgha™. PfestoZe tato varianta
prokdzala statistické snizeni oproti kontrole i ostatnim variantim
oSetfeni, do zemédélské praxe se také ukazala jako nevhodna.
Po plosném oSetfeni byly totiz rostliny, zvlasté kulturnich fep,
silné retardované a po obvodu listi se projevovala ¢iste¢nd
nekroza pletiv. Teoreticky vyuzitelné se tedy ukazaly tfi varianty
oSetfeni, a to Fazor v ddvce 5, 3 nebo 1 kg.ha™. Z téchto ti
variant statisticky nejvice snizoval kli¢ivost Fazor 5 kg.ha™, ale
ani on nedokazal vyrazné omezit kli¢ivost semen plevelné fepy.

V zavislosti na koncentraci piipravku Fazor klesala klicivost
klubi¢ek plevelnych fep. Pii pouZiti nejniZsi koncentrace 1 kg.ha™
se Kkli¢ivost oproti kontrole snizila v praméru o 39,5 %. Pfi
pouziti davky 3 kg.ha™ klesla klicivost klubitek o 47,62 %.
Nejvyssi vyrobcem doporucend davka 5 kg-ha™ snizila klicivost
o 71,1 %. I v takovém piipadé nim na pozemku stile zustiva
28,9 % zivotaschopnych klubic¢ek, mohoucich dokoncit svuj
reprodukéni cyklus.

Jak je patrné, ve vsech pokusnych letech mél piipravek
Fazor pozitivni vliv na snizeni poctu klicenct plevelné fepy.
Ve viech piipadech byla klic¢ivost klubic¢ek plevelnych fep oset-
fenych pifipravkem Fazor nizsi nez u neosetfené kontroly. Dale
se potvrdilo, Ze prokazatelné nizsi kli¢ivost byla zaznamenidna
u variant oSetfenych v ¢asnéjsich rustovych fazich (BBCH).

Diskuse

Pii zkouskach klicivosti byla klicivost klubicek o velikosti
3-4,5 mm v tiiletém praméru stanovena 39,89 % a u velikostni
frakce nad 4,5 mm 70,36 %. Tyto vysledky se shoduji s vysledky
prace Sestera (7) a RyBAcka (12). Snizend kliCivost klubicek
byla zaznamendna po oSetfeni pifipravkem Fazor v ruznych
koncentracich. Obecné se di fici, Ze s rostouci davkou pfipravku
Fazor klesala klic¢ivost klubicek.

Fazor je postiikovy, systémoveé pusobici rustovy regulator.
Malein hydrazid, G¢inna latka tohoto piipravku, je absorbovana
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Obr. 2. Primérna klicivost klubic¢ek po oSetreni pfipravkem Fa-
zor v davce 5 a 5+5 kg.ha™' v rdznych rdstovych fazich
(primeér z let 2008-2010)
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nadzemnimi ¢4stmi rostlin a kumuluje se v jejich zasobnich
orgianech, v nichz blokuje mitotické déleni meristematickych
bunék. Litka dile omezuje dychdni a inhibuje nékteré enzyma-
tické procesy, ¢imz zabraruje kliceni — coz se potvrdilo v naSich
pokusech. Pfi pouziti davky 3 kg.ha™ klesla kli¢ivost klubicek
o necelou polovinu. I v takovémto piipadé na pozemku stile
zustava velmi vyznamna cast klicivych klubicek schopnych
dokoncit svuj reprodukéni cyklus. Ukdzalo se, Ze ¢im diive
byl postiik proveden, tim vetsi vliv mél na snizeni kli¢ivosti
klubicek plevelné fepy. V naSich pokusech tento termin pfipadl
na rastovou fazi BBCH 54, kdy byly na hlavnim stonku vytvofeny
bo¢ni vyhony. V soucasné dobé je nezbytné ovéfit Gcinnost
tohoto ¢asnéjsiho terminu oSetieni na sniZzeni kli¢ivosti klubic¢ek
plevelné fepy ve fazi BBCH 53.

Piipravek Roundup je v dnesni dobé nejvice pouzivanym
herbicidem pro regulaci plevelné fepy. Jeho aplikace je vsak
podminéna pouzitim knotového aplikdtoru. Dalsi podminkou
je vCasnost zasahu. OSetfeni musi byt provedeno dfive, nez
se vytvoii klubicka. Pokud jsou jiz klubicka vytvofena, pak je
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Obr. 3. Primérnd klicivost klubiGek po osetreni pfipravkem Roun-
dup v davce 3 l.ha™ (prdmér z let 2008-2010)
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Obr. 4. Prdmérna klicivost klubicek po osetfeni pfipravkem Fazor
a Roundup v ridznych davkach (primér z let 2008-2010)
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ucinnost ddna mnozstvim pfipravku, ktery se translokuje k za-
rodku budouci rostlinky. V nasich pokusech jsme po pozdnim
pouziti pfipravku Roundup zaznamenali oproti kontrole ne-
prukazné vyssi klicivost klubi¢ek u obou velikostnich frakei.
NaSe vysledky nepiimo potvrzuje Skaiicky (13), ktery zkoumal
klicivost klubic¢ek plevelné fepy vystavenych neselektivnimu
herbicidu. Pfi porovnini kli¢ivosti klubi¢ek o velikosti vétsi
nez 4,5 mm, osetfenych a neoSetfenych, zjistil, Ze kli¢ivost
osetfenych klubicek byla 56 % a neosetfenych 73 %. Déle dodava,
Ze i pres pouziti herbicidu Roundup si klubi¢ka plevelné fepy
uchovavaji svou vysokou klic¢ivost, zejména v klubic¢kdch vétsich
nez 3 mm, coZ je pravdépodobné zpusobeno nepropustnosti
sklerenchymatického oplodi klubicek.

Je tfeba si uvédomit, Ze pfipravek Fazor neovliviioval pouze
rostliny plevelné fepy, ale i kulturni fepu. Ovliviioval totiz
také vynos bulev fepy, napiiklad oSetfeni v davce 5 kg.ha™
snizilo vynos cukrovky o 10-18 %. Z vyse uvedeného vyplyva,
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ze likvidace plevelné fepy v porostech technické cukrovky
s vyuzitim chemickych latek, které maji za cil snizit klicivost
tvoricich se klubicek plevelné fepy, je dlouhodobou zileZzitosti
a je potfeba se ji ve vyzkumu intenzivné vénovat. PouZziti pii-
pravku Fazor fesi problém plevelné fepy jen ¢dstecné a zatim
i se snizenim vynosu bulev cukrové fepy, proto toto osetieni
neni zatim vhodné pro vyuziti v provoznich podminkach.

Zaveér

Fazor (G¢innd latka malein hydrazid) je postiikovy, systémo-
vé pusobici rastovy regulator ktery omezuje dychdni a inhibuje
nékteré enzymatické procesy, ¢imz zabranuje kli¢eni. Vliv na
snizeni kli¢ivosti prokdzal i v nasich pokusech. Pfi pouziti
pfipravku Fazor klesla kli¢ivost klubi¢ek plevelné fepy, ale
zpravidla jen o necelou polovinu. Ukdzalo se, Ze ¢im diive byl
postiik aplikovan (BBCH 54 aZz BBCH 67), tim vétsi vliv mél na
snizeni kli¢ivosti klubicek.

Predklddané vysledky maji v soucasné dob¢ vyznam jen
teoreticky. Praktické vyuziti je zatim neredlné, po oSetieni zistava
v porostu zna¢né mnozstvi kli¢ivych klubic¢ek plevelné fepy.

Je tieba si uvédomit, ze pfipravek Fazor by se aplikoval,
na porost technické cukrovky, u které pfi testovanych davkach
dochazi k poklesu vynosu bulev.

Souhrn

V zavislosti na zvolené aplikacni davece Fazoru klesa klicivost klubi-
Cek plevelnych fep. Nejnizs{ zvolena davka 1 kg.ha™ snizi klicivost
klubicek o 39,5 %, zatimco dvoji osetieni timto pfipravkem v ddvce
5+5 kg.ha™ zpusobi snizeni kli¢ivosti 0 79,9 %. Nejacinngjsi aplikacni
termin tohoto pfipravku je v rustové fazi plevelné fepy BBCH 54.
Piipravek Roundup aplikovany na plevelné fepy v rustové fazi
BBCH 67 nemél na sniZeni kli¢ivosti klubi¢ek vliv a zpusobil jen
nouzové dozravani rostlin. S rostouci davkou piipravku Fazor klesd
také pocet klubicek vyprodukovanych plevelnou fepou. Negativni
vlastnosti tohoto pfipravku je snizovini vynosu bulev cukrovky.

Kli€ova slova: plevelna fepa, klicivost, Roundup, Fazor, semenné hodnoty.
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Hnilicka R., Pulkrabek J., Urban J.:
Effects of Selected Agrochemicals
on the Germination of Weed Beet
Glomerules

Depending on the application rate of
Fazor, germination of weed beets glo-
merules decreases. The lowest selected
dose of 1 kg.ha™ reduced the germi-
nation of glomerules by 39.5 %, while
the dual treatment with this regulator at
a dose of 5+5 kg.ha™ causes a reducti-
on in germination by 79.9 %. The most
effective application term is in weed beet
growth stage BBCH 54. The Roundup
herbicide applied to weed beet in the
growth stage BBCH 67 had no influence
on germination of glomerules and cau-
sed plant maturation. With increasing
dose of Fazor decreases the number
of glomerules produced by weed beets
decreases. The negative feature of this
product is reduction of the yield of sugar
beet tubers.
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Obr. 5. Dozravajici klubi¢ka plevelné repy

Obr. 6. Plevelna repa po osetreni pripravkem Roundup
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