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Plynofikace kotelny
v cukrovaru Hrusovany nad Jevisovkou

GAS INSTALLATION IN BOILER HOUSE OF HRUSOVANY NAD JEVISOVKOU SUGAR FACTORY

Pavel Slavi¢ek, Milan Vrablik, Miroslav Pajdla
Moravskoslezské cukrovary, a.s., zavod HruSovany nad JeviSovkou

Cukrovar v HruSovanech nad JeviSovkou byl uveden do
provozu v roce 1970 na jmenovité zpracovani 4 tis. t fepy za
den a potfebu piary pro technologii 165 th™ pary. Kotelna
cukrovaru byla puvodné vybavena tfemi kotli (K1, K2 a K3),
kazdy o vykonu 55 t.h™ pary. Jedinym palivem byl t&€Zky topny
olej (TTO, mazut) (tab. I.).

V roce 1992 byl rekonstruovan kotel K3 a zvysSen jeho parni
vykon na 65 t.h™. V roce 2005 byl kotel K1 zruSen a sniZzen parni
vykon kotle K2 na 44 t.h™". V roce 2011 byla zpracovina studie
plynofikace kotelny a v roce 2012 realizovdna jeji prvni etapa.
Ta zahrnovala pfivedeni plynu do kotelny, posouzeni stavu
kominu a jeho oprava, plynofikaci kotle K3, vyménu kotli K4
a K5, ipravu prostoru kotelny a propojeni dvou kotltt K4 a K5 pro
vytdpéni tak, aby bylo mozné vyuZit jejich paru i pro technologii.

Druha etapa, kterd bude realizovana pozdéji, by méla za-
hrnovat instalaci nového plynového kotle s vykonem 80 t.h™
pary a zruSeni olejového kotle K2. Tim bude dokonc¢ena celkova
plynofikace cukrovaru.

Duavody plynofikace
Snizeni emisi

Emisni limity pro hruSovansky cukrovar byly ur¢eny vypoctem
v souladu s platnou legislativou CR, kde hrila roli i délka kampané.
Po ukonceni pferozdélovani kvét v ramci EU byla v zavodé
zvy$ena produkce cukru (kvétového i mimokvotového), tim doslo
k prodlouzeni kampané a zvySeni mnozstvi emitovanych latek,
a tedy i k pfekroceni emisniho stropu. Za téchto podminek byl
nejvyhodnéjsim feSenim prechod na jiny druh paliva — zemni plyn.

Zvyseni parniho vykonu kotelny

P1i plynofikaci kotle K3 jsme fesili nejen sniZeni emisi pri
spalovini, ale také zvySeni parniho vykonu kotle. Pfi rekon-
strukci v roce 1992 byl sice vykon kotle zvySen na 65 t.h™, ale
v praxi tento vykon nebyl dosahovan. Pfi pokusech o najeti na
maximalni vykon nebyl dostatek spalovaciho vzduchu, dochaze-
lo k nedokonalému hofeni, nebyl dostate¢ny odtah spalin a ve
spalovaci komote dochidzelo k poklesu podtlaku. Projevil se také
nedostatek kondenzatu na chlazeni pary, takZe nebylo mozné
uchladit pfehfitou paru na pozadovanou teplotu. Pii takovémto
provozu se navic vlivem vysokych teplot ve spalovaci komore
deformovalo ulozeni hornich mazutovych horaku. Dal3i navyseni
mnozstvi pary pro technologické tcely bylo zajisténo vyuzitim
pary z kotlt K4, K5 slouzicim diive jen pro otop zdvodu.

Technicky stav zafizeni

Technicky stav nékterych zafizeni jiz nevyhovoval poZadav-
ktim ustdleného provozu.

Realizace
Privodu plynu do zavodu

Doposud byl jako palivo pouzivin vyhradné tézky topny
olej (TTO), plyn do zavodu pfiveden nebyl. Proto bylo nutno
zbudovat 750 m dlouhé piivodni vysokotlaké potrubi plynu
napojené na VT-plynovod JeviSovka—Hevlin (-Znojmo), ale

i redukéni stanici pro redukci tlaku
z VTL na STL. Od reduk¢ni stanice
byl plyn pfiveden stfedotlakym

potrubim DN 350 pfibliZzné 710 m
k paté kotelny (obr. 1.). Dodava-

telem kompletniho pfivodu plynu

Tab. I. Prehled kotli a jejich rekonstrukce v jednotlivych letech
1972 1992 2005 2012
Kotel
Viykon a druh paliva
K1 55th™ TTO (00-55-3) zrugen

K2 55th TTO (00-55-3)
K3 55th TTO (00-55-3)
K4 | 4th™ TTO E0-125/18-2
Ks | 4th™ TTO E0-125/18-2

65 th™ TTO (OK-65)

44th™ TTO (00-55-3)

v¢. regulacni stanice byla firma
Montgas, a.s., Hodonin.

65th ZP (OK-65)
5th™ ZP KU 5000E
5th™ ZP KU 5000E

Oprava kominu

Pii zméné paliva bylo nutné po-
soudit zda stavajici komin konstruo-

Pozn.: TTO - téZky topny olej, ZP — zemni plyn
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vany na odvod spalin z kapalného
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paliva vyhovi i odvodu spalin ze zemniho plynu. Z vysledku
posouzeni technického stavu komina vyplynula nutnost opravy
jeho horni ¢asti.

Plynofikace kotelny

Celd rekonstrukce a plynofikace vlastni kotelny pfedstavo-
vala podle zadani spole¢nosti Moravskoslezské cukrovary, a.s.,
tyto etapy:

1. Plynofikace kotle K3 — doddvka hofdk, montiz a uvedeni
do provozu, vyména vestavby prehiivikii a EKA, vyména
vzduchového a spalinového ventilatoru, pfidani chladice
kondenzatu a Gprava systému fizeni.

2. Vyména kotll K4 a K5 — doddvka, montdz a uvedeni do

provozu.

. Uprava redukéni stanice piry.

4. Nutné stavebni dpravy kotelny souvisejici s plynofikaci od-
povidajici platnym pozirnim a bezpecnostnim nafizenim,
véetné navrhu Upravy vétrini kotelny (provozni, havarijni)
v souladu s CSN 07 0703 a souvisejicich predpisti.

w

Ve vypsaném vybérovém fizeni na rekonstrukei kotelny vcet-
né dodivky novych kotla K4, K5 uspéla firma PolyComp, a.s.,
Podébrady. Vsechny vyse uvedené body byly realizovany pred
kampani 2012/2013.

Plynofikace kotle K3

Prvni etapa praci, plynofikace kotle K3, zahrnovala:

— montdz 4 ks hofdktt SAACKE o vykonu 15 MW,

—zvétSeni teplosméné plochy s cilem snizeni teploty spalin
v zadnim tahu kotle,

— vyména obou bloku pfehfivaku pary a ekonomizéru,

— regulace teploty prehiaté pary: doplnénim druhého konden-
zatoru typu DoleZal pro vyrobu dostate¢ného mnozstvi kon-
denzatu byl zajistén dostatek kondenzatu pro regulaci teploty
prehfaté pary na vystupu z kotle,

—vyména vzduchového ventildtoru — zajisténi dostate¢ného
mnozstvi spalovaciho vzduchu pro dokonalé spalovani,

— vyména tahového ventilatoru — zajisténi dostate¢ného podtlaku
ve spalovaci komofe.

Pro plynofikaci kotle K3 byly pouZity duoblokové hofiky
SAACKE DDG LN 200.03. (obr. 2.), které maji technické para-
metry (kazdého) horaku:

— maximdlni vykon: cca 15 MW,

— minimalni vykon: cca 2,5 MW,

— pomeér (palivo/vzduch): fizen elektronicky Lamtec FMS, ko-
munikace PROFIBUS-DP,

— fizeni vykonu hofdk(: proudova smycka 4,20 mA,

—tlak zemniho plynu: 900 mbar,

— tlakova ztrata: 2 500-3 000 Pa,

— emise NO.: max. 100 mg.Nm,

— emise CO: max. 80 mg.Nm™.

Po dodavkich jednotlivych dild probihaly pfislusné
montazni prace, které byly vSemi zicastnénymi organizacemi
kontrolovany podle dohodnutého harmonogramu, aby byl
zkuSebni provoz i kone¢ny termin zahdjeni provozu kotle
dodrzen.
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Tab. Il. Parametry kotle K3 po rekonstrukci v roce 1992

C. Veligina Hodnota Jednotka
1 Rok vyroby a uvedeni do provozu 1992
2 Jmenovity vykon 49,2 MW
3 Jmenovity tlak pary 3,8 MPa
4 Jmenovita teplota pary 445 °C
5 Teplota napdjeci vody 145 C
6 MnoZstvi vzduchu do hofaki 18 Nm®.s™
7 Teplota spalovaciho vzduchu 50-100 °C
8 MnoZstvi spalin za kotlem 31 Nm?.s™
9 Teplota spalin za kotlem 160 °C
10 Podtlak spalin za kotlem 1,74 kPa
1 Vyhfevnost paliva TTO 40,5 MJ.kg™
12 | Uginnost kotle 92 %

Tab. Ill. Parametry kotle K3 po plynofikaci v roce 2012

C. Veligina Hodnota | Jednotka

1 Rok rekonstrukce 2012

2 Jmenovity trvaly parni vykon kotle 65 t.h!

& Jmenovity tepelny vykon 50,8 MW

4 Maximalni parni vykon kotle 67 t.h

5 Minimalni parni vykon kotle 15 t.h!

6 Moznosti zmény vykonu kotle +1 t.min™

7 Jmenovity tlak pary — vystup 3,8 Mpa

8 Konstrukéni tlak 45 Mpa

9 Jmenovita teplota pary — vystup 450 C
10 Jmenovity pfikon kotle 54,62 MW
12 Tlak plynu na vstupu do hoféku 90 kPa
13 Spotieba paliva pfi jmenovitém vykonu 5490 Nm?.h!
14 MnoZstvi vzduchu do hoféku pfi jm. vyk. 15,95 Nm?.s™
15 MnoZstvi spalin za kotlem pfi jm. vykonu 18,47 Nm?®.s™
16 Vlyhfevnost paliva (plyn) 35,8 MJ.Nm3
17 Uginnost kotle 93 %

Parametry puvodniho kotle K3, vyrobeného ve Strojirndch
Kolin, n. p., v roce 1992 pod oznacenim OK-65 jsou uvedeny
v tab. II. Pouzivanym palivem byl tézky topny olej. Podrobné
technické udaje plynofikovaného kotle K3 v roce 2012 jsou
uvedeny v tab. III.

Plynofikace kotlit K4 a K5

Po zvidzeni technickych, ekonomickych a provoznich pa-
rametrt starych kotld EO-125/18-2, bylo rozhodnuto o instalaci
novych kotla KU 5000E (obr 3. a 4.).

Pro nové kotle KU 5000E byly pouzity nizkoemisni hofaky
SAACKE BGN390LX, (obr. 5.) a vyusténi spalin do samostatného

kominu. Vyssi uc¢innosti bylo dosdhnuto pouzitim ekonomizéru.
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Obr. 1. Trasa privodniho STL potrubi plynu v zavodu
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Soucasti kotlu je bezobsluzny fidici sytém
GESTRA s periodou 72 hodin. Tento systém
zajistuje kontrolu vSech parametra kotle
dulezitych pro jeho bezpecny provoz. Sys-
tém je vybaven i automatickym odluhem
a odkalem kotlt.

Pouziti sytému GESTRA umoZnilo
usporu Ctyt pracovniku, ktefi obsluhovali
nepfetrzité¢ puvodni kotle po kampani,
v topné sezonge.

Uprava redukcni stanice pdry

Kotle K4 a K5 byly pfed plynofikaci
pouzivany pouze k otopu zavodu v zimnim
obdobi. Propojenim rozvadéce 10 bar pies
redukéni ventil s potrubim technologické
pary jsme vyuzili parni vykon kotli K4
a K5 pro technologii. Timto technickym
feSenim bylo umoznéno navyseni parntho
vykonu kotelny.

Nuitné stavebni tipravy a dalsi prdce

V souvislosti s montdZi nové tech-
nologie bylo nutno provést i stavebni
dpravy. Doslo k rekonstrukci podlah,
dprave kotelny z hlediska protipozarniho
zabezpeceni (signalizace Uniku plynu)
a instalaci oddélovaci stény kotelny od
prostoru turbogeneritort. Oddéleni vlastni
kotelny od ,elektrairny“ je nezbytné téz
z duvodu sniZeni objemu vzduchu v pfi-
padé havarijniho vétrani prostoru kotelny
a ochrany a bezpecnosti price pracovniku.

Pro vyhledové navyseni zpracovani jiz
bude nutno realizovat dalsi etapu plynofi-
kace a instalovat novy kotel na zemni plyn
o predpokladaném vykonu 80 t.h™ pary.

Rozpocet a pfinosy

Niklady na pfivedeni plynu do zivo-
du ¢inily 12 mil. K¢ a vlastni plynofikace
kotelny stala 33 mil. K¢. Protoze odprode;j
vysokotlakého plynovodu a redukéni sta-
nice spolec¢nosti Jihomoravska plynaren-
skd, a.s., vynesl 4 mil. K¢, celkové naklady
byly 41 mil. K¢.

Na zakladé skute¢né spotfeby plynu
a vyuzitelné energie, byl spocitin ener-
geticky ekvivalent TTO. Srovndnim cen
plynu a ceny TTO (ve 4. Ctvrtleti 2012 cena
TTO byla 12 400 K&.t™) dspory za kampari
2012/2013 ¢inily 23,5 mil. K¢.

Dalsi dspory vyplyvaji ze snizeni
mnozstvi paliva vlivem zvySeni uc¢innosti
kotle, snizeni mnozstvi nakupovanych po-
volenek CO,, snizeni poplatki za emise,
zkrdceni prostoju ve vyrobé zpusobené
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Tab. IV. Porovnani mnoZstvi emitovanych latek do ovzdusi pfed a po plynofikaci

il Namérené hodnoty Lt Namérené hodnoty
E”‘,Eﬁ!;‘ e K3 ‘ K4 ‘ K5 Emﬂ;’;j‘ ) e K3 K4 K5
mg.m mg.m mg.m mg.m
2011 2012 (po plynofikaci)
TZL 50 41 44 48 TZL 5 0,3 0,5 0,5
SO, 1600 1578 1580 1581 S0, 35 6 6 6
NO, 450 396 406 402 NO, 100 100 76 89
co 175 14 18 15 co 100 9 3 3

odstavkami kotlti pfi poruchich. Cty¥i pracovnici pro obsluhu
kotlu v topné sezoné mohou vykondvat jinou praci.

Hlavni cile prvni etapy plynofikace byly splnény. Snizeny
byly emise znedistujicich latek, viz tab. IV., nebude pfekrocen
emisni strop a je zajisténo plnéni emisnich limitd i pro budouc-
nost. Bylo modernizovino strojni zafizeni kotelny a zvySena
spolehlivost dodavky technologické pary v kampani.

Souhrn

Provedenim prvni etapy plynofikace v zivodé Moravskoslezské cuk-
rovary, a. s., v Hrusovanech nad JeviSovkou byly splnény hlavni cile
této investicni akce: snizeni emisi znecistujicich litek a tim uvedeni
parametru kotelny do souladu s pozadavky ekologickych predpist,
moznost navySeni vyroby cukru ve vice neZ stodennich kampanich,
zvySeni spolehlivosti dodavky technologické pary, Gspora ndklada
za palivo, Uspora za emisni poplatky atd. Navratnost investice byla
spoctena na méné nez dvé kampané.

Klicova slova: Moravskoslezské cukrovary, HruSovany nad JeviSovkou,
energetika, kotel plynovy, horaky, plynofikace.

Obr. 4. Nové kotle KU 5000 E
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Slavicek P., Vrablik M., Pajdla M.: Gas Installation in Boiler
House of Hrusovany nad Jevisovkou Sugar Factory

By completing the first phase of gas installation in Hrusovany nad
Jevisovkou factory, Moravskoslezske cukrovary, a.s. group, the main
goals of the investment were fulfilled: pollutant emissions were
reduced and thus the boiler room parameters correspond to the
environmental regulations; possibility of increasing sugar produ-
ction in campaigns longer than 100 days; increasing of reliability
of technological steam supply; reduction of fuel costs; reduction
of emission fees etc. Return on investment is supposed in less than
two campaigns.

Key words: Hrusovany nad Jevisovkou, Moravskoslezske cukrovary a.s.,
energetics, gas boiler, burners, gas installation.
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Ing. Pavel Slavi¢ek, Ph. D., Moravskoslezské cukrovary, a. s., Cukrovar-
ska 657, 67167 HruSovany n.Jevisovkou, e-mail: pavel.slavicek@agrana.com

Obr. 5. Nizkoemisni plynovy hotdk SAACKE BGN 390-LX
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