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Odliseni zdroji padni respirace je dileZitou soucisti vyzku-
mu biochemickych procest v padé a kolobéhu uhliku v raznych
terestridlnich ekosystémech. Zahrnuje jednak odliSeni respirace
kofent v ramci celkové respirace pudy (1), a také odliSeni respi-
race endogenni pudni organické hmoty od respirace exogenni
(vétsinou aplikované nizkomolekuldrni latky) v piipadé, Ze po-
chazi z rostlin s rozdilnym typem metabolismu (C; versus Cy) (2).
Zatimco pro odliSeni respirace kofent rostlin od respirace rozkla-
dact pudni organické hmoty byla testovana fada metod (3), pro
odliseni respirace endogenni versus exogenni je nejcastéji vyuzi-
vano pfirozeného vyskytu izotopu *C (4), pii¢em? jako exogenni
substrity jsou nejcastéji pouzivany nizkomolekularni organické
latky, které se pfirozené vyskytuji v pudé (5-12), a to zejména
glukosa a sukrosa, piipadné kofenové exsudaty rostlin (13, 14).

Princip méfeni na zakladé pfirozeného vyskytu stabilniho
izotopu "*C pro odliseni zdroji pudni respirace

Odliseni zdroju pudni respirace s pouzitim stabilniho
izotopu “C je zaloZeno na méfeni poméru "“*C vyjadfené-
ho v promilich a oznaeného jako &“C. Jednotka 8"C (%) =
1000 (Ryom— Reandarae) / Reandaran;, Kde R = PC/"*C vyjadiuje pomér
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latky ve vztahu ke standardu PDB (Pee Dee Belemnite)(15),
pficemZ dosahuje negativnich hodnot. Napfiklad, §”C okolni
atmosféry se pohybuje kolem hodnoty 8 %o, rostliny diskriminuji
pifjem “C oproti *C v zavislosti na typu rostlinného metabolismu
(G, versus C; versus CAM)(16). Zatimco 8"C rostlin C; metabolis-
mu se pohybuje v rozmezi od =33 do —22 %o, piipadé C, rostlin
je toto rozmezi v rozsahu od =16 do =9 %o (17, 18). Frakcionace
izotopti uhliku probihd i béhem syntézy rostlinnych pletiv, pficemz
nejméné “C je kumulovano ve slouceninach, které jsou velice
odolné vudi mikrobidlni degradaci (19). Pidni mikroorganismy
rovné preferuji '’C béhem rozkladu pudni organické hmoty, jejiz
8”C se méni béhem rozkladu a zpravidla se zvySuje s hloubkou
pudy o 2-3 %0(20, 21). Pomér “C/*C roste se sniZujici se velikosti
pudnich castic z davodu zvysujictho se podilu starsi organické
hmoty (22); teplota ovliviiuje 8"°C respirovaného CO, (23, 24).

Pouziti tzv. ,Keeling type“ plots
Pro odliSeni zdroju pudni respirace je vyuzivino kombinace
méfeni, a to §"C respirovaného CO, a rychlosti respirace, kdy

s linearnim vzrastem koncentrace CO, v prostiedi se nelinearné
snizuje 8"°C (1); v pfipadé, Ze zména §"C-CO, v prostredi je
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vyjadiena jako funkce inverzni hodnoty koncentrace CO,, pri-
sec¢ik na ose Y reprezentuje 3C respirovaného CO, (obr. 1.).
Ve smési CO, je mozno odlisit podil respirace ze dvou zdroja (C,
and C) za predpokladu, Ze znidme §"C kazdého z nich (25, 26).

Vyuziti metod

Méfeni 8"C respirovaného CO, v kombinaci s méfenim
koncentrace CO, bylo vyuzito pro separaci respirace indukované
pfidavkem organické hmoty (glukosy, sukrosy) pochazejici z C;
rostlin od endogenni respirace pudni organické hmoty C; ptvodu
(2, 27). NYBERG ET AL. (28) naopak separovali respiraci rostlinného
materidlu C; puvodu aplikovaného do pudy s dlouhodobou kulti-
vaci rostlin C;metabolismu. Podil respirace exogenniho substratu
f (%) v rimci celkové pudni respirace je kalkulovin po dosazeni
do smésného modelu f = (§"*C-CO, z celkové respirace — §"*C-CO,
respirace endogenntho substritu)/(§"C-C, piidaného exogenniho
substratu — §C-CO, respirace endogenniho substratu). Dany
metodicky postup umoziuje i vypocet zmény respirace endo-
genni pudni organické hmoty z divodu piidavku exogenniho
substratu, kterd je kalkulovana jako odecet respirace endogenni
pudni organické hmoty a respirace exogenniho substritu od
celkové pudni respirace po pfidavku exogenniho substritu
(CACenCO; = CroralCO; — CixCO, — Cpy COY).

Souhrn

Kombinovana méfeni §°C-CO, uvoltiovaného z pudy a jeho koncen-
trace vCetné kalkulace 8"°C na zdkladé tzv. ,Keeling type* plots jsou
hojné vyuzivina pro separaci respirace endogenni pudni organické
hmoty od respirace aplikovaného exogenniho substratu, v piipadé,
ze pochizeji z rostlinné biomasy s rozdilnym typem metabolismu
(C; versus Cy). Tato méfeni umoziuji i odliSeni tzv. zmény respirace
endogenni pudni organické hmoty vlivem piidavku exogenniho
substratu na zakladé kalkulace ze smésného modelu. Vyuziti daného
metodického postupu pro determinaci respirace raznych zdroj
zejména s ohledem na kofenové exsudaty ruznych rostlinnych
druhu a jejich slozky (zejména enantiomery nizkomolekuldrnich
organickych latek) predstavuje trend soucasného vyzkumu.

Klicova slova: plda, respirace, 8'°C-CO,, kofenové exsudaty, pudni
organicka hmota.
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Obr. 1. 8"C respirovaného CO, urcené prisesikem na ose y (1)

1/C02

0 0,0005 0,001 0,0015 0,002 0,0025 0,003 0,0035
| | | | I I

-0 /
-15 /
-20

—

513C-C02

12. PospSILOVA, L. ET AL.: Acta Agr. Scand. B: Soil Plant Sci., 61, 2011,
s. 661-669.

13. FORMANEK, P. ET AL.: Amino Acids, 37, 2009, s. 49.

14. TécHERr, D. T AL.: Sci. Total Environ., 20, 2011, s. 4489-4495.

15. CraiG, H.: Geochim. Cosmochim. Acta, 12, 1957, s. 133—-149.

16. EnterINGE, J. R.: In Coteman, D. C.; Fry, B. (Eds.). Carbon Isotope
Techniques. New York: Academic Press, 1991, s. 187-200.

17. DEmes, P.: In Frirz, P.; Fontes, J. Cu. (Eds.). Handbook of Envi-
romental Isotope Geochemistry. Amsterdam: Elsevier Scientific
Publishing Company, 1980, s. 330-400.

18. VraNova, V. ET AL.: J. Plant Nutr. Soil Sci., 176, 2013, s. 175-199.

19. BENNER, R. ET AL.: Nature, 329, 1987, s. 708-710.

20. Buchmann, N.; Kao, W. Y.; EHLERINGER, J.: Oecologia, 110, 1997,
s. 109-119.

21. ExBLaD, A.; HOGBERG, P.: Plant Soil, 219, 2000, s. 197-209.

22. Jastrow, J. D.; Bourton, T. W.; MILLEr, R. M.: Soil Sci. Soc. Am. ].,
60, 1996, s. 801-807.

23. Parapa, C. B.; Long, A.; Davis, S. N.: Isotope Geochem., 1, 1983,
s. 219-236.

24. ANDREWS, J. A. ET AL.: Soil Biol. Biochem., 32, 2000, s. 699-706.

25. Luprow, M. M.; TrougHTON, J. H.; JonEs, R. L.: J. Agric. Sci., 87,
1976, s. 625-632.

26. ScHONwITZ, R.; STicHLER, W.; ZIEGLER, H.: Oecologia, 69, 1986, s. 305-308.

27. Kieann, K. Er aL.: Ecosystems, 10, 2007, s. 360-368.

28. NYBERG, G. ET AL.: Plant Soil, 218, 2000, s. 83-89.

Vranova V., RejSek K., Formanek P.: Use of §'°C-CO, in
Determination of Sources of Soil Respiration

Combined measurements based on §"C of evolved CO, from soil and
its concentration including the use of “Keeling type“ plots are used
for separation of respiration of endogenous soil organic matter from
respiration of added substrate, in case of different origin in terms
of C; versus C; plants. Such measurements also enable calculation
of the change of endogenous respiration after addition of exogenous
substrate based on mixing model. The use of the method especially
for determination of sources of soil respiration when root exudates
of different plants, and especially their fractions (enantiomers of low
molecular weight organic compounds) are added to soil, presents
a trend of current research.
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