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Aminokyselina cystin v pudé

CYSTINE AMINO ACID IN SOIL
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Je uz dlouho znamo, ze aminokyseliny mohou byt pfijimany
rostlinami piimo, bez piedchazejici mineralizace (1), ale tomuto
faktu nebyl pricitin ekologicky vyznam. Pozdéjsi vyzkum v alpin-
skych, arktickych a boredlnich oblastech prokdzal nizkou dostup-
nost minerdlniho dusiku a zduraznil roli aminokyselin ve vyzivé
rostlin (2, 3, 4, 5). Tato role aminokyselin byla zkoumana raznymi
metodami vetné vyzkumu dostupnosti aminokyselin v ptudé ve
vztahu k mnozstvi mineralniho dusiku a preference rostlinnych
druht pro pfijem urcitych forem dusiku. Nejpokrocilejsi metody
pouzité pro hodnoceni piimého pifjmu aminokyselin jsou zalo-
Zeny na izotopovém znaceni aminokyselin, a to jednoduchém
(*C nebo "“C), piipadné dvojitém (*C a “N) (napi. 6, 7, 8),
kde takto znac¢ené aminokyseliny byly injek¢éné vpraveny do
pudy. OweN a Jongs (7) prokazali, Ze kofeny rostlin jsou schopny
v podminkich dostate¢ného pifisunu minerilniho N pfijmout
piiblizné 6 % téchto aminokyselin, zbytek je pohlcen mikrobialni
biomasou. Pouziti technik izotopového znaceni s sebou tedy
nese urcitd rizika, jak upozornuji napf. Rasmussen A Kuzyakov (9)
a NisHowM et AL. (10), vzhledem k moznosti ,degradace® ami-
nokyselin na "NH,", ¥CO, a "HCO;™ pied jejich vlastnim pifjmem
rostlinami, a také k transformaci pfijatych aminokyselin na
formy neodpovidajici aplikovanym aminokyselinim. RASMUSSEN ET
aL. (11D) potvrdili nevyhodnost téchto metod svou studii trojitého
izotopového znaceni aminokyselin, nebof podstatnd ¢ast takto
znacenych aminokyselin byla mineralizovina na anorganické
slou¢eniny jesté nez doslo k jejich absorbci a ndsledné byly tyto
slouceniny uvolnény do okolniho prostfedi.

,Volné“ aminokyseliny jsou z pudy extrahoviny rtznymi
metodami a obvykle se v téchto extraktech zjistuji proteinogenni
aminokyseliny. Diaminokyselina cystin mnohokrit nebyla do
téchto analyz zahrnuta (11-17).

Z hlediska chemického sloZeni je cystin sirnou obdobou
serinu, s aminokyselinou cysteinem tvofi reverzibilni redoxy-
systém. Cystin pomérné snadno dehydrogenuje, muze vznikat
z cysteinu uZ pouhou oxidaci svého vodného roztoku vzdusnym
kyslikem, zpétnou redukci cystin opét prechdzi na cystein (18).

Cirkulace volného "C-cystinu dodaného do pudy byla
poprvé zkoumdna MONREALEM A McGiieM (19). JOHNSON A PRre-
crrzer (20) zminili pfitomnost ,volného“ cystinu v pudé jakozto
nedominantni aminokyseliny. Nékteré studie poukazuji na
cystin jako moznd jednu z nejvice se vyskytujicich ,volnych®
aminokyselin v pudé (20-22). FOrRMANEK ET AL. (23) prokdzali
vyskyt cystinu v koncentracich od 1,4 po 6,27 ug.g™' suché pudy
z lesti nebo horskych luk, extrahované pomoci 0,5M roztoku
octanu amonného. V soucasnosti existuje pouze nemnoho studii
o vyskytu ,volnych“ D-aminokyselin v pudé (23, 24). Zastoupeni
Lvolného* D-cystinu v pudé a jeho koncentrace v poméru s jeho
L-enantiomerem jesté nebylo prozkoumano.
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Pfijem aminokyselin rostlinami byl testovan pro celou skilu
aminokyselin vcetné glycinu, serinu, argininu, fenylalaninu,
kyseliny asparagové, alaninu, kyseliny glutamové a glutaminu,
prolinu, valinu, leucinu, isoleucinu, methioninu, threoninu,
lysinu a tyrosinu (25-32 a dal3). Zatim neni k dispozici jedina
studie zabyvajici se pfimo pifjmem cystinu. Kinetika pfijmu
aminokyselin pdnimi mikroorganismy byla zkoumana v piipadé
nékterych aminokyselin, jako napf. glycin, kyselina glutamova
a lysin (napf. 33-36).

Cystin mQZze byt jednou z dominantnich ,volnych* padnich
aminokyselin v nékterych terestrickych ekosystémech, a presto
byl jeho potencidlni vyznam dlouho prehlizen. Pfinos cystinu
k zasobé ,volnych“ aminokyselin v ptidé a kinetiku jeho pfimého
pifjmu rostlinami je nutno testovat a doplnit tak pozndni o or-
ganickém dusiku a jeho vyznamu pro fungovani ekosystému.

Souhrn

Biologicky pfijatelné (,volné“) aminokyseliny v ptidé jsou pfedme-
tem zkoumadni jiz nékolik desetileti a jejich vyzkum je zaméfen na
objasnéni jejich dulezitosti v pfimé vyzive rostlin. Tato problematika
byla zkoumdna riznymi metodami, jmenovité piijem ,volnych*
aminokyselin v paralele k dostupnosti mineralniho dusiku, prefe-
rence pifjmu raznych forem dusiku rostlinami, konkurence mezi
rostlinami a mikroorganismy a stanoveni podilu aminokyselin pfimo
pfijimanych rostlinami pii vyuZiti jednoduchého (**C nebo 'C) nebo
dvajitého (®C a ®N) izotopového znaceni. Diaminokyselina cystin
se vyskytuje v pudé v relativné vysokych koncentracich, avsak
dosud nebyla v téchto studiich popsdna a uceleny prehled pfimého
pifjmu cystinu rostlinami dosud chybi. Pro lepsi pochopeni role
aminokyselin v pfimé vyzivé rostlin doporucujeme zahrnout cystin
do téchto vyzkumu.

Kliéova slova: cystin, plida, aminokyselina, vyziva rostlin, pfijem zivin.
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Figala J., Formanek P., RejSek K., Vranova V.: Cystine
Amino Acid in Soil

Soil “free” amino acids have been studied for a number of de-
cades, and research has focused on elucidating their importance
in the direct plant nutrition. Different approaches are considered
here including “free” amino acids versus mineral nitrogen avai-
lability, plant preference for N-forms, competition between
plants and microorganisms and the proportion of amino acids
taken up directly by plants utilizing single- (*C or “C) or dual-
labeling (*C and “N). The diamino amino acid, cystine, is found
in relatively high concentrations in soil, but has not been included
into these studies and knowledge on the ability of plants to directly
uptake cystine is currently missing. For a better understanding of the
role of amino acids in direct plant nutrition we suggest including
cystine into these studies.

Key words: cystine, soil, amino acid, plant nutrition, uptake.
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