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V poslednich letech se plochy cukrové fepy u nds stabili-
zovaly na vyméfe 60-65 tis. ha pii primérném vynosu za roky
2008-2012 na drovni 57,92 tha™. Dobra pidni Grodnost je nezbyt-
nym predpokladem pro vytvoreni pfiznivych podminek pro rtst
a vyvoj porostu. Odbér zivin rostlinami cukrové fepy je zavisly
na pudnich a povétrnostnich podminkach. Z tohoto duvodu je
potieba upravit pudni kyselost a zivinny rezim tak, aby zajistoval,
nebo se blizil k pfedpoklidanému vynosu bulev pii jejich nalezité
kvalité. V praméru se pocitd, ze na 1 t bulev a pfislusné mnozstvi
chrastu cukrovka odebere 4-5 kg N, 0,7 kg P, 6,5 kg K, 1,3 kg Ca,
1 kg Mg, 1,5 kg Na, 0,6 kg S a z mikrobiogennich prvka 40 g Fe,
10gMn,7gB,4g7Zn, 1,6 gMoa 0,8 g Cu (D).

Vybér pozemku a jeho charakteristika

Cukrovku péstujeme na pudach stiedné tézkych az téz-
kych, strukturnich, humoznich a biologicky ¢innych. Pfi vybéru
pozemku se orientujeme podle pudniho druhu a vysledku
stanovenych agrochemickym zkouSenim zemédélskych puad
(AZZP). Optimilni pudni kyselost se md pohybovat v rozpéti
6,2-7,0 pH. Upravu pH providime k pfedplodiné nejlépe dolo-
mitickym vapencem, vipenatym dolomitem nebo dolomitem,
a tak soucasné dopliiujeme obsah horc¢iku v pudé. Pfi stanoveni
davky vapenatého hnojiva vychizime z hodnoty pH/CacCl, (diive
KCD a pfitom zohlednujeme skupinu pudniho druhu (tab. 1)
a orientujeme se i podle obsahu piistupného Ca v pudé (tab. IL.),
ktery by se mél pohybovat s ohledem na niro¢nost cukrovky
na tuto zivinu v rozmezi dobré zasoby.

Vipnime jednou za 3—4 roky tehdy, kdyz neaplikujeme hnuj.
V piipadé organického hnojeni chlévskym hnojem, kejdou nebo
digestatem dodrZujeme 3—4tydenni odstup od vipnéni.

Hnojeni organickymi hnojivy

Cukrovka je plodina, kterd pozitivné reaguje na hnojeni
organickymi hnojivy. Jejich duleZitou soucisti jsou litky, které
nelze v souvislosti s udrzenim pudni Grodnosti ni¢im nahradit.
Pasobenim organickych hnojiv v padé se zlepsuji fyzikalné-che-
mické vlastnosti pudy, podporuje se humifikace, zlepSuje se
retencni schopnost pud, pozitivné se ovliviiuje teplotni rezim pud
a zvySuje se vyuziti minerdlnich hnojiv v pudé (3). Nejkvalitnéjsi
z nich je chlévsky hntj, jehoZ produkce v dusledku poklesu stavi
hospodaiskych zvifat neustile klesa (0,34 DJ.ha™ z.p. v roce 2012).
Vlivem chlévského hnoje dochdzi v padé k pozitivnim zménam
po dobu 5 i vice let. Starsi prace (4) prokazaly, Zze pusobenim
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hnoje se vyznamné zvysil vynos bulev cukrové fepy, vyrovnanost
vzchdzeni rostlin a vyssi hmotnost rostlin (5). V piipadé jeho
nedostaku je potfeba nahradit chlévsky hnuj jinymi organickymi
hnojivy. Velky vyznam mi rovnéz volba vhodné predplodiny,
kterd dodavad do pudy mnozstvi organickych latek i zivin a roz-
hoduje rovnéz o fyzikalnich vlastnostech pudy a o vyvoji porost
po zaseti (tab. IIL.).

U poskliznovych zbytku je zvlasté dulezité vychazet z hod-
noty poméru C:N, ktery by se mél pohybovat v rozpéti 1:25-35.
Pokud tento pomér neni dodrZen, je tfeba ho pred jejich zapra-
venim do pudy upravit piihnojenim dusikem. Zv1isté je vhodné
na slamu aplikovat kejdu, moc¢tavku, betaliq (melasové vypalky
s cca 3% obsahem N), piipadné i minerdlni N hnojiva (DAM-390,
SAM 240). V soucasné dobé lze pouzit i digestat z bioplynovych
stanic. Samotny digestat jako ndhrada statkového hnojiva pro
cukrovku neni vhodny. Digestat podle KotAge et aL. (6) obsahuje
velmi nizké az zanedbatelné mnozstvi lehce rozlozitelnych or-
ganickych latek, které byly vyuzity metanogennimi bakteriemi
z 50-80 % na bioplyn. Digestit z kukufice a statkovych hnojiv

Tab. I. Roéni normativy davek CaO (t.ha™') pro ornou padu (2)

Lehka piida Stredni plda Tézka plida
pH t.ha” Ca0 pH t.ha” Ca0 pH tha” Ca0
do4,5 1,20 do4,5 1,50 do4,5 1,70
4,6-5,0 0,80 4,6-5,0 1,00 4,6-5,0 1,25
51-5,5 0,60 5,1-5,5 0,70 51-5,5 0,85
5,6-6,0 0,30 5,6-6,0 0,40 5,6-6,0 0,50
6,1-6,5 0,20 6,1-6,5 0,25

Tab. Il. Hodnoceni obsahu pfistupného Ca podle Mehlicha Ill (2)

Lehka pida Stredni piida Tézka plda

Obsah
vapnik (mg.kg™)
Nizky do 1000 do 1100 do 1700
Vyhovujici 1001-1800 1001-2000 1701-3000
Dobry 1801-2800 2001-3300 3001-4200
Vysoky 2801-3700 3301-5400 4201-6600
Velmi vysoky nad 3700 nad 5400 nad 6600
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Tab. Ill. Pramérné hodnoty obsahu Zivin v susiné posklizriovych zbytki (3)

v iontové formé a tak ovliviiuje vyznamné osmoticky

obsahuje v prameéru 2,5-5,4 % téZce rozlozitelnych organickych
latek, a proto je tieba ho aplikovat na posklizriové zbytky, které
obsahuji lehce rozlozitelné organické latky. Dusik obsazeny
v digestitu je v prevazné mife ve formé NH; a podobné jako
dusik v kejdé nebo moctivece pusobi rychle a pozitivné ovliviiuje
mineralizaci. Intenzita mineralizace je zavisla na dobé zapraveni
poskliziovych zbytk do pudy (tab. TV.).

Hnojeni fosforem, draslikem, horcikem, sodikem a sirou.

Pro cukrovku podle vysledk AZZP upravujeme obsah
zakladnich pfistupnych Zivin v padé aplikaci fosforecnych,
draselnych a hofec¢natych hnojiv (tab. V.).

Vysledky AZZP prokazuji, ze nim vyrazné roste vymeéra
ornych ptd s nizkou a vyhovujici zisobou vétSiny pfistupnych
zivin (tab. VI.). Tabulka dokumentuje, Ze je potieba hnojit
zvySenymi davkami fosforu na 54,7 %, drasliku na 35,4 %, horciku
na 53,2 % a vipniku na 48,4 % vyméry ornych pud. Tento stav
je zpusoben velmi nizkym poc¢tem DJ na 1 ha zemédélské pady
(z.p.) a nizkou spotfebou v3ech minerdlnich hnojiv. Spotieba
zivin 1 ha zemédélské pudy aplikovanych ve formé minerdlnich
hnojiv se v letech 2001-2011 pohybuje v praméru na 76,5 kg N,
11,5 kg P,Os a 7,7 kg K,O (MZe). RovnéZz nizka Groven vipnéni
vede k vyraznému poklesu piistupného Mg a Ca v pudé.

Cukrovka je na fosfor velmi naro¢nd a vyZzaduje jeho piisun
v prubéhu celé vegetace. Fosfor je v rostliné spojen predevsim
s pfenosem energie cestou ATP, s fotosyntézou a transportem
cukrt z listd do bulev. Pfi pramérnych skliznich se vynosem
bulev exportuje cca 50 kg.ha™ P,0O5 a vyS$§imi vynosy uvadi
DraycotT a CHRISTENSSON (8) az 100 kg.ha™ P,0s. V bulvé se
obsah P pohybuje kolem 0,15 % a v chrdstu 0,35 % v susiné.

Cukrovka je velmi ndro¢nd na draslik a kumuluje ho jak
v listech, tak v kofenech. Pii jeho vysokém obsahu v pudé je
negativné ovlivnén pifjem Na, Mg a Ca. V rostliné se K vyskytuje

Tab. IV. Intenzita rozkladu posklizriovych zbytkd v pGdé (7)

Slozka Polo€as rozkladu

KoFenové exudaty nékolik dni

Mikrobidlni biomasa nékolik tydnii
KoFenové vlaseni nékolik tydnii

VétSi koreny a nadzemni ¢asti az nékolik let
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tlak, turgor bunék, ktery souvisi s vodnim provozem
Poskliziiove N P K ca Mo Pomér G:N rostlin. Optimalni obsah K mé pozitivni vliv i na
ALY Obsah Zivin v susing (%) cukernatost bulev.

Pro stanoveni optimalni davky vsech zakladnich
sldmaigbil e 0.08 bt b2z Lige s zivin vychazime z jejich normativni potfeby na tunu
Slama kukufice 0,48 0,17 0,73 0,35 0,16 60-80:1 produktu a odpovidajici mnozstvi christu, kterou
Chrast fepny 2,50 0.26 3,70 110 0,40 20-951 podle obsahu priistupné Ziviny v pudée (tab. V.) upra-

vime podle tab. VIII. Od takto upravené normativni
ST G 38 Lo Ui L Ui el spotieby odecteme obsah prfislusné ziviny dodany ve
Sldma mék 0,90 0,20 3,00 1,50 0,14 40-50:1 statkovych hnojivech.
Slmaluskovin | 133 | 015 | 166 | 0% | 017 | 20-25:1 Pfi nizké zasobé aplikujeme min. 50 kgha™ P
(115 kg P,05) a 100-150 kg.ha™ K (120-180 kg K,0)

a pfi vyhovujici zdasobé 25 kg.ha™ (60 kg P,Os)

a 75-100 kg.ha™ K (90-120 kg K,O). Pii nedostatku
Mg (tab. VI.) pouzijeme Patentkali (30 % K,O, 10 % MgO, 17 % S)
nebo hotkou sul. Pro zajisténi nezbytného mnozstvi siry volime
hnojiva s touto zivinou (superfosfit jednoduchy, Patentkali,
siran draselny aj.).

Je-li zasoba Zivin nizka (tab. V.), zvySujeme vypocitany
normativ o 25-50 %, je-li vyhovujici o 10-25 %, pokud je zdsoba
dobra pouzijeme stanoveny normativ. V piipadé vysoké a velmi
vysoké zasoby Zivin nehnojime po dobu tif let (tab. VIL).

Dalsi z zivin, které se pfi AZZP nestanovuji, ale maji velky
vyznam pfi péstovani cukrovky, jsou sodik a sira.

V pokusech bylo prokdzano (9, 17), ze skliznémi se odebere
60 kg.ha™ Na. Z toho je 7 kg v kofeni a 53 kg v nadzemni
hmoté. Dfive se pfedpokladalo, Ze aplikovany sodik k cukrovce
mobilizuje draselnou rezervu a zvySuje tak obsah K v puadé.
To se jednoznacné neprokdzalo a naopak Apawms (10) potvrdil,
ze prihnojeni sodikem zvySuje jeho pifjem a Ze sodik pozitivné
ovliviiuje tvorbu susiny v nadzemnich ¢astech cukrovky a v ko-
fenech béhem rastu. Pfi sklizni cukrovky v fijnu, listopadu
a prosinci pozitivné plsobil i na cukernatost v bulviach a na
zvySeni vynosu cukru. DravcorT A Buca (11) v polnich pokusech
potvrdili pfimy vztah obsahu vyménného Na k cukernatosti a na
zakladé tohoto vztahu doporudili pouZzivat hnojiva se sodikem
k cukrovce (tab. VIIL.).

Aplikace sodiku v NaNO; formou mimokofenové vyzivy (12)
prokdzala pozitivni vliv na vy3i vynosu (narust o 15 %) i cu-
kernatost bulev. Rovnéz zvyseny vynos bulev byl dosazen pfi
pouziti NaCl (6 kg.ha™) s 9 kg.ha™ DAM 390.

Cukrovka je plodinou, kterd vyzaduje i znacné mnoZstvi siry.
V polnich pokusech se prokazuje, Zze stiedni potieba siry pro
dobrou sklizeri se pohybuje v rozmezi 30-50 kg.ha™ S. Za opti-
malni obsah S v listech se povazuje hodnota 0,6-1 % a v kofeni
0,1-0,2 % v susiné (8). Z hnojiv se doporucuje sidra (15-18 % S),
Kieserit (25 % MgO, 20 % S), Magnesium sulfat (16 % MgO,
13 % S) aj., aplikovana do pudy na podzim. Nedostatek S je mozné
fesit také mimokofenovou vyzivou (aplikace specialnich listovych
hnojiv nebo Kieseritu v pocitecnich rastovych fazich fepy).

Hnojeni dusikem

Pfi vyrovnaném obsahu Zivin v pudé rozhoduje o vysi
vynosu dusik. Stanovit jeho optimalni davku s ohledem na obsah
organickych latek v ptdé a prabéh mineralizace je dlouhodoby
problém, ktery neni dosud vyfesen. Je tomu tak proto, Ze N sice
podminuje vynos, ale soucasné miZze negativné ovlivnit cuker-
natost a vytéznost bilého cukru.
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Velké mnozstvi pokusu s cilem

Tab. V. Hodnoceni obsahu pfistupného P a K podle Mehlicha Il (2)

Lehkd plida | Sti. plida | Tézka plida | Lehka pdda | Stf. plida. | Tézka piida

Draslik (mg.kg™) Hofr¢ik (mg.kg™)

optimalizovat davky N a zajistit dobré
kvalitativni parametry bulev provedl Obsah FosfoL
CHocnota (13-15). Prokdzal, ze o vysi (mg-kg™)
vynosu a kvalité bulev rozhoduje
také obsah N, v pudé ve vrstvach Nizky do 50
0-30 cm, 30-60 cm a 60-90 cm. Uvadi, Vyhovujic 51-80
Ze je tfeba zajistit mladym rostlinim .

. oo - . Dobry 80-115
takové mnozstvi N, aby byl podpofen
pocatecni rust a vytvorila se potfebna Vysoky 116-185
listovd plocha v I. fazi rastu. Ve II. fazi Velmi vysoky | nad 185
rastu by vsak tvorba listd méla byt

do 100 do 105 do 170 do 80 do 105 do 120
101-160 106-170 171-260 81-135 106-160 121-220
161-275 171-310 261-350 136-200 161-265 221-330
276-380 311-420 351-510 201-285 266-330 331-460
nad 380 nad 420 nad 510 nad 285 nad 330 nad 460

omezena a vyrazné by mél byt posi-

len rust kofent a ukladani sacharosy.

Crocrora (16) dokumentuje, Ze zasoba pudniho dusiku se nejvice
snizuje na fepnych polich ve vrstvé 30-60 cm, zatim co ve vrstve
60-90 cm je stabilni. Pro stanoveni optimdlni davky N je tieba
vychdzet z vrstvy 0-30 cm. Jejim tkolem je podpofit rust listd,
které by mély zakryt pudu do konce ¢ervna a tak podpofit tvorbu
lista. Celkovy pifjem dusiku v prvnich 30 dnech je velmi maly
a Casto pii vlhkém jaru miaZze dojit k vyplaveni N do spodnich
vistev (60-90 ¢cm). To vede ve druhé fizi rastu k intenzivnimu
piijmu N, ktery pozitivhé pusobi na zvySeny narust listt na tkor
bulev. Z tohoto duvodu je potieba hnojit dusikem od bfezna
do konce kvétna. Protoze cukrovka je nitrofilni rostlina, pfijima
predevsim nitritovy dusik, na jehoZz redukci vyuzivd redukcéni
silu z fotosyntézy. Pfeménény nitrdt na amoniakalni dusik je pak
vyvazan na uhlikaté skelety vzniklé pfi fotosyntéze, a tak misto
aby se cukry uklddaly do bulev, spotfebovivaji se na tvorbu
aminokyselin (obr. 1.). Tim se sniZuje cukernatost a zvySuje se
i obsah a-aminodusiku.

Je celd fada metod, které se zabyvaji stanovenim optimalni
davky dusiku a pfitom respektuji dobrou cukernatost bulev pfi
sklizni. Zakladem je urcit si optimdlni hodnotu vynosu bulev
a vzit v ivahu druh pfedplodiny (s Gpravou poméru C:N v po-
skliziovych zbytcich) a davku a dobu zapraveni statkovych
hnojiv. Nedilnou soucisti stanoveni redlné davky N pifi zikladnim
hnojeni je urceni obsahu minerdlntho dusiku v padé (N,,).
Vhodné je stanovit hodnotu N, ve vrstvich, a to zvlast v 0-30
cm a 30-60 cm. Pokud bude vyrazné zvySeny obsah N, ve
vrstvé 30-60 cm, je vhodné davku dusiku pied setim sniZit a tim
podpofit dlouzivy rast kofenu, které by vyuzily jeho obsah
v prabéhu 1. fize rustu.

Obr. 1. Obecné schéma metabolismu spojené s redukci NOs (18)

fotosyntéza

redukéni sila

Piiklad vypoctu davky dusiku: Budeme-li predpokladat
vynos 60 tha™ bulev, tak pfi normativni potfebé 4,4 kg N na
1 t bulev je potieba dodat 264 kg.ha™ N. Tuto davku dusiku
pak budeme korigovat o:

— N dodany do pudy organickym hnojenim: na podzim byl po-
zemek vyhnojen 40 t.ha™ chlévského hnoje, ktery obsahoval
0,5 % N, coz ¢ini 200 kg.ha™ N; z tohoto mnoZstvi N se na
sttedné tézké pudé v prvnim roce po organickém hnojeni
vyuZije 40 % (19), coZ ¢ini 80 kg.ha™ N;

— obsah N, v ptdé: 10 mg.kg™ N, pudy (ve vrstvé 0-30 cm)
+ 12,5 mg.kg™ Ny, pady (ve vrstvé 30-60 cm) = 20 mg.kg™
pudy x 4,5 = 101 kg.ha™ N.

Zakladni davka N k dohnojeni na vynos 60 t.ha™ bulev bude:
ODN = 264 — (80 + 101) = 83 kg.ha™ N.
Zakladni hnojeni dusikatymi hnojivy je potieba provést dle

zvolené formy dusiku v hnojivu v piedstihu pied setim. Mocovina,

Tab. VI. Obsahy pristupnych Zivin na orné pidé za obdobi let
2006-2011 (2)

Podil vyméry orné pldy (%)
Obsah Zivin
P K Mg Ca

Nizky 25,96 7,82 18,66 7,69
Vyhovujici 28,75 28,55 34,58 40,67
Dobry 22,14 43,91 31,12 27,14
Vlysoky 16,96 11,98 8,64 12,46
Velmi vysoky 6,18 7,75 7,00 13,03

Tab. VII. Uprava normativii pro hnojeni fosforem, draslikem a hot-
C¢ikem na zakladé zhodnoceného obsahu pristupnych
Zivin podle Mehlicha Il

. Zasoba Zivin v plidé
nizké (N) vyhovujici (VH) | dobrd (D) | vysoka (V+VV)
-—bm—b aminokyseliny
m m > - Fosfor Vjrazn mirmné
- ! . dosyceni dosyceni q M
Draslik normativ normativ EN nefnojit
0 +25-50 % 0+10-25 %
Hofcik
LCaR 129, &. 7-8, éervenec—sipen 2013 221



LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Tab. VIII. Doporucené davky Na k cukrovce podle Na v pldé (11)

Nav pidé (mg.kg™ ptdy) Davka Na (kg.ha™)

0-25 150
25-50 75
nad 50 0

siran anmonny, DAM 390 a SAM 240 mohou negativné ovlivnit
obsahem amonného dusiku vzchdzeni cukrovky, proto se do-
porucuje jejich aplikace s ohledem na davku dusiku 1 tyden (do
60 kg.ha™ N) az 2 tydny pied setim (pfi davce nad 60 kg.ha™ N).
V piipadé niz§i davky dusiku (do 60 kg.ha™ N) je rovnéZz tcelné
cukrovku pfihnojit az po zaseti nebo po vzejiti porostu, pred-
nostné hnojivy obsahujici nitrdtovou formou dusiku, zv1asté pak
je vhodné pouzit LAD, LAV, LA. V pfipadé nizkého obsahu siry
v pudé doporucujeme vyuzit dusikatd hnojiva se sirou, jako
DASA, YaraBela SULFAN aj.

Tato prdce vznikla diky financni podpore z projekiu NPV 2 MSMT
2B08039 Studium vztabu vybranych rizikovych prokii k labilnim
Jformdm pridni organické bmoty v margindlnich (LFA) oblastech.

Souhrn

Cukrovku fadime k velmi intenzivnim polnim plodindm. Pro stabilitu
vynosu je tieba volit kvalitni ptudy hnojené po sklizni pfedplodi-
ny statkovymi hnojivy. Ta zlepsuji fyzikdlné chemické vlastnosti
pudy a zajistuji za piiznivych povétrnostnich podminek vyrovnané
vzchazeni rostlin. Optimalni obsah P, K, Mg v ptidé€ na drovni dobré
zasoby ma piiznivy vliv na rast a vyvin rostlin a pozitivné ovliviiuje
technologickou kvalitu bulev. V nasich podminkach je tfeba vénovat
pozornost hnojeni sirou a sodikem. Snizend droveil pouzivani
K hnojiv vede i k omezenému obsahu Na v pudé, ktery bude tieba
fesit pouzivanim nizkoprocentnich K hnojiv, kterymi doddme i ne-
dostatkovy sodik. Pfi vyrovnaném obsahu vSech zdkladnich hnojiv
rozhoduje o vysi vynosu a kvalité bulev dusik. Jeho davku urcujeme
podle N, v pudé ve vrstvé 0-0,6 m. Dusik zapravujeme do pudy
1-2 tydny pied setim a tim omezujeme nebezpeci nevyrovnané
vzchizivosti semen cukrovky. Pii nizsich davkach N pfihnojujeme
cukrovku az po zaseti nebo po vzejiti porostu. Pfihnojeni N pro-
vadime vyjimecné do konce kvétna ledkovymi formami N hnojiv.

Kliéova slova: cukrovka, zivinny rezim pUd, zakladni hnojeni P, K, Mg, S,
Na, stanoveni davky N.
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Richter R., Skarpa P.: Adapting the Nutrient Regime of Soil
for Sugar Beet — Precondition for Stable and High-quality
Production

Sugar beet ranks among very intensive field crops. To ensure yield
stability it is necessary to choose soil of high quality fertilised with
farmyard manure after harvesting the preceding crop. This will
improve the physical and chemical properties of the soil and under
favourable weather conditions will ensure a balanced emergence
rate of the plants. An optimal content of P, K and Mg in the soil
at a level of good supply has a favourable effect on plant growth and
development and positively affects the technological quality of the
tubers. Under conditions of the Czech Republic, attention must be
paid to sulphur and sodium fertilisation. A lower level of K fertilisers
reduces the Na content in the soil and has to be solved by using
fertilisers with a low percent of K which also provide the shortage
sodium. When the content of the basic fertilisers is balanced, the
decisive factor in terms of the yields and tuber quality is nitrogen.
The N rate is determined on the basis of Nmin in the soil in
the 0-0.6 m layer. Nitrogen is incorporated into the soil 1-2 weeks
prior to sowing, in this way reducing the danger of unbalanced
rate of emergence of the sugar beet. With low rates of N additional
fertilisation of sugar beet is provided after emergence of the plants.
Additional N fertilisation is carried out only exceptionally with nitric
forms of N fertilisers before the end of May.

Key words: sugar beet, nutrient regime of soils, basic fertilizer P, K, Mg,
S, Na, nitrogen dose determination.
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