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Vynos a kvalita cukrové fepy se utvaii v prabéhu celé ve-
getace. Podle vSeobecné platné definice si pod pojmem techno-
logicka jakost pfedstavime komplex biologickych, chemickych,
fyzikdlné chemickych a mechanickych vlastnosti fepné bul-
vy (1. Z biologickych vlastnosti jsou to pfedevsim: tvar, velikost
a hmotnost bulvy, jeji vyzralost, zdravotni stav a rezistence vaci
skladkovym chorobdm. Z vlastnosti chemickych je to pH, turgor,
slozeni buné¢né stavy a jeji barva. Z mechanickych vlastnosti
ma nejvetsi vyznam pruznost, pevnost a odpor k fezdni (2).

Péstovani cukrovky vyzaduje pady s dobrou strukturou
a mechanickymi vlastnostmi, dobfe zasobené Zivinami a vodou.
Kvalitni feparskd puda je charakterizovana optimalni strukturou
a porovitosti, nizkou objemovou hmotnosti (pod 1,45 g.cm™),
nizkym penetra¢nim odporem pudy (max. 3,5 MPa), pfiznivym
vzdusnym a vodnim reZimem, neutrdlni az slabé alkalickou
reakci s hodnotami pH 6,8 aZ 7,3, obsahem kvalitniho humusu
nad 2,5 % (3). Cukrovd fepa je jednou z nejnaroc¢néjsich plodin,
pokud se tykd pfijmu Zzivin. Je citlivd zejména na nedostatek
dusiku, drasliku, fosforu, hoiciku, béru a manganu. Pfi vynosu
50 tha™ spotfebuje cukrova fepa cca 257 kg N, 252 kg K,
96 kg Na, 60 kg Mg, 50 kg Ca a 35 kg P (4). Zakladem vyZivy je
hnojeni organické, kde klicovou roli hraje chlévsky hnuj, ktery
nelze ni¢im jinym nahradit pro jeho obsah Zivin, humusotvornych
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latek, hormonut, rastovych litek a dalsich latek nutnych pro
vyzivu pudni mikrofléry a mikrofauny (5). Mnozi autofi potvrdili
piiznivy vliv organického hnojeni v pribéhu extrémnich klima-
tickych podminek na dosahovany vynos a technologickou kvalitu
cukrovky. Také razné zpusoby zpracovani pudy se v ndvaznosti
na ruzné formy organického hnojeni vyznamné podileji na tvorbé
vynosu a kvality cukrové fepy (6). Nedostatek makro i mikro
prvku je pak mozné zlepsit hnojenim na list v rozhodujicim
obdobi vegetace.

Cukrovi fepa je citlivd na nepiiznivé vlivy pocasi, zejména
je velice niro¢nd na mnozstvi srazek. Primérnd ro¢ni teplota
by se méla pohybovat v rozmezi 8-9 °C, ro¢ni Ghrn srizek
550-650 mm. Nejvyssi spotieba vlahy je v Cervenci, tedy v obdobi
tvorby bulvy. Naopak nejmensi je v dubnu, coz stimuluje dlouzivy
rust kofent (7). Produktivita cukrové fepy je limitovana prede-
v8im suchem a extrémnimi teplotami. Mira poSkozeni suchem
zavisi zejména na hloubce zakofenéni. Nedostatek vlihy se
projevi ztratou turgoru a vadnutim. Pokud sucho pokracuje a je
spojeno s vysokou intenzitou slunecniho zafeni, dochazi k tzv.
L2azehu“, tj. postupnému prosychdni lista ve formé nekréz. Sucho
snizuje kone¢ny vynos, naopak cukernatost se muze zvySovat.
S cukrem se vsak zvysuje také obsah betainu a «-aminodusiku,
coz negativné pliisobi na vytéznost cukru. Vodni stres rostlin mtze
také zvySovat nadbyte¢né hnojeni dusikem, ktery
u rostlin vyvolava zvySeny rist chrastu. Pfi silném
vodnim deficitu dochazi k degradaci cukru a vznikd
cukr invertni. V suchych ro¢nicich maze cukrovka
dokonce odumiit pfimo na poli, vznika tzv. ,alte-
rovand fepa“, dochdzi k degradaci a prokvaseni
cukru v bulvich (8). Obecné plati, ze predchizet
stresim ze sucha miZeme zvySovanim vododrzné
kapacity pudy. Stile milo vyuZivanou cestou je
pouziti biologicky aktivnich latek pro zlepseni
hospodareni rostlin s vodou v dobé piisusku.
Pfitom zvyraznéni G¢inku téchto latek 1ze provést
aplikaci spolu s pesticidnimi latkami (9).

Cukrovka vzhledem k Sirokym fadkam umoz-
nuje rychly vyvoj plevela, pfitom se vsak tézko
vzpamatovava ze stresu vyvolaného konkuren¢nim
pusobenim plevelt. Zikladnim bojem je spravné
agrotechnické oSetfeni: podmitka, ¢asné vlaceni,
pleckovani atd. (10).

V neposledni fadé hraje roli spraivné zata-
zeni cukrovky do osevniho postupu. Nejvhod-
néjsimi predplodinami jsou ozimé obilniny.
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Sama fepa je vhodnou predplodinou pro sladovnicky je¢men
a pfi v€asné sklizni i pro ozimou p3enici. Nevhodné jsou
jetel, vojtéska a kukufice. Cukrovid fepa je sama sobé Spat-
nou predplodinou z duvodu ndrastu skudct, chorob a jed-
nostranného Cerpdni Zivin. Po sobé by se proto cukrovka
méla zafadit nejdiive za 4 roky. V soucasné dobé je hrozbou
narust brukvovitych plodin v osevnich postupech, které jsou
hostitelem haditka fepného, jednoho z nejvyznamnéjsich skadcu
cukrové fepy (11).

Jak bylo uvedeno, vynosy cukrovky jsou ovlivnény pru-
béhem povétrnosti, a to z 15-20 %, jesté veétsi mérou vsak
zasahuje vliv odrady, ktery se odhaduje na 16-27 %, a nakonec
vliv stanovisté¢ 37 %. Soucinnosti intenzivnich péstitelskych
technologii, zafazovanim na Urodné pozemky a pouZitim vy-
konngjsich odrad se daii vliv pocasi alespon ¢astecné snizit (12).
Ovliviiovani vyse vynosu a technologické kvality cukrové fepy
je komplexni proces, podminény funkcnosti vyse uvedenych
faktoru, které ve svych vzdjemnych interakcich vytvireji slozitou
strukturu rastovych, fyziologickych a biochemickych procesu,
na které musime brat ohled v prubéhu celé vegeta¢ni doby (13).
Uspésnost péstitelskych zdsaht tedy musi vychdzet ze znalosti
téchto procest. Jediné tak docilime vysokou a kvalitni pro-
dukci. Pfitom je tieba respektovat, Ze tyto procesy mohou byt
vyznamné ro¢nikové modifikovany. Modifikace téchto procest
je vyznamné ovlivnéna i oblasti, ve které se cukrovka péstuje.
Clinek je zaméfen na popis ristu a vyvoje cukrovky a dynamiky
zmeén technologickych parametra ve stfedomoravském regionu.

Obr. 1. Vztah mezi hmotnosti chrastu a cukernatosti
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V prabé¢hu let 2007-2010 byly agronomickym oddéle-
nim cukrovaru Vrbitky, a. s., provadény v prubéhu vegetace
odbéry vzorku rostlin cukrovky péstované v regionu stfedni
Moravy. Cukrovar kazdoro¢né zpracovava cukrovku z plochy
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Obr. 2. Vztah mezi hmotnosti kofene a cukernatosti

Obr. 5. Vztah mezi obsahem rozpustného popela a a-aminoN
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Obr. 3. Vztah mezi hmotnosti korene a MB faktorem
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Obr. 4. Vztah mezi hmotnosti kofene a obsahem rozpustného popela
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cca 4 000 ha. V kazdém roce bylo vzorkovano piiblizné 20 po-
zemkl s cukrovkou, které byly rozmistény tak, aby na jedno
odbérové misto piipadala péstitelska plocha asi 200 ha. Odbéry
byly provadény od konce Cervence po 14dennich intervalech.
Celkem byly provedeny ctyfi odbéry (ve dnech 2. 8., 16. 8.,
30. 8. a 13.9.). Pfi kazdém odbéru bylo odebrano vzdy deset fep
za sebou ze dvou fadki. Ridky od sebe byly vzdileny 10 m. Pfi
nasledujicim odbéru byly vynechiny tii rostliny v fadku a dile
probihal odbér stejnym zptusobem.
U odebranych vzorku cukrovky byla zvlast zjisténa hmot-
nost chrdstu a bulvy a vypoctem byl stanoven momentilni
vynos bulev i chrastu. Zpracovini bulev ndsledné probihalo
na analytické lince, kde byla cukrovka zbavena od necistot
a nakrouhdna na Stafikové krouhacce. Byla provedena digesce
fepnych fizkt roztokem octanu olovnatého pro stanoveni cukru
a o-aminodusiku, rozpustny popel byl stanoven po digesci ve
vodném vyluhu. Vzorky k provedeni jednotlivych analyz byly
pfipraveny dle metodik uvedenych v publikaci Friml, Ticha (14):
— Stanoveni polarizace (P): stanoveni dle metodiky (14) na
piistroji Polamat S (%).

— Stanoveni rozpustného popela (AK): stanoveni kondukto-
metrické na konduktometru InolabLevel WTW (%).

— Stanoveni «-aminodusiku («N): stanoven kolorimetricky
pomoci kolorimetru.

Z vysledkt ziskanych pfi jednotlivych odbérech byla
vypocltem stanovena vytéznost bilého zbozi (B) a produkce
melasy (M) a z téchto hodnot byl stanoven MB-faktor, ktery
udava vyzralost cukrovky (15):

—B — vytéznost bilého cukru (rafinidy) v pomoci Ludeckeho
vzorce:

B=P-4,25Ak — 25aN (% £,
— M — vytéZnost melasy:
M =8. Ak % 1),

— MB-faktor — vyjadfuje mnozstvi vyprodukované melasy na
vyrobeny bily cukr:
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Byly vyhodnoceny zdvislosti mezi vybranymi faktory ko-
rela¢ni analyzou a vypocteny korelacni koeficienty na hladiné
vyznamnosti « = 0,05 a 0,01. Byla provedena regresni analy-
za, stanovena rovnice regrese a interval spolehlivosti R (21).
Hodnoceni bylo provedeno za vyuziti software Statistica 8.0
(StatSoft, Inc.).

Vysledky a diskuse

Z prubéhu pozorovani na jednotlivych lokalitich byla
ziskdana data o hmotnosti chrastu a kofene, v¢etné jeho tech-
nologickych parametri. Ziskana data byla zpracovana a hlavni
pozornost byla zaméfena na hodnoceni zavislosti mezi vybra-
nymi parametry kvality cukrové fepy béhem vegetace. Podle
LitscHMANOVE (17) se sila zavislosti rozdé€luje na velmi slabou
(0,00-0,09), slabou (0,09-0,29), stfedni (0,30-0,49) a silnou
(0,50-1,00). Z tohoto pohledu miZeme hodnotit i vztah mezi
nami sledovanymi parametry.

Obecné je znamo, ze chrast pfirastd pfedevsim v prvni
poloviné vegetace, poté dochizi k intenzivnimu rustu kofene
a hmotnost chrdstu se snizuje. Pfitom obsah cukru v bulvé
cukrovky roste intenzivné az ve druhé poloviné vegetace (18).
Z toho vyplyva, Ze mezi tvorbou cukru a ristem nadzemni
hmoty musi ve druhé poloviné vegetace existovat zdporny
vztah. To koresponduje i s nasimi vysledky (obr. 1.). Jde tedy
o to, aby hmotnost chrastu byla pfiméfena dobé odbéru. Du-
lezitost a sila tohoto vztahu roste s terminem bliZici se sklizné.
Proto, jak potvrzuji i naSe vypocty, je tento vztah nejsilnéjsi pri
poslednim 4. odbéru. Dojde-li k intenzivnimu rastu chrastu
v zavéru vegetace, musime zakonité pocitat s vyraznym po-
klesem cukernatosti.

I kdyz by se zdilo, ze bude existovat silny vztah mezi
hmotnosti bulev a cukernatosti, nase vypocty to nepotvrdily.
V prubéhu celého pozorovani existovala slaba negativni zdvislost
mezi hmotnosti kofene a cukernatosti (obr. 2.). Nesplnilo se tak
ocekdvani, ze rast hmotnosti kofene bude pusobit zfedovacim
efektem a tim zpusobi pokles cukernatosti. Tato zavislost za-
¢ina platit az v zavéru vegetace, kdy mize dochdzet k raznym
excesum v prubéhu povétrnosti, napf. enormnimu pfirtstani
kofene v dusledku nadmérnych srizek, posSkozeni porostt
raznymi patogeny apod. Svou roli zde sehrava i vyuzitelnost
listového aparatu, ktery jiz mize byt znacné poskozeny. Toto
zjisténi podporuje Gvahu o vysokém potencialu rostlin cukrovky
v piipad¢, ze maji dobré Zivotni podminky a nachazi se v opti-
mialnim zdravotnim stavu. Urovef jejich vyuZiti se pak promitd
do vynosu i technologické kvality.

Za vyzralou povazujeme cukrovku tehdy, pohybuji-li se
hodnoty MB faktoru v rozmezi 18-22. Pro zpracovani je pak
vhodna i cukrovka, kterd nepfesahuje hodnotu MB faktoru = 30.
Snizovani této hodnoty (19) je spojeno s rustem cukernatosti na
jedné strané a poklesem obsahu rozpustného popela a skodli-
vého dusiku na strané druhé. Ukdzalo se, ze s ristem hmotnosti
bulev se s pokrocilosti vegetace zvysuje riziko toho, Zze nebudou
dostatecné vyzralé (obr. 3.). Je to dano tim, Ze cukrovka hife
kompenzuje deficit cukru v bulvé v obdobi pred sklizni, protoZe,
jak jiz bylo uvedeno, hmotnost listového aparitu se snizuje
a ijeho kvalita se zhorSuje. Zavislost vztahu ale neni pfilis silnd.
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Pokud ma cukrovka v tomto obdobi listovy aparat v poradku
a jsou pfiznivé povétrnostni podminky s dostatkem slunecnych
dnt, muze se stav vyrazné zlepsit. Je také tfeba vzit v Gvahu
i to, ze posledni nimi hodnoceny odbér byl proveden 13. 9.,
kdy ma prevazna vétSina porostii cukrovky jesté dostatek casu
do sklizné a jejich technologicka kvalita se tedy muZe vyrazné
zmeénit.

Jak jiz bylo uvedeno, obsah rozpustného popela je dulezitym
parametrem potfebnym pro vypocet hodnoty MB faktoru, a proto
stanovené hodnoty zavislosti mezi hmotnosti kofene a obsahem
rozpustného popela kopiruji silu vztaht mezi MB faktorem
a hmotnosti kofene (obr. 4.)

Vyznam a-aminodusiku spociva v tom, Ze snizuje vytéZnost
bilého cukru svym silnym melasotvornym efektem. Jeho vyznam
roste v prubéhu vegetace a existuje mezi nim a obsahem rozpust-
ného popela dle nasich vysledku tuzky vztah predevsim ve druhé
poloviné mésice srpna a v 1. poloviné zaii (obr. 5.). Je to zfejmé
spojeno i s dynamikou piifjmu Zivin béhem vegetace, s odumi-
ranim chréstu a s translokaci Zivin z listd do kofene. Dynamiku

autori (5).

Zaver

V ramci monitoringu byla zmapovina droven péstovani
cukrovky a prab¢h jeji vegetace v oblasti centrdlni Hané. Na za-
kladé monitoringu byly vyhodnoceny vztahy mezi vybranymi
parametry kvality cukrovky. Vysledky prokazaly, Ze dynamika
rustu cukrovky i zmény jeji kvality béhem vegetace vykazuji
vyrazné zmény. Potvrzuji to i nimi vyhodnocené zavislosti mezi
vybranymi parametry rustu a kvality cukrové fepy. Vyzkum
faktora ovliviujicich rust a vyvoj cukrovky, véetné tvorby jeji
kvality, bude pokracovat a jeho vysledky budou prubézné
publikovany.

Tento prispévek vznikl za financnibo prispeni IGA Mendelovy
univerzity v Brné IP 11/2012. Autori dékuji cukrovaru Vrbdit-
ky, a.s., za poskytnuti tidajii pro zpracovdani publikace.

Souhrn

V ramci monitoringu péstovani cukrové fepy v oblasti sttedomorav-
ského regionu byla zaméfena pozornost na hodnoceni zavislosti mezi
vybranymi parametry kvality cukrovky béhem vegetace. Byl stanoven
stfedné silny negativni vztah mezi hmotnosti christu a cukernatosti,
ktery byl nejvyraznéjsi pii poslednim odbéru (r = -0,576**). Hmotnost
kofene neméla na cukernatost vyrazngjsi vliv, a to ani v zavéru
vegetace, v prubéhu celého pozorovani existovala slabd negativni
zavislost (r = -0,173 — —0,366). Nesplnilo se tak oCekavani, Ze rust
hmotnosti kofene bude pusobit zfedovacim efektem a tim zptsobi
pokles cukernatosti. Stfedné silny vztah byl stanoven v zdvéru
vegetace mezi hmotnosti kofene a hodnotou MB faktoru, ktery udava
vyzralost cukrovky (r = 0,468*%). Stejnd zavislost byla pozorovana pfi
hodnoceni vztahu mezi hmotnosti kofene a obsahem rozpustného
popela. Sttedné silna kladna zavislost existovala ve 2. poloviné mési-
ce srpna (r = 0,389**) a predevsim v prvni poloviné zafi (r = 0,506%*)
mezi obsahem rozpustného popela a obsahem «-aminodusiku.

Kliéova slova: cukrova fepa, vegetace, parametry kvality, dynamika zmén,
vztahy mezi parametry.
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Hfivna L., Pechkova J., Buresova l.: Monitoring of Dyna-
mic Changes During Vegetation Period in Central Moravia
Region in Years 2007 to 2010

Within monitoring of sugar beet growing in Central Moravia region
we focused on evaluation of dependence among selected quality
parameters during vegetation period. A medium-strength negative
relation between the weight of leaf area and sugar content was
determined; this relatin was most distinct during the last sampling
(r = -0.576*). The root weight did not have strong influence even et
the end of vegetation, there was a weak negative relation in the course
of the whole observation (r = -0.173 — —0.366**). The anticipated
dilution effect of the growing root weight causing digestion decrease
was thus not proved. At the end of vegetation period a medium-
strength relation was determined in the relation between the root
weight and MB-factor which give ripeness of sugar beet (r = 0.408**).
Relation between the root weight and soluble ashes reproduced
the same results. There existed a medium-strangth positive relation
between the soluble ashes and «-aminonitrogen there existed a middle
strong positive relation in the second half of August (r = 0.389**) and
especially in the first half of September (1 = 0.506*%).

Key words: sugar beet, vegetation, quality parameters, dynamic changes,
relation between parameters.
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