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Globilne oteplovanie je najvyznamnejsi environmentalny
aj socioekonomicky problém v doterajsej histérii fudstva, kto-
rého dosledky sa v plnej miere prejavia uz v 21. storoci (1).
Predpokladané klimatické zmeny budd mat mnohostranné
doésledky na rozne oblasti Tudskych ¢innosti. Ulohou polno-
hospodarskych odbornikov je uz v stcasnosti tieto dosledky
analyzovat a hladat moZnosti pozitivneho vyuzitia kladnych
a znizovania negativnych vplyvov tychto dosledkov na rast-
linna vyrobu (2). Ocakdvané zvysenie teploty vzduchu vytvori
potencidlne lepSie moznosti pre plodiny niro¢nejsie na teplo.
Oteplovanie klimy bez rastu zrazkovych thrnov v§ak znamena
zhorSovanie vlhkostnych pomerov pody a rozsirovanie suchych
oblasti. Rast potencidlnej evapotranspiricie v nizinich moze
v buddcnosti zhorsit uz dnes vyrazny deficit pddnej vlhkosti
a posunut ho do vicsich nadmorskych vysok (3). V prirodzenej
vegeticii sa oteplovanie bude prejavovat postupnou xerotermi-
zaciou rastlinstva a nastupom pocetnych ruderilnych druhov
a spolocenstiev poloprirodzeného charakteru. Pri pestovanych
rastlinnych druhoch sa ocakdva introdukcia novych druhov
z teplejSich a suchsSich oblasti sveta. Predpoklada sa zvySena
frekvencia druhov burin a ich Skodlivosti (4). V tejto praci
chceli autorky na zaklade diverzity burin zistenych na poliach
s repou cukrovou pocas 10ro¢ného obdobia zistit pripadny
mozny trend potvrdzujici alebo vyvracajici vyssie uvedené
tvrdenia autorov.

Materidl a metody

V rokoch 1997 az 2006 sa v Slovenskej republike uskuto¢nil
prieskum zaburinenosti polnohospodiarskych plodin pracovni-
kmi Katedry polnohospodarskych sistav (v sicasnosti Katedra
udrzateIného polnohospodarstva a herbologie) Agronomicke;j
fakulty Slovenskej polnohospodarskej univerzity v Nitre v spo-
lupraci s dalsimi organizaciami vedecko vyskumnej zdkladne
a polnohospodirskeho skisobnictva. Systematicky bola sledo-
vana zaburinenost vo vSetkych vyrobnych oblastiach Slovenska,
v 22 plodinach, v 82 agroekologicky rozdielnych katastrdlnych
uzemiach na 402 pozemkoch. Vyskum sa realizoval formou
hodnotenia vyskytu jednotlivych druhov burin. Sledovana bola
aktudlna zaburinenost na ziklade poctu jednotlivych druhov
burin a odhadom ich pokryvnosti od stupfia zaburinenosti
od 0 az po 4, podla hodnotiacej stupnice aktudlnej zaburinenosti
v zmysle metodiky Hrona a Vopaxka (5).

Vyskyt burin v repe cukrovej bol posudzovany dva krit
za vegetacné obdobie. Prvé hodnotenie bolo uskuto¢nené
na jar po vzideni ¢o najvicsieho poctu burin pred aplikdciou
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herbicidov. Ak boli herbicidy aplikované pred sejbou, resp.
preemergentne, tak bola zaburinenost hodnotend vo fize
2-3 pravych listov. Druhé hodnotenie porastu cukrovej repy
nasledovalo o 3—4 tyZdne po regulacnom zasahu, resp. vo fize
4-7 pravych listov.

Na ziklade zaznamov o zistenej zaburinenosti v repe cukro-
vej pocas rokov prieskumu 1997-2006 bolo ur¢ené poradie vSet-
kych burin v zostupnom rade — teda na zaklade frekvencie ich
vyskytu v rokoch prieskumu (od vyskytu vo vSetkych 10 rokoch
az po 1 rok vyskytu) a percenta zaburinenych poli repy cukro-
vej — teda od 4. po 3. stuperi zaburinenosti, u menej frekvento-
vanych burin bolo prihliadané aj ku 2. a 1. stupniu. Botanické
nézvoslovie bolo upravené podla editorov Marnorpa a Hinpaka (6).
Tendencia ich Sirenia bola urend na zaklade vzfahov kon-
krétnych druhov ku podnej vlhkosti, ktort v tabulke vlastnosti
a hodnét druhov udava Jurko (7). Rastlinny druh s hodnotou
1 indikuje velmi suché pody, 2 = suché pody, 3 = svieze pddy,
4 =vlhké pody, 5 = mokré pddy, 6a = vodné rastliny vycnievajice
trvalo ponorené vo vode. Pre potreby polnohospodirskej praxe
autorky zIddili druhy s hodnotou 1 a 2 do oznacenia ,suchy rok*
(tzn. s tendenciou Sirenia v zrizkovo deficitnom roku pocas
vegetacnej sezény), a druhy s hodnotou 3, 4 a 5 do oznacenia
,vlhky rok® (tzn. s tendenciou S§irenia v zrizkovo bohatom,
resp. nadnormalnom roku pocas vegetacnej sezony). Nakolko
dita s klimatologickou charakteristikou rokov 1997-2006 pre
Slovensku republiku neboli dostupné, buriny ako také boli
pouzité ako indikdtory suchych, resp. vlhkych az mokrych pod.

Vysledky a diskusia

Cukrovt repu v Slovenskej republike zaburiniovalo v rokoch
1997-2006 celkove 50 druhov burin a 9 rodov burin, ktoré neboli
ich hodnotitelmi presnejSie Specifikované. V takom pripade
vystupuju v tab. I. spolo¢ne v jednom zdzname (napr. mrliky
spolu vratane mrlika bieleho a mrlika blitovitého). Z nich najviac
(25 druhov resp. rodov) prindlezalo k mezofytnym druhom,
s tendenciou 3irenia v suchych aj vlhkych rokoch. 20 druhov
(resp. rodov) preferovalo tendenciu Sirenia vo vlhkych rokoch
a iba 4 druhy v suchych rokoch.

Z tzemia Slovenskej aj Ceskej republiky boli publikované
prace tykajuce sa skladby burin v repe cukrovej a ich ¢asovej
dynamiky. Medzi citovanymi autormi panuje v podstate zhoda
na spektrum najnebezpecnejsich burin v repe cukrovej, existuji
iba rozdiely v ich poradi. SimurkovA ET L. (8) na zdklade
spracovania udajov o burindch v repe cukrovej z ¢asového
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Tab. I. Diverzita burin v repe cukrovej v Slovenskej republike pocas prieskumu v rokoch 1997-2006
Tendencia Sirenia
Biolo- Pocet rokov
Slovensky nazov Latinsky nazov gick_é vyskytu ’ . suchy
skupina | (1997-2006) Sl:gLW Vlrgiliy aj ;I(I,T(ky

jeZatka kuria Echinochloa crus-galli JN 10 X
pichlia€ rofny Cirsium arvense THK 10 X
laskavce spolu (vratane l.ohnutého) Amaranthus spp. (vratane A. retroflexus) JN 10 X
mrliky spolu (vratane m. bieleho a m. blitovitého) Chenopodium spp. (vratane Ch. album a Ch. blitoides) N 10 X
horciaky (vratane h. obycajného) Persicaria spp. (vratane P. maculosa) JN 10 X
lobody spolu (vratane I. kondristej) Atriplex spp. (vratane A.patula) JN 9 X
podslnecnik Theofrastov Abutilon theophrasti JS 10 x
ovos hluchy Avena fatua 0z 10 X
durman oby¢ajny Datura stramonium IN 10 x
lipkavec obycajny Galium aparine 0z 10 x
mohdre spolu (vrdtane m. sivého) Setaria spp. (vratane S. pumila) JN 10 x
proso spolu (kultirne aj ruderdine) Panicum spp. JN 10 X
pyr plazivy Elytrigia repens TPK 10 X

Vysvetlivky: JS = jarnd skord, JN = jarnd neskord, OZ = ozimnd, TPK = trvaca plytko koreniaca, THK = trvaca hlboko koreniaca, K = kultdrna rastlina ako burina

Pokracovanie na nasledujucej strane.

intervalu 1973-1998 z lokality Buc¢any uvadzaji mierny pokles
vyskytu Chenopodium album, a naopak, mierny narast vyskytu
Amaranthus retroflexus. Jursik ET AL. (9) upozoriiujd, Ze najmi
Echinochloa crus-galli a Amaranthus retroflexus sa uplatnia
a velké mnozstvo semien vytvoria aj v dobre zapojenych
porastoch. Ozimné a skoré jarné buriny, podobne ako Cheno-
podium album, sa v dobre zapojenych porastoch uplatiiuju zle.
Podotykame, Ze vysSia konkuren¢na schopnost Amaranthus
retroflexus mdze spocivat aj v inom type fotosyntézy tohto
druhu - efektivnejSom type C4, oproti menej efektivnemu typu
fotosyntézy C3 u viacsiny hospodarsky vyznamnych druhov
burin, Chenopodium album nevynimajic. Ako zaujimavost
mozno uviest obr. 1, 2 a 3, ako ddkaz silného vodného stresu
na rast burin v jini roku 2000, ked len zopar centimetrov vysoké
buriny uz nidzovo kvitli.

Tortu (10) povazuje za najdodlezitejsi druh Echinochloa crus-
galli, potom Amaranthus spp. a Chenopodium spp. V poradi
nasledujuci Cirsium arvense poklada za ,stalicu“ repnych poli.
Zdoraznuje tieZ vysoké umiestnenie rodov Atriplex spp. a Per-
sicaria spp. v zozname hospodarsky najvyznamnejsich druhov.

SmaTANA ET AL. (11) uvadzajd ako dominantné druhy v repe
cukrovej Persicariaspp., Chenopodium spp. a Echinochloa crus-
galli. V neskorSom lestnom obdobi a na jesen st problémovymi
burinami aj Amaranthus retroflexus, Cirsium arvense a Atriplex
spp. Tyr er aL. (12) uvddzaji zoznam 10 najnebezpecnejsich
burin v repe. Z nich za najnebezpecnejsie, viac ako 90% pes-
tovatelskych ploch repy cukrovej zaburifiujice povazuji rody
Persicaria spp., Amaranthus spp., Atriplex spp., Chenopodium
spp. a druh Echinochloa crus galli. Tito autori uvadzaji zaroven
vysoko preukazny pokles druhu Fallopia convolvulus. Avsak
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prave u tohto druhu uvddza Jurko (7) najsirsiu amplitddu, ¢o sa
podnej vlhkosti tyka, spomedzi vsetkych burin zachytenych
v prieskume za roky 1997-2006. Tomuto vysoko prispdsobi-
vému druhu vyhovujid pddy od velmi suchych az po vlhké.
Jeho ,Gstup“ z porastov repy cukrovej mozno skor pripisat
konkuren¢nej schopnosti samotnej repy cukrovej, ktord ho
zatienovanim vytlaca z poli na ich Gvrate. Podobne sa sprava aj
druh Convolvulus repens (13).

Tyr et AL (14) skimali ¢asovi dynamiku zaburinenosti in-
vaznych druhov Abutilon theophrasti a Iva xanthiifolia v repe
cukrovej. Zistili zvySovanie zaburinenosti oboch druhov v ¢ase,
najmi od roku 1994 do roku 2010. lva xanthiifolia prejavila
vyssi potencidl zaburinenosti v kukuri¢nej vyrobnej oblasti nez
v reparskej a v pripade Abutilon theophrastitomu bolo naopak —
ten sa prejavil vySSim potencidlom v repdrskej vyrobnej oblasti.
Jursik ET AL. (15) upozoriiuji sa vysoka odolnost Abutilon theo-
treba vziat do Gvahy najmi v stvislosti s tendenciou jeho Sirenia
v suchych rokoch (tab. I.), ked ma repa cukrova znizenu listova
plochu vplyvom vodného deficitu a teda nizsiu konkuren¢nud
schopnost.

Kazinezi (16) poukazuje na to, Ze fyziologické procesy rastlin
st znacne ovplyvriované vzrastajicou teplotou a koncentriciou
oxidu uhli¢itého v atmosfére a extrémnostou meteorologickych
faktorov. Autorka posudzovala buriny z hladiska ich génového
centra a poZziadaviek na teplotu a vodu. Z vysledkov 60ro¢ného
vyskumu zaburinenosti v Madarsku vyplynulo, Ze z druhov,
ktoré pocas 60 rokov zvysili percento svojej pokryvnosti 10 aZ
200ndsobne, vsetky patrili k teplomilnym druhom. Ich plocha
sa §iri z tropického, subtropického a Mediterinneho génového
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Tab. |. Diverzita burin v repe cukrovej v Slovenskej republike pocas prieskumu v rokoch 1997-2006 (pokracovanie 1)
Tendencia Sirenia
o o Biolo- Pocet rokov
Slovensky nézov Latinsky nézov slgtlcpkiﬁa " E;/g;l_(%u%) SLr'gEy V:gty a??,ff%

rok
pupenec rofny Convolvulus arvensis THK 10 X
kapusta repkové pravé — vydrv Brassica napus ssp. napus K 9 X
sInecnica ro¢na — vydrv Helianthus annuus K 9 X
pohéankovec ovijavy Fallopia convolvulus JS 9 x
iva voskovnikovit Iva xanthitfolia Js 9 x
parumancek nevoiavy Tripleurospermum perforatum 0z 8 X
repa burinova Beta spp. — krizence JS 7 X
rumany spolu (vratane r. rofného) Anthemis spp. (vratane A. arvensis) 0z 6 X
stavikrvy spolu (vratane s. vtacieho) Polygonum spp. (vratane P. aviculare) JS 6 X
bolehlav §kvrnity Conium maculatum 0z 6 X
[ufok Gierny Solanum nigrum N 6 P%s
zemedym lekarsky Fumaria officinalis 0z 5 x
basia metlovita Basia scoparia IN 5 X
horgica rofnd Sinapis arvensis JS 4 X
prstovka krvava Digitaria sanguinalis N 3 X
praslicka rofna Equisetum arvense THK 3 X
fialky spolu (vratane f. trojfarebnej) Viola spp. (vrétane V. tricolor) (04 3 X
bazanka ro¢na Mercurialis annua IN 3 X

Pokracovanie na nasledujucej strane.

centra smerom na sever (17). VicSina zistenych druhov bola
kozmopolitnd (45-60 %), indiferentnd na teplotu a mezofytnd.
Autorka nenasla tzku koreldciu medzi rozsirenim burin a me-
teorologickymi faktormi sposobent globdlnym oteplovanim
(vysokou teplotou a suchom). Klimatickii zmenu povazuje za
jeden z faktorov vplyvajicich na zmenu burinovej fléry, no nie
za najdolezitejsi.

Iné faktory, ako selek¢ny tlak vplyvom herbicidov, mono-
kultdry a iné pestovatelské praktiky, zmeny vo vlastnictve pol-
nohospodarskych pozemkov, zmeny biologickych charakteristik
burin (napr. vznik biotypov rezistentnych na herbicidy), stupeni
rastlinnej vyroby (extenzivny, intenzivny) taktieZ hraju dolezita
ulohu v tomto ohlade.

Podobny vyskum prebiehal v rokoch 1955 aZ 2000 v Ceskej
republike. Py3ek er AL (18) zistili, Ze priemerny pocet druhov
burin preukazne klesal od roku 1955 az do roku 2000, a to
v dvoch vyskovych floristickych regionoch — v regione teplom
a aj v regidone miernom az chladnom. Pocet druhov klesal
rychlejSie v miernom az chladnom regione, nez v teplom,
takZe na konci skimaného obdobia mal teply region prie-
merne viac druhov burin na parcele. Pokryvnost burin vSak
zostala preukazne vyssia v miernom az chladnom vyskovom
regione, nez v teplom. Klimatické premenné a nadmorskid
vyska neprejavili preukazny efekt na pocet druhov burin a ich
pokryvnost.
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Zaver

Zo zisteného spektra burin z prieskumu zaburinenosti v SR
usudzujeme, ze vyssiu diverzitu burin v repe cukrovej mozno
ocakavat skor vo vlhkych rokoch, nez v suchych. Viésina druhov
bola v poziadavkach na vodu v pdde indiferentna (mezofytnd)
v zhode s Kazinezi (16). Nizky pocet druhov s tendenciou $irenia
v suchych rokoch (iba 4, z nich 3 vysoko nebezpecné) sveddi
skor o zvySenej evapotranspirdcii z pody (v zhode s autormi
Seanikom a Tomravom (3)). Na deficit podnej vihkosti vo vyssich
nadmorskych vyskach moéze poukazovaf napr. zaznamenany
posun vyskytu druhov lva xanthiifolia, Abutilon theophrasti
a Panicum spp. do zemiakarskej vyrobnej oblasti. Pripadné
nerovnomerné zrazky skoncentrované vo vegetacnom obdobi
repy cukrovej do niekolkych kratkych casovych udsekov tak
vyuzije na svoj rozvoj potencidlne viac burinovych druhov, nez
v roku deficitnom na vlahu. Regulicia zaburinenosti si bude preto
vyzadovat cely komplex opatreni vychddzajici predovsetkym
zo Struktir porastov, striedania plodin v osevnych postupoch,
raciondlneho obribania pody, preventivnych opatreni na ob-
medzovanie zdrojov zaburinenosti pddy a pod. Vzhladom na
Casté extrémne vykyvy pocasia je predpoklad, Ze ditum sejby
v rdmci agrotechnického terminu bude treba volit starostlivejsie
a nasledne aj termin aplikdcie preemergentnych herbicidov
voli burindm. Extrémne prejavy pocasia treba brat do Gvahy
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Tab. I. Diverzita burin v repe cukrovej v Slovenskej republike pocas prieskumu v rokoch 1997-2006 (pokracovanie 2)
Tendencia Sirenia
Biolo- Pocet rokov
Slovensky nazov Latinsky nazov gicka vyskytu , , suchy
skupina | (1997-2006) Sl:gLW Vlrgiliy aj vihky
rok

Cistec rocny Stachys annua JS 3 X

peniaztek rofmny Thlaspi arvense 0z 9 x

ibiStek trojdielny Hibiscus trionum JS 9 x
mlie¢ rofny Sonchus arvensis THK 2 x
starcek obycajny Senecio vulgaris 0z 2 x

konopnica napuchnuta Galeopsis tetrahit JS 2 x

ambrdzia palinolista Ambrosia artemisiifolia N 2 X
hviezdica prostrednd Stellaria media 0z 1 X
hluchavky Lamium spp. 0z 1 x
pSenica letnd — vydrv Triticum aestivum K 1 x
tetucha kozia Aethusa cynapium 0z 1 x

Ghornik liegivy Descurainia sophia 0z 1 X
psiarka rofna Alopecurus myosuroides 0z 1 x

trst obydajna Phragmites australis THK 1 X

palina obygajna Artemisia vulgaris THK 1 X
hrachor hfuznaty Lathyrus tuberosus TPK 1 x
Stiavec tupolisty Rumex obtusifolius THK 1 x

jahody Fragaria spp. K 1 X

Vysvetlivky: JS = jarnd skord, JN = jarnd neskord, OZ = ozimnd, TPK = trvaca plytko koreniaca, THK = trvaca hlboko koreniaca, K = kultdrna rastlina ako burina

ako redlnu skuto¢nost, nielen iba ako moznost. Odporicame
preto venovat dostatocni pozornost dlhodobym predpovediam
pocasia.

Suhrn

Na zédklade prieskumu zaburinenosti v Slovenskej republike uskuto-
¢neného v rokoch 1997-2006 bol zostaveny zoznam druhov burin
v repe cukrovej. Cukrovi repu zaburifiovalo v rokoch 1997-2006
celkove 50 druhov burin a 9 rodov burin, ktoré neboli ich hod-
notiteImi presnejSie Specifikované. Tendencia Sirenia burin bola
uréend na zdklade vztahov konkrétnych druhov ku podnej vihkosti.
Z nich najviac (25 druhov resp. rodov) prindlezalo k mezofytnym
druhom, s tendenciou $irenia v suchych aj vlhkych rokoch. 20 dru-
hov (resp. rodov) preferovalo tendenciu Sirenia vo vlhkych rokoch
a iba 4 druhy v suchych rokoch. Pripadné nerovnomerné zrizky
skoncentrované vo vegeta¢nom obdobi repy cukrovej do niekolkych
kratkych ¢asovych tisekov vyuZije preto na svoj rozvoj potencidlne
viac burinovych druhov, nez v roku deficitnom na vlahu.

KFaéové slova: cukrova repa, diverzita burin, tendencia $irenia burin,
pddna vinkost.
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Obr. 1. Kvitndce exemplédre laskavca zohnutého (Amaranthus
retroflexus) retardované v raste extrémnym suchom a ne-
dostatkom viahy v roku 2000 (Koliriany pri Nitre)

Obr. 3. Kvitndci mrlik mnohoplody (Chenopodium polyspermum)
S nizkym vzrastom zapri¢inenym extrémnym suchom a ne-
dostatkom vody v lete 2000 (Koliriany pri Nitre)

Obr. 2. Kvitndci mrlik biely (Chenopodium album) potlacany v ras-
te nedostatkom vody a suchom v lete 2000 (Koliriany pri
Nitre)

ROZHLEDY

Vasel E. H., Ladewig E.
Intenzita pouzivani pesticidl: Cukrova fepa a dalsi
plodiny ve srovnani (Intensitét des Pflanzenschutz-
mitteleinsatzes: Zuckerriibe und andere Kulturen im
Vergleich)

Intenzita ochrany rostlin v cukrové fepé ve srovnani s jinymi
polnimi plodinami (kukufice, ozima fepka, ozima pSenice)
je pramérna. Nejvyssi intenzita je u herbicidu, u fungicida se
dosahuje pouze tfetiny této hodnoty. V souladu se zikonnymi
pozadavky na integrovanou ochranu pred skudci se bude-
me v budoucnu stile muset sami vyporadivat s moznymi
alternativami aplikace pesticida. U herbicidu existuji metody
mechanické regulace plevelt nebo je diskusni ¢dste¢nd povr-
chova Gprava a u fungicidt cilené pouzivani odrid s vysokym
zdravotnim stavem listd.

Zuckerriibe, 62, 2013, ¢.1, s. 22-25. .
Svachula

170

12. T¥x, S. e aL: Casova dynamika aktuilnej zaburinenosti porastov
repy cukrovej. Listy cukrov. fepaf., 127, 2011 (3), s. 84-86.

13. HunkovaA, E.: Vyiskum zaburinenosti pestovanych plodin vo vztabu
ku specifickemu stanovistu. Dizertaénd praca. Nitra: SPU, 2006.
182 s. + pril.

14. Tyr, S.; VERres, T.; SMATANa, J.: Temporal dynamics of invasive
weed species in the Slovak Republic. Herbologia, 12, 2011 (1),
s. 89-95.

15. Jursik, M.; Soukup, J.; Hotkc, J.: Herbicide control of velvetleaf
(Abutilon theophrasti) in sugar beet. Herbologia, 5, 2004 (1),
s. 13-21.

16. Kazinez, G.: Climate change and weeds in Hungary. Herbologia,
12, 2011 (1), s. 116-123.

17. Szoke, L.: Relation between rapid spread of thermophilous weeds
and climate change. Novényvédelem, 37, 2001, s. 10-12.

18. Pysex, P. er aL.: Effects of abiotic factors on species richness
and cover in Central European weed communities. Agriculture,
Ecosystems and Environment, 109, 2005, s. 1-8.

Hunkova E., Demjanova E.: Weed Diversity and Tendency
of Weed Spread in Sugar Beet Stands

A list of weeds in sugar beet stands was compiled based on a weed
infestation research in the Slovak Republic carried out in 1997-2000.
In those years, sugar beet was infested by 50 weed species and
9 weed genuses closely unspecified. The tendency of weed spread
was determined based on the species relations to soil moisture.
Majority of them (25 species, or genuses) belonged to mesophyte
species with a tendency of spreading in both dry and humid years.
Twenty species (or genuses) had a tendency to spread preferably
in humid years and 4 species in dry years only. Possible unequal
rainfall concentrated into a few short time periods during the beet
vegetative period will thus be used by more weed species for their
development than during the year with moisture deficit.

Key words: sugar beet, weed diversity, weed spread tendency, soil
moisture.
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