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Svétovy trh s cukrem predstavuje v poslednich letech velmi
dynamicky se vyvijejici segment trhu globdlniho. V soucasné
dob¢ vice nez sto stitu svéta aktivné participuje v procesu
pramyslové produkce fepného ¢&i titinového cukru. Vyroba
surového cukru v letech 1961-2010 vzrostla z cca 53 mil. t.r
na t€méf 160 mil. t.r™! v roce 2010 — pfi¢emZ maximalni objem
produkce cukru byl dosaZen v roce 2007, kdy vyroba pfesihla
165 mil. t (1). Spole¢né s rustem globalni produkce cukru se
zvysuje i jeho spotfeba. Ve sledovaném obdobi svétova spotieba
cukru pouze pro potravinaiské tcely vzrostla z témér 49 mil. t
v roce 1961 na téméf 165 mil. t na konci sledovaného obdobi (1).
Pfi porovnani drovné produkce a spotieby zjistime, ze produkce
je vySsi nez spotieba, a tedy dochdzi k vyraznému hromadéni
zasob. Jen v letech 1980-2010 se troven globdlnich zasob cukru
navysila z vice neZ 25 mil. t na téméf 60 mil. t — pficemZ vrchol
byl dosaZen v roce 2008 — kde droven svétovych zasob cukru
presahla dokonce 70 mil. t (2).

Spotieba cukru ve svété trvale roste spole¢né s tim, jak roste
populace (tempo rustu svétové populace se v soucasné dobé
pohybuje na Grovni pfesahujici 70 mil. lidi ro¢né (3)) a jak se
zvySuje celkova produkce a zejména pak hodnota globdlniho
HDP na obyvatele (4). Pravé rast hodnoty globalniho produktu
je spojen s rastem kupni sily v fadé vyspélych a zejména pak
rozvojovych regionu svéta — kde pravé ¢ast rustu kupni sily je
transformovana do zvySené poptavky po potravinich (5) — tedy
vcetné cukru a cukr obsahujicich produkti. Pokud analyzujeme
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svétovy trh s cukrem, pak je rovnéZz dalezité zminit, Ze cukr patii
mezi nejvice obchodovatelné komodity, a to nejen z divodu
prosté redistribuce prebytku, ale také z davodt spekulativ-
nich (6). S tim jak roste produkce a spotieba cukru ve svété,
roste svétova cena cukru. Ta se v letech 1961-2010 zvysila
z 3 US centl za libru na téméf 30 centl. Je dulezité zminit, Ze
globalni trh s cukrem byl, je a patrné€ bude vyrazné ovliviiovan
nejen béznymi trznimi faktory, ale rovnéz i faktory politickymi,
které silné ovliviiuji zejména objem produkce cukru a oblast
cenotvorby (7, 8). Vtomto ¢lanku se vénujeme analyze vyvoje
poptavky a nabidky na svétovém trhu v uplynulych letech,
vlivu jednotlivych vybranych faktora na vysi produkce a spo-
tieby cukru a analyzujeme vliv vybranych faktor na vyvoj
ceny cukru.

Cil a metodika

Zakladnim cilem naseho ¢lanku je identifikovat hlavni deter-
minanty nabidky a poptavky na svétovém trhu s cukrem, k dil¢im
cilam pak patii:

— kvantifikovat vliv hlavnich determinant na nabidku cukru na
svétovém trhu,

— kvantifikovat vliv hlavnich determinantd na poptivku cukru
na svétovém trhu,

— identifikovat hlavni determinanty ceny cukru na svétovém trhu
a kvantifikovat jejich vliv.

Vlastni analyza se skladd ze dvou &asti. Nejprve jsou de-
finovany hlavni determinanty ovliviiujici nabidku, poptavku
a cenu cukru na svétovém trhu a nisledné je kvantifikovin jejich
vliv. Pro kvantifikaci vlivu hlavnich determinantQ na zvolené

Tab. I. Vliv determinanti na nabidku cukru na svétovém trhu
koeficient smeér. chyba t-podil p-hodnota
konst. 17,4742 3,30311 -5,290 3,68e-06 ***
zasoby 0,233770 0,0390328 5,989 3,50e-07 ***
cena fis.(t-1) | -0,0408805 0,0174257 —2,346 0,0235 **
plocha titiny 0,454474 0,162470 2,797 0,0076 ***
vynos titiny 1,06348 0,428267 2,483 0,0169 **

Pramen: viastni zpracovani
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proménné je pouzita regresni analyza (viz napi. 9, 10, 11),
konkrétné regresni funkce v mocninné podobé, tj.:

- b - d k
y=a-Xx;- X X5 ... X, )

kde y je vysvétlovand proménnd,
Xy, ..., X, jsou vysveétlujici proménné,
a, ...,k jsou odhadované parametry.

Parametry b,..., k soucasné predstavuji koeficienty pruznos-
ti, které vyjadfuji procentickou zménu vysvétlované proménné
pii jednoprocentni zméné piislusné vysvétlujici proménné.

Empiricka ¢ast je zaloZena na ¢asovych fadach jednotlivych
proménnych obsahujicich ro¢ni data v obdobi 1961-2010, ¢aso-
vé fady tedy obsahuji 50 pozorovini. Datovou zikladnu tvori
udaje pochdzejici z databdzi FAO a USDA (1, 2). Vypocty byly
provedeny s vyuzitim ekonometrického softwaru Gretl.

Vysledky a diskuse

Vlastni analyza je zaméfena na identifikaci hlavnich determi-
nantu nabidky, poptivky a ceny na svétovém trhu a kvantifikaci
jejich vlivu. Na zdkladé znalosti obecnych ekonomickych vztahu
na zemédélsko-potravindfskych trzich a specifickych vztaht na
trhu cukru byly identifikoviny hlavni determinanty nabidky
a poptavky, resp. svétové ceny cukru. Nasledné byly odvozeny
regresni modely popisujici vliv definovanych determinant
na zvolené proménné, tj. nabidku, poptivku a cenu cukru.
Kvantitativni analyza neprokdzala vyznamny vliv viech determi-
nantu, tudiz jsou v ndsledujicim textu obsazeny pouze modely,
které vystihuji dil¢i vztahy nejlépe, a to jak z ekonomického,
tak statistického hlediska. Nezahrnuti nékterych determinant
do regresnich funkci vSak neznamena absenci jejich vlivu na
vysvétlované proménné. Regresni funkce ukazuji pouze vliv
hlavnich determinanta ve sledovaném obdobi, avSak ani vliv
dalsich faktori nelze opomenout.

Nabidka cukru na svétovém trhu

Mezi hlavni determinanty nabidky bilého cukru na svétovém
trhu 1ze povazovat nasledujici faktory:

— zasoby cukru jakoZto jednu ze slozek nabidky cukru,

— cenu cukru, a to v béZném obdobi a zejména v predchozim
obdobi (zakon nabidky a poptavky, tj. reakce nabidky na cenu
zpozdénou o délku vyrobniho cyklu),

— produkci surového cukru jakoZto surovinu pro vyrobu bilého
cukru,

— plochu, na které je péstovana cukrova titina a cukrovi fepa,

— hektarovy vynos cukrové titiny a cukrové fepy,

— spotiebu cukru.

Na zakladé predpoklddanych vztaht a definovanych deter-
minantd nabidky cukru byly sestaveny modely, které popisuji
vliv zvolenych determinant na nabidku. Vyznamny vliv vSech
determinantt v3ak nebyl prokazin. Nejlepsi vlastnosti, a to jak
z hlediska ekonomického, tak statistického, vykazuje model,
ktery je uveden v tab. I. Koeficient determinace tohoto modelu
dosahuje hodnoty 0,97 a vSechny odhadnuté parametry jsou
statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti o = 0,01 (**) ¢i
o = 0,05 (*).
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Tab. II. Vliv determinantt na poptavku po cukru na svétovém trhu

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
konst. -19,3414 1,16192 -16,65 4,26e-021 ***
cena fis. -0,0125396 | 0,00555906 | —2,256 0,0289 **
HDP r. 2000 -0,524954 | 0,0822418 -6,383 7,70e-08 ***
HDPy,, 1. 2000 1,42472 0,164766 8,647 3,35e-011 ***

Pramen: viastni zpracovani

Tab. Ill. Viiv determinant( na svétovou cenu cukru

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
konst. 0,442280 0,182984 2,417 0,0196 **
cena fis.(t-1) |  0,799079 0,0856733 9,327 2,89-012 ***

Pramen: vlastni zpracovani

Odhadnuti funkce nabidky cukru:
S' = 2 5766 . 1043 . ZO,2338 . CEFT;,O/AO‘) . P0,4545 . VI,O,()SS

kde S je nabidka bilého cukru na svétovém trhu (M),
Z jsou zasoby bilého cukru na svétovém trhu (Mb),
Coy  je svétova cena bilého cukru v pfedchozim

obdobi (USc.lb™),
P je plocha cukrové titiny (ha),
V je hektarovy vynos cukrové titiny (stovky g.ha™).

Jak jiz bylo uvedeno, analyza prokdzala vliv pouze nékterych
faktor, které byly identifikoviny jako hlavni determinanty na-
bidky na svétovém trhu s cukrem. Analyza prokazala vyznamny
vliv zdsob, ceny z pifedchoziho obdobi, coz odpovidd zikonu
nabidky a poptiavky a znamend zpozdéni o jeden vyrobni cyklus,
a vliv produkce cukrové titiny (vyjadiené skliziiovou plochou
a hektarovym vynosem). Vyznamny vliv produkce cukrové fepy
na svétovou nabidku nebyl prokdzan. Tento vysledek odpovida
redlné situaci, kdy pfes 80 % svétové produkce cukru pochazi
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pravé z cukrové titiny (12). Nicméné i tak lze konstatovat,
ze vykyvy v produkci cukrové fepy maji bezesporu dopad na
svétovou nabidku cukru.

Celkovi produkce surového cukru byla v dil¢ich modelech
prokdzana jako vyznamnd, avsak snizovala vyznamnost dalsich
faktor a kvalitu celého modelu, tudiz byla z findlni verze modelu
vypusténa. Jeji vliv na celkovou nabidku bilého cukru je vSak
ziejmy. Z odhadnutych parametr( vyplyva, Ze v pfipadé zvyseni
hektarového vynosu cukrové tretiny o 1 % se zvysi nabidka cukru
také piiblizné o 1 %. Na zmény ostatnich proménnych reaguje
nabidka nepruzné. Model dile ukazuje, Ze nabidka reaguje
citlivéji na zmény zasob a produkce cukrové titiny nez na zménu
ceny cukru.

Poptavka po cukru na svétovém trhu

Mezi hlavni determinanty poptavky cukru na svétovém trhu
lze povazovat nasledujici faktory:

— cenu cukru v bézném obdobi (opét vychazi z pfedpokladu na
zakladé fungovani zakona nabidky a poptavky),

—HDP, a to jak v podobé celkové ekonomické trovné, tak
v podobé ekonomické Grovné obyvatel (4. jejich piijmu); dile
je mozné HDP uvaZzovat ve stalych ¢i béZznych cenich,

— tzv. life expectancy ratio jakoZto ukazatel kvality Zivota.

Na zakladé vyse uvedeného byly odhadnuty regresni funkce
popisujici vliv jednotlivych determinantt na poptavku na svétovém
trhu s cukrem. Vyznamny vliv vSech faktort vSak nebyl prokdzan.

Nejlepsi vysledky z ekonomického i statistického hlediska
vykazuje model uvedeny v tab. II. Koeficient determinace tohoto
modelu dosahuje hodnoty 0,95 a vSechny odhadnuté parametry
jsou statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti o = 0,01 (***)
Cio=0,05 (*%)

Odhadnuti funkce poptavky po cukru:
Dr = 3,9823 . 10—9 . C—O,OIZS ) HDP—0,5249 . HDpobiz;é247 ,
kde D je poptivka po rafinovaném cukru na svétovém trhu

(svétova spotieba cukru na osobu) (Mt),
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C je svétova cena rafinovaného cukru (USc.lb™),

HDP je hruby domici produkt v cenach roku 2000 (USD),

HDP,,,, je hruby domaci produkt v cendch roku 2000 na
obyvatele (USD).

Kvantitativni analyza prokizala vliv svétové ceny cukru na
jeho poptavku (vyjadienou prostfednictvim spotieby na osobu)
stejné tak jako vliv HDP. Vliv ceny na poptavku je v souladu
s klasickym zakonem nabidky a poptavky. Vliv HDP na poptavku
byl prokizin jak v podobé celkové ekonomické urovné, tak
v podobé ekonomické trovné obyvatel, tj. jakoZto jejich pfijem.
Model ukazuje, ze s rastem HDP klesd spotfeba cukru, coz
poukazuje na nasycenost svétového trhu. Na dil¢ich trzich,
zejména rozvojovych zemi, je vsak situace zcela jisté odlisna.
Z hodnot odhadnutych parametrt vyplyvi, Ze nejpruznéji reaguje
poptavka na rast HDP,,,, tzn. Ze s rostoucim pifjmem roste
poptivka po této komodit€. Na zmény ostatnich proménnych
reaguje poptavka nepruzné. Model dale ukazuje, Ze vliv HDP
na poptavku je vyznamnéjsi nez vliv ceny cukru.

Svétovd cena cukru

Mezi hlavni determinanty ceny cukru na svétovém trhu lze
povazovat nasledujici faktory:
— produkci bilého cukru jakoZto hlavni slozku nabidky cukru,
— spotfebu cukru, tj. poptavku po cukru,
— zahrani¢ni obchod s cukrem,
— cenu cukru v predchozich obdobich.

Na zdkladé pfedpokladanych vztahi na svétovém trhu
s cukrem byly identifikovany faktory, u kterych lze ocekdvat
zasadni vliv na tvorbu svétové ceny cukru. Nicméné kvantitativni
analyza prokdzala vyznamny vliv pouze ceny z pfedchozich
obdobi. Nejlepsich vysledk, a to jak z hlediska ekonomického,
tak statistického, dosahuje model uvedeny v tab. III. Koeficient
determinace tohoto modelu dosahuje hodnoty 0,64 a oba odhad-
nuté parametry jsou statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti
o = 0,01 (**) ¢i o = 0,05 *).

Odhadnuti funkce ceny cukru: C'=1,5563 . G, ™" )

kde C je svétova cena bilého cukru (USc.Ib™);
C1 je svétova cena bilého cukru v predchozim
obdobi (USc.lb™).

Analyza nepotvrdila tvorbu svétové ceny cukru na zikladée
fungovani klasického zdkona nabidky a poptiavky. Na zdklad¢
provedenych vypocta se jako sté€Zejni pfi tvorbé ceny cukru jevi
uroven ceny v predchozich obdobich. Analyza prokazala jako
nejvyznamnéjsi vliv ceny z pfedchoziho obdobi (4j. zpozdéni
o jeden vyrobni cyklus). Vliv dalsich zpozdénych cen byl také
prokdzan, avsak nebyl az tak vyznamny. Na zdkladé uvedeného
lze konstatovat, ze pro tvorbu svétové ceny cukru je dulezita
zejména dlouhodobi informace obsahujici cenovy vyvoj, coz
poukazuje na dlouhodobou tendenci ve svétové cené bilého
cukru. Na zdkladé odhadnutych parametrt lze konstatovat, ze
zména ceny se do dalSich obdobi nepfendsi proporcionilné
(pii zvyseni ceny v obdobi (t-1) o 1 % dojde ke zvyseni ceny
v béZném obdobi o 0,8 %). Vliv dalSich faktort (ne pouze
zpozdénych cen), jako nabidky a poptavky, vSak nelze opomijet,
protoze maji také své opodstatnéni. Z vysledkt dil¢ich modelu
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vyplynulo, Ze poptavka je pro tvorbu ceny viceméng irelevantni,
zatimco nabidka v kombinaci s cenou z pfedchozich obdobi
muze byt podstatnd. Vliv celkové produkce cukru ani zasob,
jako determinantt nabidky cukru, vSak nebyl na zkoumaném
trthu prokazan. I pfesto lze konstatovat, Ze uroven produkce,
zasob a obchodu, tedy svétové nabidky, je pro tvorbu cen na
kazdém trhu zdsadni.

Zaver

Cilem tohoto ¢lanku bylo identifikovat hlavni determinanty
nabidky a poptiavky cukru na svétovém trhu a kvantifikovat
jejich vliv. Hlavni determinanty byly definoviny na zikladé
zakonitosti v zemédé€lsko-potravindiskych vertikdldch se zame-
fenim praveé na svétovy trh s cukrem. Mezi hlavni determinanty
svétové nabidky bilého cukru bezesporu patii zasoby, cena
cukru, produkce surového cukru (coz vychazi z produkce
cukrové titiny a cukrové fepy) a spotieba cukru. Mezi hlavni
determinanty poptivky po bilém cukru na svétové trovni
lze zaradit mimo jiné cenu cukru ¢i hruby domaci produkt,
ktery vyjadfuje ekonomickou drover jednotlivych stita ¢i jejich
obyvatel a md azky vztah k nasycenosti spotieby. V ramci
zkoumdni nabidkové-poptavkovych vztahi na svétovém trhu
s cukrem byl do analyzy zafazen také faktor svétové ceny cukru,
jako vyznamny faktor ovliviiujici zkoumanou problematiku.
Mezi hlavni determinanty ceny cukru lze zafadit napf. produkci
bilého cukru, spotifebu cukru, zahrani¢ni obchod s cukrem
¢i ceny cukru z predchozich obdobi. Po identifikaci hlavnich
determinantl nabidky, poptivky a ceny na svétovém trhu
s cukrem byly s vyuzitim regresni analyzy kvantifikovany vlivy
téchto faktort na zvolené proménné. Kvantitativni analyza
neprokadzala vyznamny vliv viech definovanych determinantq,
avsak s ohledem na obecné platné zdkony i realitu 1ze konstato-
vat, ze vySe definované faktory maji v nabidkové-poptavkovych
vztazich své opodstatnéni. Regresni analyza prokazala vyznamny
vliv (a to jak z ekonomického, tak statistického hlediska) zdasob
cukru, jeho ceny a produkce cukrové titiny na nabidku cukru
na svétovém trhu. Dale byl prokdzan vyznamny vliv ceny cukru
a HDP na poptavku, resp. spotiebu cukru na svétovém trhu
a v neposledni fadé byl prokazin vyznam dlouhodobé tendence
ceny cukru pii jeji tvorbé na svétové Grovni.

Tato prdce byla podporena vyzkumnymi zdméry MSM
6046070906 a MSM 6046070901.

Souhrn

Clanek se zabyva hlavnimi faktory ovliviiujicimi nabidku a poptivku
na svétovém trhu s cukrem. Nejprve jsou identifikovany hlavni
determinanty nabidky, poptavky a svétové ceny cukru a ndsledné
je kvantifikovan jejich vliv na zvolené proménné. Kvantifikace vlivu
hlavnich determinantt je provedena na zdkladé ¢asovych fad jed-
notlivych proménnych obsahujicich ro¢ni data v obdobi 1961-2010.
Vztahy jsou kvantifikovany s vyuzitim regresni funkce v mocninné
podobé. Analyza ukdzala, Ze mezi hlavni determinanty nabidky,
jejichz vliv je vyznamny jak z ekonomického, tak statistického
hlediska, lze zahrnout zdsoby, cenu cukru v pfedchozim obdobi
a produkci cukrové titiny. Jako hlavni determinanty poptiavky po
cukru na svétovém trhu lze povazovat cenu cukru a HDP, a to jak
v podobé vyjadfujic Groven ekonomiky, tak v podobé vyjadiujici
ekonomickou troveri obyvatel. Dile byly definovany determinanty
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svétové ceny cukru. Kvantitativni analyza vSak prokdzala vyznamny
vliv pouze cen z predchozich obdobi.

Kli€ova slova: cukr, nabidka, poptavka, cena, svétovy trh, regresni ana-
lyza.
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Smutka L., Rumankova L., Pulkrabek J., BeneSova l.: Main
Determinants of Supply and Demand on World Sugar Market

The paper analyses the main factors influencing global sugar supply
and demand. The main determinants of global sugar supply, demand
and price development are identified and then their influence on
selected variables is quantified. The analysis of main determinants’
influence on global supply, demand and price development is
conducted on the base of selected time series including data for the
period 1961-2010. The relations are quantified using the regression
analysis (power function). The results of the analysis show that
among the significant determinants (they are significant from both
economic and statistical point of view) of sugar supply are reserves,
sugar price in previous period and sugar cane production. The main
determinants of global sugar demand are sugar price and GDP (for
the purpose of the analysis we took into consideration global GDP
and global GDP/cap). Individual determinants of global sugar price
are also defined but the quantitative analysis proves that the only
significant determinant of global sugar price development is sugar
price in previous period.

Key words: sugar, supply, demand, price, world market, regression
analysis.
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