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Vela druhov baktérii a ich rozne Specifické kmene z ko-
renovej sféry pestovanych rastlin stimuluji ich rast, a preto su
suhrnne oznacované ako rast rastlin podporujice rhizobaktérie
(PGPR) (8). PGPR stimuluji produktivitu rastlin mnoZstvom
mechanizmov, ktoré mozu byt priame alebo nepriame. Priama
podpora rastu pomocou PGPR nastane, ked rhizobaktéria produ-
kuje metabolity, ako st napr. auxiny (4), cytokininy (3) a gibe-
reliny (10, 12), ktoré pomdhaji fosfitovému metabolizmu (7).
Nepriama podpora rastu pomocou PGPR sa deje prostrednictvom
produkcie kyanidu (20) a siderofor rhizobaktériami (25), ktoré
eliminujui patogény. Tieto pozitivne ucinky PGPR st vyuZzivané
v mnohych oblastiach, vratane organickych hnojiv, mikrobidlnej
rhizo-sandcie (14, 26) a v biopesticidoch (1). Ked vezmeme
do tuvahy pozitivne Gc¢inky organickych hnojiv, hlavnou otaz-
kou je spdsob, ako naockovat PGPR do polnych podmienok.
Existuje niekolko mozZnosti: inokuldcia semien alebo sadenic,
oc¢kovanie pddy, alebo ockovanie samotnych rastlin. Formulacia
inokula musi byt presne definovand, tak aby bolo zabezpecené
dostato¢né mnozstvo PGPR pre inokuldciu pestovnych plodin
a tiez pre ich prezitie v prostredi. Cielom na$ej trojro¢nej Stidie

bolo vyhodnotit tcinnost troch metéd inokuldcie Azotobacter
chroococcum do porastov repy cukrovej na zdklade poctov
A. chroococcum v celkovom mnozstve mikroorganizmov v kore-
novej sfére a ich vplyv na drodu koreria a kvalitu repy cukrove;j
na konci vegetacného obdobia.

Material a metéda

Experimenty boli vykonané v roku 2008, 2009 a 2010 na
lokalite Rimski Sancevi. Bolo pouZitych pit kmetiov Azotobacter
chroococcum (1, 6,7, 9 a 13) zo zbierok Ustavu polnych plodin
a zeleniny v Novom Sade (NSCNFB, ako je zapisany v WDCM)
a repa cukrovid odrody Drena vyslachtend na Ustave. Kmene
boli kultivované na médiu Fiodorov v tekutej kultire, hustota
bola 10° buniek na 1 cm®.

Boli testované tri rtozne metody aplikicie Azotobacter chroococ-
cum: (A) zapracovanie do pddy priamo pred vysevom, (B) aplikicia
inokula na povrch pody pred prvou medziriadkovou kultiviciou
a (C) ockovanie osiva A. chroococcum pred vysevom. Poda bola

oSetrend 2 L.ha™ inokula pridanych do 300 Lha™
vody. Osivo bolo naockované 300 ml.su™ inokula

Tab. I. Vplyv inokulacie s Azotobacter chroococcum na drodu repy cukrovej (su = 100 000 semien).
Azotobacter chroococcum (A) Priemer Experimenty boli vykondvané v Styroch opa-
Sposob | Rok | Kontrola kovaniach. DIZka pokusného policka bola 10 m,
PO'l\Jlﬁtia o Kmefi 1 ‘ Kmeii 5 ‘ Kmeri 8 ‘ Kmeii 10 ‘ Kmeii 14 | ANA sirka bola 2 m. Pocitani plocha bola 9,6 m? (dva
(N&) @ Uroda buliev repy cukrovej (t.ha™) vnuatorné riadky bez hraniénych riep). Siatie bolo
vykonané sejacimi strojmi, so sponom 50 X 10 cm.
2008 | 64,17a | 6493 | 64,84a | 6654a | 6649 | 64,453 Po vzident, vo faze prvého paru pravych listov,
A 2009 | 70.84a | 6861a | 69,97a | 67,33b | 7061a | 70,252 | 72,848 bola redukovana hustota porastu na vzdialenost
2010 | 75,36¢c 85,69b | 88,84a 81,93c 86,68a | 83,50bc 20 cm v riadku.

Vo vsetkych troch rokoch a Styroch opako-
2008 | 67,492 | 67.70a | 66,632 | 67.91a | 67.65a | 67.71a vaniach, boli odobraté vzorky pody na mikrobio-
B 2009 | 73,67bc | 79,28a | 78,79 77,55a | 74,75b 80,08a | 76,90A logickd analyzu v troch terminoch (koncom mdja,
2010 | 85,34b | 87,78ab | 86,74ab | 79,53c | 87,41ab | 88,24a koncom jila a koncom septembra). Celkovy
pocet mikroorganizmov v pode sa zistoval na
2008 | 63,97d | 64,74cd | 66,16abc | 69,43a | 67,72abc | 65,45bcd agare (riedenie 10°), pocetnost druhu Azotobac-

C 2009 | 71,18c | 70,66cd | 68,28d | 75,13b 80,03a | 76,34b | 74,94AB ter na Fiodorovom mediu (riedenie 10%) (11).
2010 | 83,72b | 85,82b | 86,08b 79,47¢c 90,59a | 84,10b Pokusné parcelky boli zberané v prvej polo-
) vici oktébra vo vsetkych troch rokoch. Hmotnost

Priemer (A) 72,8C 75,02B | 75,15B | 73,87BC | 76,88A | 75,57AB - « P . . o

korenia a pocet rastlin boli stanovené v case
LSD (0,05) A: 1.53 NA: 1,43  G/A: 2,65 zberu. Bolo odobratych 25 riep z kazdého
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opakovania ako vzorky, v laboratériu bol analy-

Tab. Il. Vplyv inokulacie s Azotobacter chroococcum na cukornatost

zovany obsah cukrov a obsah K, Na a a-amino N .
B Azotobacter chroococcum (A) Priemer
na analyzatore Venema. Sposob | Rok | Kontrola
Ziskané Gdaje boli pouZité pre vypocet tro- p(()’l\ﬁ\i';ia @ Kmen 1 ‘ Kmen 5 ‘ Kmen 8 ‘ Kmeni 10 ‘ Kmen 14 A/NA
dy korena na jednotku plochy, vypocet trody Cukornatost (%)
cukru, miery vyuzitia cukru a trody bieleho cuk-
ru. Ziskané vysledky boli Statisticky analyzované U N R R
trojfaktorovov analjzou rozptylu (15). A | 2009 | 1604c | 1629bc | 16,36ab | 16,28bc | 16,652 | 16,17bc | 15,66A
2010 | 14,00a 13,53¢ | 13,70abc | 13,91ab | 13,78abc | 13,60bc
Vysledky a diskusia 2008 | 16,63b 16,92b 16,67b 16,78b 17,30a 16,90b
B 2009 | 16,17b 16,16b 16,80a 16,24b 16,38b 16,27b 15,68A
Uroda koreria 2010 | 13,60b 13,67b | 13,98ab | 14,18a 13,84b 13,83b
Priemernd troda buliev cukrovej repy, dosia- 2008 | 16,84a 16,18b 16,85a 16,80a 16,66a 16,89
hnuti v tejto $tadii v désledku aplikicie kmefiov C 2009 | 16,04bc | 16,43a | 16,27ab | 16,41a 15,97b 15,85¢ 15,52A
Azotobacter, bola 75,30 t.ha™ alebo o 2,44 t.ha™ 2010 | 13,89a | 13,68abc | 13,49c | 13,62ab | 13,56ab | 13,85ab
vyssia, ako pri kontrole. Vietky kmene Azotoba- i
. " . . Priemer (A) 1556A | 1552A | 1569A | 15,70A | 15,66A | 15,58A
ctermali pozitivny vplyv na drodu repy cukrovej.
Uroda sa zvySuje, v porovnani s kontrolou, v roz-  LSD (0,05) A: 0,18 NA: 0,13  G/A: 0,32
medzi od 1,01 tha™ pre kmeri 8 do 4,02 t.ha™ pre
kmen 10. Kmene 1, 5, 10 a 14 dosiahli preukazné
zvySenie tUrody korena. Vplyv A. chroococcum  Tab. lll. Vplyv inokuldcie s Azotobacter chroococcum na drodu polar. cukru
na. qudy/ koreia rep}/ cukrovej I?O/l p OZ{UVHY Azotobacter chroococcum (A) Priemer
pri vSetkych troch sposoboch aplikicie. Uroda Sposob | Rok | Kontrola
sa zvySuje v porovnani s kontrolou v rozmedzi p((]ll\ﬁgla ©) Kmeii 1 ‘ Kmeii 5 ‘ Kmeii 8 ‘ Kmeii 10 ‘ Kmeii 14 | A/NA
od 1,68 tha™, v pripade pouZitia A. chroococ- Uroda polarizujiiceho cukru (t.ha™)
cum pred prvou medziriadkovou kultiviciou,
k 3,26 t.ha™, v pripade aplikicie A. chroococcum 2008 | 10,82b | 10,95ab | 11,07ab | 11,41a | 11,20ab | 10,86b
priamo pred sejbou. Ucinok A. chroococcum na A 2009 | 11,36abc | 11,18bc | 11,45ab | 10,96c 11,76a | 11,36abc | 11,30B
drodu korenia repy cukrovej bol pozitivny vo 2010 | 10,55d | 11,59bc | 12,17a | 11,40c | 11,94b | 11,36c
vietkych troch rokoch. Uroda sa zvySuje v po-
rovnani s kontrolou v rozmedzi od 1.35 tha™ 2008 | 11,23ab | 11,47ab | 11,10b | 11,40ab | 11,71a | 11,43ab
v roku 2008 do 4,02 t.ha™ v roku 2010. Maximalne B 2009 | 1191c | 12,81ab | 13,24a 12,59b | 12,23bc | 13,03ab | 11,97A
zvySenie vynosu korenia, 12,4 % alebo 8,85 t.ha™, 2010 | 11,61b | 12,00ab | 12,12a | 11,27b | 12,102 12,2a
bolo dosiahnuté v roku 2009 pomocou metddy
oSetrenia semien kmefiom 10 (tab. 1). 2008 | 11,23ab | 11,47ab | 11,10b | 11,40ab | 11,71a | 11,43ab
Pozitivne G¢inky Azotobacterna Grodu repy C 2009 | 11,44c 11,60c | 11,11cd | 12,33ab | 12,79a 12,10b | 11,64AB
cukrovej boli zaznamenané mnohymi autormi 2010 | 11,66b | 11,74b | 11,60b | 10,82c | 12,30a | 11,64b
(13, 23, 24, 2 apod.). SaHIN ET AL. (22) vykazuju ]
P . . . Priemer (A) 11,31C | 11,658 | 11,66B | 11,51BC | 11,97A | 11,62B
zvySenie Urody repy cukrovej v rozmedzi 6 aZz
11 %. Stadiom niekolkych kmenov Azotobacter  LSD (0,05) A: 0,28 NA: 0,20  G/A: 0,48

sa zaoberala Mrrovackl er AL. (18). Zistili, Ze

v priemere stipla Groda buliev o0 7 % (5 tha™).

Pouzitie zmesi kmeniov Azotobacter (NS-Betafixin) zvysilo trodu
cukrovej repy na pokusnych parcelach o 4,5 % (3,08 tha™)
v roku 2007 a 0 9,0 % (6,18 t.ha™) v roku 2008 (20).

Cukornatost

Priemernad cukornatost ziskanad v tejto Studii po aplikdcii
A. chroococcum bola 15,63 %. Kmeni 1 mal o 0,05 % nizsi obsah
cukru ako kontrola, zatial ¢o kmene 5, 8, 10 a 14 mali vy$si obsah
cukru ako kontrola, ale rozdiely neboli Statisticky vyznamné.
Ucinok A. chroococcum na obsah cukru (+0,26 % v porovnani
s kontrolnou) bol pozitivny, ak bol aplikovany pred prvou
medziriadkovou kultiviciou. U¢inok A. chroococcum bol velmi
nizky (+0,04 %), ak bol aplikovany pred vysevom, a negativny
(=0,10 %) pri priamom oSetreni osiva. Negativne dopady Azoto-
bacterna obsah cukru boli zaznamenané v roku 2010, kedy bolo
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inokulum aplikované pred vysadbou (=0,30 %) a pri ockovani
osiva (=0,25 %) (tab. I1.). Geci¢ et aL. (9) zistili, Ze sa obsah
cukru zvysil v troch kultivaroch, ked bola poda oSetrend zmesou
kmenov Azotobacter. Trojrond Stadia vplyvu A. chroococcum
na vlastnosti cukrovej repy vykondvané MRrkovacki ET AL. (16)
ukdzala, Ze obsah cukru sa zvysil vo vztahu k riadeniu 0 0,17 %.
Podobné vysledky — zvysenie obsahu cukru o 0,32 % v reakcii
na A. chroococcum — boli ziskané Caci¢ £t aL. (5).

Vypocéitana troda cukru

Priemerna troda cukru v tomto vyskume bola 11,68 t.ha™,
tj. zvySenie oproti kontrole o 0,46 tha™. Vyrazne vysSie vytaz-
nosti cukru boli dosiahnuté pouzitim vSetkych piatich kmenov
Azotobacter. Bolo zaznamenané zvySenie od 0,28 t.ha™ v pripade
kmeria 8 a 0,66 t.ha™ v pripade kmetia 10 oproti kontrole. Okrem
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Tab. IV. Vplyv inokulacie s Azotobacter chroococcum na drodu cukru

alebo 0 0,34 tha™ vyssia ako pri kontrole. Viet-

; ky kmene A. chroococcum preukazali pozitivny

Azotobacter chroococcum (A) Priemer , . ; ?

Spdsob | Rok | Kontrola vplyv na trodu bieleho cukru, od kontroly je vys-

pouZzitia Kmen 1 ‘ Kmen 5 ‘ Kmen 8 ‘ Kmeri 10 ‘ Kmen 14 A/NA Sia od 0,23 t.ha™ v pripade kmefia 8 a 0,57 t.ha™
NA G ! ) T

e © Uroda cukru (t.ha™) v pripade kmena 10. Vyrazne vy3sie vynosy bie-

leho cukru v porovnani s kontrolnou sa dosiahli

2008 9,530 9.62ab | 9,75ab 10,072 | 9,87ab 9.55b pri kmeni 5, 10 a 14. Vsetky tri spdsoby pouzitia

A 2009 | 9,50b | 937b | 965ab | 929 | 10032 | 963ab | 949C piatich testovanych kmeriov preukazali pozitivny

2010 | 8,50d | 9,09bc | 9,752 | 9,19bc | 9,51ab | 895cd vplyv na drodu cukru, vyssia ako pri kontrole

bola od 0,05 tha™ v pripade kmeria 8 apliko-

2008 | 9,94ab | 10,12ab 9,76b 10,02ab | 10,37a | 10,05ab vaného pred prvou medziriadkovou kultivdciou

B | 2009 | 10140 | 10,7%bc | 11292 | 10,61c | 1042cd | 11,09ab | 10088 | g 0,63 tha v pripade kmeita 10 aplikované-

2010 | 9,29bc | 9,62ab | 9,59ab 889 | 961ab | 981a ho ako naockované osivo. VSetky tri sposoby

pouzitia baktérii rodu Azotobacter preukazali

2008 9,54b 9,610 9,83b 10,302 9,89ab 9,75b pozitivny vplyv na vynos bieleho cukru, bol

C | 2009 | 953 | 985c | 940c | 10,35ab | 10,71a | 1021bc | 9,7B vy$&i ako kontrola od 3,2 % v pripade ockovania

2010 | 9,29ab | 954ab | 9,40ab 8,62b 9,65a 9,18b osiva na 4,1 % v pripade pouZzitia A. chroococ-

) cum pred vysadbou (tab. IV.). Pozitivne ucinky

Priemer (A) 9,47C 9,73BC | 9,82AB 9,70B 10,1A 9,75AB . P . .

A. chroococcum na drodu bieleho cukru boli

LSD (0,05) A: 0,26 NA: 0,19  G/A: 0,46 pozorované mnohymi vyskumnymi pracovni-

oSetrenia osiva kmerniom 5 mali vSetky kmene a vsetky tri aplikac-
né metody pozitivny vplyv na vypocitand trodu cukru, zvysuje sa
00,11 tha™ u kmena 1 pouZitého ako oSetrenie osiva a 0 0,83 tha™
u kmena 8, tiez pouzitého ako oSetrenie osiva, oproti kontro-
le. VSetky tri aplika¢né metody prejavuji pozitivny vplyv na
vypocitanu urodu cukru. Bolo zistené zvysSenie v rozmedzi
od 0,31 tha™ s ockovanym osivom do 0,47 t.ha™ pri aplikacii
A. chroococcum pred prvou medziriadkovou kultiviciou oproti
kontrole (tab. IIL.). Pozitivny vplyv A. chroococcum na tGrodu
cukru bol zaznamenany Mrkovacki T AL. (16). V porovnani
s kontrolou bolo zaznamenané zvysSenie o 0,43 t.ha™. Podobné
vysledky (ndrast o 0,49 t.ha™) ziskali Cacic et aL. (5).

Uroda bieleho cukru

Priemerna Uroda bieleho cukru ziskaného vo variantoch,
kde bol aplikovany A. chroococcum bola v tejto §tadii 9,81 t.ha™,

kmi (16, 5, 18). Miera registrovanych vynosov

sa zvySuje v porovnani s kontrolou o 3,5 az
6,0 %. ZvySenie vynosu cukru dosiahnuté v roku 2008 pouZitim
NS-Betafixin bolo v priemere 11,2 %, tj. 1 050 kg.ha™ (20).

Celkovy pocet mikroorganizmov

Mikrobidlne populdcie boli pocetnejSie v oSetrenych vari-
antoch ako v kontrolnom. Priemerny celkovy pocet baktérii bol
236,87, ¢o bolo o 22,7 % viac ako kontrola. Vsetky testované
kmene pozitivne ovplyviiovali pocetnost mikroorganizmov,
oproti kontrole boli vysSie v rozmedzi od 13,5 % v pripade
kmeria 8 na 27,96 % v pripade kmeria 1. OSetrenie osiva so
vsetkymi kmenmi (C) spdsobilo najvicsie zvySenie celkového
poctu mikroorganizmov, o 25,7 % v porovnani s kontrolou. Apli-
kécia pred sejbou (A) mala mierne nizSou Gc¢innost (o 22,8 %),
nasleduje aplikdcia pred prvou medziriadkovou kultiviciou (B)
(0 19,5 %) (tab. V.). V nasich predchadzajucich stadiach (17, 19),
zvySenie celkového poctu mikroorganizmov v korenovej sfére

cukrovej repy osetrenych kmenmi Azotobacter
bolo 45,7 % a 35,0 %, respektive 118 % v porov-

N ®
g
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energy for vegetation

nani s kontrolou. Vysledky MRKOVACKI ET AL. (20),
ziskané v oblasti produkcie v provincii Vojvodina
naockovanej zmesi kmenov (NS Betafixin) ukdza-
li, Ze celkovy pocet baktérii bol zvySeny o 57 %
v roku 2007 a o 63 % v roku 2008.

Podetnost druhu Azotobacter

Pocetnost druhu Azotobacter bola zvySena
pri vSetkych testovanych kmenov. V priemere,
a to nezavisle na metéde ockovania, narast bol
057,22 a 47,3 % vySsi neZ pri kontrole. Skutocny
ndrast bol v rozmedzi od 59,43 % v pripade
kmena 14 na 44,22 % v pripade kmena 10. Po-
zitivny vplyv na pocetnost druhu Azotobacter
sa pohyboval v rozmedzi od 77 % dosiahnutych
vo variante C (oSetrenie osiva) na 35,45 % vo
variante B a 31,95 % vo variante A (tab. VI.).
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Tab. V. Vplyv inokuldcie s Azotobacter chroococcum na celkovu pocetnost mi-

krobov v rhizosfére repy cukrovej

— Azotobacter chroococcum mal vysoko pozi-
tivny vplyv na drodu repy cukrovej, pozitivny

Azotobacter chroococcum (A) Priemer Vpl}fv na obsah cukru a vysoko pozitivny vplyv
Sposob | Rok | Kontrola " 5 N N 5 na urodu cukru.
p(("‘\ﬂg'a © Kmeni 1 ‘ Kmen 5 ‘ Kmen 8 ‘ Kmeni 10 ‘ Kmeii 14 | A/NA — Ockovanie zvysilo celkovy pocet mikroorga-
Celkové pocetnost mikrobov v rhizosfére repy cukrovej nizmov a rodu Azofobacter v rhizostére repy
cukrovej. Kmene 1, 5 a 14 spdsobili najvacsi
2008 | 214,17 | 226,88 | 24925 | 21816 | 21227 | 233,68 ndrast celkového poctu mikroorganizmov,
A | 2009 | 19862 | 20512 | 23037 | 189,22 | 24882 | 23400 | 232,05 a kmene 5 a 14 nrast v podte rodu Azofobacier:
2010 | 172,03 | 254,66 | 298,02 | 252,71 | 29449 | 24437 — Jednotlivé kmene sa liSili v G¢inkoch na drodu
a kvalitu repy cukrovej. Kmene 8 a 10 preuka-
2008 | 179,00 | 258,94 168,70 227,13 239,83 | 226,47 zovali vyrazny pozitivny vplyv na uz uvedené
B | 2009 | 13358 | 297,63 | 21407 | 15525 | 180,05 | 208,28 | 221,03 viastnosti cukrovej repy.
2010 | 257,58 | 256,82 | 230,96 | 242,60 | 251,11 | 250,51 — OcCkovanie osiva a aplikdcia A. chroococcum
pred prvym medziriadkovym kultivovanim
2008 | 20549 | 19142 | 24658 | 23879 | 22487 | 235,05 cukrovej repy vykazovali vysi vplyv na tro-
C | 2009 | 18253 | 24459 | 20544 | 18725 | 24995 | 268,60 | 23559 du a kvalitu repy cukrovej, ako jeho aplikicia
2010 | 194,00 | 286,64 289,08 260,45 | 276,03 253,90 pred vysadbou.
) — Najvyssi ndrast v pocte baktérii bol zisteny
Priemer (A) 193,00 | 246,97 236,94 219,06 | 241,94 227,58 . PR N N . .
pri aplikdcii A. chroococcum ako ockovanie

Tab. VI. Vplyv inokulacie s Azotobacter chroococcum na pocet mikrébov Azoto-

bacter v rhizosfére repy cukrovej

semena (C).

— Pokial ide o sp&sob pouzitia Azotobacter chro-
ococcum v repe cukrovej, odporica sa pouzit
metodu aplikicia A. chroococcum pred prvou

Azotobacter chroococcum (A) Priemer medziriadkovou kultiviciou.
Sposob | Rok | Kontrola
pouzitia Kmeri 1 ‘ Kmen 5 ‘ Kmen 8 ‘ Kmen 10 ‘ Kmefi 14 | A/NA
G dhrn
Pocet Azotobacter v rhizosfére repy cukrovej S

2008 | 2203 3375 3132 4070 4112 28,97 Ucinky v1n/okulac1e Azotobacte.r cbmococ‘cum ma
produkéné parametre cukrovej repy a mikrofloru

A 2009 19,52 38,33 31,72 30,68 26,37 29,84 50,90 rthizosféry boli Studované pri troch réznych me-
2010 68,37 93,48 109,47 83,46 96,57 90,53 tédach naockovania repy cukrovej Azotobacter
chroococcum. V §tadii bola pouzitd odroda ,Drena“.

2008 27,96 40,30 4524 40,06 40,97 46,65 Experimenty boli vykondvané na lokalite ,Rimski

B | 2009 | 2578 | 3480 | 3041 | 3933 | 2647 | 4005 | 57,40 Saf{éevki“ N fokoclh 2008;‘2?03 21._2}110- Ako mikfozifﬂ'
2010 | 7920 | 9586 | 11562 | 97,84 | 107,84 | 98,84 ny inokulant bolo pouZitych pat kmefiov Azofobac-

ter chroococcum. Boli pouzité tri ockovacie metody:

2008 | 2220 | 3424 | 47,16 | 37,55 | 2852 | 5517 (A) zapracovanic inokula do pody pred sejbou,

(B) aplikicia inokula na povrch pddy pred prvou

C 2009 | 20,60 36,98 49,17 47,24 33,65 43,69 58,69 medziriadkovou kultiviciou a (C) oCkovanie osiva
2010 63,91 113,04 94,18 101,94 102,75 123,71 pred vysevom. VSetkych pit kmetiov Azotobacter
chroococcum, v kazdej z troch aplika¢nych metod,

Priemer (A) 38,85 57,86 61,05 57,64 56,03 54,41 preukizalo pozitivny vplyv na produkéné charakte-

Podobné vysledky, zvySenie pocetnosti druhu Azotobacterv ko-
renovej sfére repy cukrovej, ktoré predstavovali 17 %, ziskala
MRrKOVACKI ET AL. (17). ZvySenie z 34 % na 47 % dosiahla na
produkénych pozemkoch v provincii Vojvodina v roku 2007 a
2008 (20). Erarnmt et aL. (6) priSiel k zaveru, Ze PGPR, vritane
A. chroococcum, boli Gcinnejsie ako minerdlne hnojiva, ktoré
opravnovali ich sposob pouZitia.

Zavery

Tieto zavery boli vyvodené na zdklade trojro¢ného stadia
vplyvu rdéznych spdsobov aplikdcie piatich kmenov Azotobacter
chroococcum na trodu a kvalitu repy cukrovej a celkového
poctu mikroorganizmov a rodu Azotobacter v korenovej sfére
repy cukrovej:
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ristiky repy cukrovej. Najvyssi ndrast trody korena
(6,45 t ha™) a cukru (0,63 t ha™) bol zaznamenany
na osive inokulovanom kmenom 10.

KFiéové slova: Azotobacter chroococcum, repa cukrova, Uroda koreria,
cukornatost, celkovy poc¢et mikroorganizmov.
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Mrkovacki N., Mezei S., Kovacev L., Bjeli¢ D., Jarak M.,
Tyr S., Veres T.: Effect of Azotobacter chroococcum Ap-
plication on Production Characteristics of Sugar Beet and
Microorganisms in Sugar Beet Rhizosphere

Effects of Azotobacter chroococcum inoculation on sugar beet
production characteristics and microbiological status in the soil were
studied on three different methods of sugar beet inoculation with
Azotobacter chroococcum strains. The variety Drena was used in
the study. Experiments were carried out at Rimski Sancevi in 2008,
2009 and 2010. Five strains of Azotobacter chroococcum were used
as microbial inoculants. Three inoculation methods were applied:
(A) strain incorporation into the soil before planting, (B) strain
application on soil surface before the first inter-row cultivation and
(O) seed inoculation before planting. All five Azotobacter chroo-
coccum strains, in each of the three application methods, showed
a positive effect on the production characteristics of sugar beet. The
highest yield increases in root (6.45 t ha™) and sugar (0.63 t ha™)
was obtained on seed inoculated with strain 10.

Key words: Azotobacter chroococcum, sugar beet, root yield, sugar
content, total microbial count.

Kontaktna adresa — Contact address:

Ing. Stefan Tyr, PhD., Slovenskéa polnohospodarska univerzita v Nitre,
Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov, Katedra udrzateiného pol-
nohospodarstva a herbolégie, Trieda A. Hlinku 2, 949 01 Nitra, Slovak
Republic, e-mail: stefan.tyr@uniag.sk

ROZHLEDY

Zelepukin Ju. l., Birjukov l. I., Birjukova N. 1.,

Zalepukin S. Ju.

Vyuziti saturacniho kalu (Utilizacija filtracionnogo
osadka)

Autofi vypracovali zpusob efektivniho vyuziti satura¢niho
kalu jako pfidavku pfi vyrobé granulovanych komplexnich
hnojiv. Vzhledem k tomu, Ze se v poslednich letech milo
hnojilo, pudy se vycerpaly, proto je tfeba zvysit jejich Grodnost.
Navrhovany zpusob hnojeni je vyhodny z ekonomického
a ekologického hlediska, umozniuje efektivné vyuZzit vysla-
zeny filtra¢ni kal, ktery se dosud hromadil v cukrovarech
a prakticky se nevyuzival. Prumérnd hmotnost filtrac-
niho kalu ¢ini asi 9-11 % hmotnosti zpracovavané fepy.
Kal obsahuje (% sus.):

—CUKr .. 23
—pektin . ... 1,7;
— nedusikaté organické latky . ........ ... ... .. 9,5;
— dusikaté organické latky .. ....... ... .. .. 5,9;

ztohodusiku .......... ... ... ... ... ..... ca 0,9;
— uhli¢itan vdpenaty . ............... .. .. ... 74,2;
— vapno v podobé¢ soli raznych kyselin . .......... 2,8;
—ostatni minerdlni latky . ... ... . .o L 3,9;

z toho kyselina fosforecna . . ............. ... ca 1,7.

V roce 2011 se planuje v Lipecké oblasti vystavba zidvodu na
vyrobu granulovanych hnojiv.

Sachar, 2011, ¢.6, s. 41.
Horejsi, Gebler

55





