LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Renovacia vyoravacich radlic
cukrovej repy - predizenie zivotnosti

RENOVATION OF SUGAR BEET HARVEST SHARE — LIFESPAN EXTENSION

Peter Cico, Martin Kotus, Michaela Vysocanska — Technicka fakulta SPU v Nitre
Aurel Sloboda — Technicka univerzita v KoSiciach

Funk¢né cCasti pddospracujicich ndstrojov si vystavené
v prevadzkovych podmienkach silnému abrazivhemu opotre-
beniu. Priebeh a intenzita opotrebenia je ovplyvnena spolupo-
sobenim chemickych tc¢inkov.

Jednou zo suciastok polnohospodirskych strojov, ktoré
su vystavené silnému abrazivhemu opotrebeniu, st vyoravacie
radlice cukrovej repy. Musia splfiat pevnostné poZiadavky, ale
musia mat aj vysokd odolnost voci opotrebeniu (1, 2).

Intenzita abrazivneho opotrebenia je zavislda od velkosti,
tvaru a tvrdosti abraziva. Typ pody, jej utlacenie, klimatické
podmienky a zvlast vlhkost pddy vyrazne ovplyviiuji pracovné
podmienky pri vyordavani cukrovej repy (1, 2).

Kvalita priace vyoravacich radlic zavisi od pojazdovej rych-
losti, od nastavenia, ale aj od velkosti opotrebenia. Pri prilis
velkom opotrebeni nedochidza k dokonalému vytiahnutiu repy
z pody, ¢im dochddza k zvySovaniu strit.

Vo velmi suchych podach si vyoravacie radlice abrazivne
opotrebovavané a dvojica radlic uz po vyorani 15 ha repy
pracuje nekvalitne a je potrebna ich vymena. O Co Castejsie je
ich potrebné menit, o to vicsie su niklady na samotné radlice,
vzrastaju prestoje a predlZzuje sa Cas zberu cukrovej repy (2).

Jednym zo spdsobov prediZenia Zivotnosti radlic vyoriva-
Cov cukrovej repy je navaranie radlic v miestach najvicsicho
opotrebenia. Volba optimilnej technolégie navirania je za-
visld na poznani Specifickych vlastnosti a kritérii na funk¢énost
nastroja (5).

Na navdranie sa pouziva Siroky sortiment technologii,
navarovych materidlov a zariadeni, pomocou ktorych sa daji
dosiahnut vysoko kvalitné navary. Navar musi byt vytvoreny
z materidlov vhodnych mechanickych a tribologickych vlast-
nosti (3, 4).

Obr.1. Miesta merania Sirky radlicky
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Zamerom tohoto prispevku je poukdzat na miesto najvic-
sieho opotrebenia a poukizat na moZnosti predlZenia Zivotnosti
vyoravacich radlic vyordvacieho stroja Holmer navdranim tvr-
dondvarovymi materidlmi a vyhodnotit opotrebenie na ziklade
prevadzkovych skuisok.

Materidl a metddy

Na prevadzkové skisky bolo pouzitych Sest parov vyora-
vacich radlic, ktoré boli oznalené Al az A6 — lavé, Bl aZ
B6 — pravé. Na vyrobu nami overovanych vyoravacich radlic
bola pouzita ocel triedy 14 260, ktord mozno charakterizovat
ako uslachtild zliatinova ocel. Ocel je zuslachtend kremikom
a chrémom a je urCena na silne namahané a striedavo zatazované
suciastky strojov. Vyrobcovia vyoravacich radlic v§ak na vyrobu
pouzivaji rozne druhy zdkladnych materidlov, od ¢oho sa odvija
aj ich odolnost.

Pri vybere ndvarovych materidlov sa zohladnili otizky do-
stupnosti a predpokladanej ekonomickej efektivnosti.

Navarové materialy FIDUR 10/60 a FIDUR 10/65 priemeru
2,5 mm boli aplikované na pracovnu plochu vyoravacej radlicky
zvaracim strojom s navaracim pradom 90 A.

Navarovy materidl HARD FRO V-1000 priemeru 2,5 mm bol
nandSany na funkc¢nua plochu radlicky zvaracim usmerfiovacom
s navaracim pridom 80 A.

VSetky tri nivarové materidly patria do skupiny ledeburitic-
kych navarovych materidlov.

Navary na vyordvacich radliciach boli urobené bez tepel-
ného rezimu. Okrem navarenych radlic boli pre porovnanie na
skasku pouzité aj radlice sériovo vyrdbané a doddvané vyrobcom
(oznacené A6, BO).

Navar bol vyhotoveny ako jednovrstvovy na ¢elnd plochu
radlice v Sirke 30 mm tak, aby boli dodrzané spravne tech-
nologické zdsady s ohladom na premieSanie so zikladnym
materidlom a prekrytim navaru. Po skisenostiach s opotrebenim
vyoravacich radlic sme navrhli zlepsit odolnost vyoravacej radlice
aj navarenim dvoch hisenic vedla seba na spodnu cast radlice.

Na kaZzdej radlicke sa vyznadilo pit meracich miest, na kto-
rych bol zistovany ubytok $irky radlicky (obr. 1.) a bol zistovany
hmotnostny ubytok.

Pred navaranim bola tvrdost radli¢iek podla Rockwella
43—47 HRC. Po navirani bolo vykonané meranie tvrdosti podla
Rockwella (HRC), dosiahnutd priemernd tvrdost u navarovych
materidlov bola 50-55 HRC.
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Vysledky

Obr. 2. Ubytok hmotnosti vyordvacich radliciek
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hmotnosti st na obr. 2., vysledky opotre-
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1, 2. Z dosiahnutych vysledkov je tiez
vidiet, Ze Tavé radlicky sa opotrebovavali
intenzivnejSie ako pravé, v priemere o 29,0 %. NajmenSie prie-
merné opotrebenie dosiahli radlicky navarané materidlom Fidur
10/65, hoci namerané hodnoty tvrdosti z navarovych materidalov
mali najniZie.

Dalsie dva materidly dosiahli priblizne rovnaki hodnotu
opotrebenia. Najvacsiu priemernt hodnotu opotrebenia dosiahli
radlicky nenavarené, pouZité aj ako etalon, u favych je odolnost
proti opotrebeniu k materidlu Fidur 10/65 nizsia 2,68ndsobne
a u pravych 3,34ndsobne.

VSetky navarové materidly sa zaradené do skupiny ledebu-
ritickych navarovych materidlov, obsahuji vysoky podiel C a Cr.
Chrém patri do skupiny feritotvornych prvkov, tvori karbidy.
V ternarnych zliatinach Fe-Cr-C sa Cast chromu rozpusti v zaklad-
nej kovovej matrici a Cast tvori s uhlikom karbidy, ktoré zvysuja
odolnost navarov voci opotrebeniu. Mangin
(20,5 %) a kremik (< 0,8 %) sd pritomné
v oceliach ako zakladnd dezoxidac¢na pri-

Zaver

Mozno konstatovat, ze najvacsiu odolnost proti opotrebeniu
dosiahol navarovy material Fidur 10/65 ledeburitickej Struktiry
s karbidmi chrému, ktorého tvrdost dosiahla 51 HRC. Dalsie
ndvarové materidly sice dosiahli vicSie opotrebenie, ale nie
velmi vyrazné. ZvySenie odolnosti proti opotrebeniu podmienuje
pritomnost tvrdych Struktir karbidu chromu, ktory sa u vSetkych
navarovych materidlov nachadzal, len bol rozdielne rozlozeny,
ako to vyplyva z obr. 5. Zo skisok vsak jednoznacne vyplyva,
Ze nenavarené radlicky sa opotrebovali intezivnejSie ako radlicky
navarené.

Dolezitd ulohu pri kvalite zberu cukrovej repy zohrdva
rovnomernost opotrebovania vyoravacej radlice. Vysledky price

Tab.| Namerané ubytky Sirky radlicky v jednotlivych miestach merania

sada. Prisada kremika netvori v oceliach . .

. o Migsto merania q a
karbidy, ale rozpusta sa vo ferite a zvicSuje Ozmat Pﬁﬁé?]%rtga
pevnost v tahu a tvrdost zliatiny. Cast mo- Radlicky | -qjigiex | Materiél ! ‘ 2 ‘ s ‘ © ‘ 2
lybdénu obsiahnuté iba v navare Hard Fro Ubytky &irky (mm) (mm)
V-1000 sa rozpusta vo ferite, ktorého tvrdost
zvysuje, a ¢ast molybdénu vytvori karbidy. Al F 10/60 3,6 43 32 2,5 1,7 3,06

Z vysledkov vyplyva, 7e aj rovnake A2 Fl060 | 26 | 31 | 34 | 25 | 21 | 27
ndvarové materidly podla umiestnenia vo
p . . . A3 AF 10/65 1,7 3,3 1,7 2,2 1,6 2,1
vyoravacej jednotke dosahuju rozdielne Lavé
ubytky opotrebenia. Tieto rozdiely mozu Ad F10/65 1,9 2,1 2,5 13 1,7 1,9
byt7 Spésobené r()znymi faktormi (ne- A5 HF V1000 2,6 3,1 3,3 3,1 0,5 2,52
rovnomernost vysevu, velkostou buliev, i
B p . p A6 etalon 75 74 5,6 41 2,2 5,36
nastavenim radlic, kvalitou navaru a pod.).
Z toho dévodu je potrebné opotrebenie
premeriavat aj na zaklade Sirkovych ubyt- & iy Ll 2l 20 1 21 2
kov radlic, ktoré dava Statisticky preuka- A2 F10/60 2,6 24 1,8 1,7 0,1 1,72
zatelnejsie vysledky. A3 Fl0565 | 23 | 20 | 18 | 10 | 04 15
Na vysledok opotrebenia majia velky Prave
. . . ~ A4 F 10/65 1,7 0,5 21 0,9 0,4 1,12
vplyv podmienky prostredia a druh pody.
Na ziklade naSich merani rozdielne vy- A5 HF V1000 38 38 2,0 15 1,0 2,42
sledky sa dosahuji pri suchych pddach A6 etalén 7.9 6.7 3.9 1.9 15 438
a vlhkych pddach.
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Obr. 3. Priemerné ubytky sirky lavych radliciek (navarovych ma-
teridlov) v jednotlivych miestach merania
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Obr. 4. Priemerné Ubytky Sirky pravych radli¢iek (navarovych
materidlov) v jednotlivych miestach merania
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ukazali, Ze najvicsie opotrebenie je v prvej tretine vyordvacej
radlice. Dosiahnuté vysledky st prispevkom k rieSeniu pro-
blematiky opotrebenia vyordvacich radlic vyordvacov cukrovej

repy, naznacili moZnosti v rieSent tejto problematiky a preukdzali
opodstatnenost renovicie tych radlic, u ktorych dochddza k in-
tenzivnemu opotrebeniu. Zivotnostou radlic sa bude potrebné
dalej zaoberat a hfadat nové moznosti predlZenia ich Zivotnosti
a znizovania nakladov.

Suhrn

Prispevok sa zaobera renovaciou vyoravacich radliciek cukrovej repy
a odolnostou navarovych materialov aplikovanych na vyoravacie
radlicky cukrovej repy. NajintenzivnejSie sa opotrebovivala prva
tretina vyoravacej radlicky. Dosiahnuté vysledky ukazali, ze navarové
materidly s ledeburitickou struktdrou s vysokym obsahom uhlika
a chromu dosahuji mensi dbytok opotrebenia ako nenavarené,
tovarensky vyrobené radlicky. Spravnym technologickym postupom
navirania a vhodnym ndvarovym materidlom sa da predlZit technicky
zivot vyoravacich radli¢iek niekolkondsobne.

KFacéové slova: vyoravacie radlice cukrovej repy, abrazivne opotrebenie,
renovacia, navaranie.
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Obr. 5. Struktdra névarov: a — Fidur 10/60, b — Fidur 10/65, ¢ — HardFro V-1000
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Cico P., Kotus M., Vysocéanska M.: Renovation of Sugar  with ledeburit structure with high carbon and chromium content do

Beet Harvest Share — Lifespan Extension not wear so extensively as non-welded manufactured harvest shares.
Correct technological procedure and suitable welded-on material can

This contribution deals with renovation of harvest share for sugar  extend technical lifespan of harvest share multiple times.

beet, abrasion resistance of welded-on materials attached to the har-

vest share. The most extensive wear was discovered on the first third ~ Key words: sugar beet harvest share, abrasive resistance renovation,

of the harvest share. The results showed that the welded-on materials ~ welding-on.
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