LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Dynamika rustu a zmény kvality cukrovky
po mimoko¥Fenové vyzivée

DYNAMICS OF SUGAR BEET GROWTH AND QUALITY CHANGE AFTER EXTRA-ROOT NUTRITION

Ludék Hfivna, Martina Chodurova — Mendelova univerzita v Brné, Ustav technologie potravin
Iva BureSova — Univerzita Tomas8e Bati ve ZIing, Fakulta technologicka

Technologicka jakost cukrovky je dina souhrnem biologic-
kych, chemickych, fyzikilné-chemickych a mechanickych vlast-
nosti bulvy cukrovky, které rozhoduji o skladovini a zpracovani
pii dosazeni maximalni vytéZnosti a vynosu bilého cukru (D).
Z biologickych vlastnosti (znak®) jsou to hlavné tvar, velikost
a hmotnost bulvy, jeji technologicka vyzralost, zdravotni stav a re-
zistence vci skladkovym chorobam (2). Z vlastnosti chemickych
jsou nejdulezitéjsi obsah sacharosy a obsah necukru, zejména soli
sodnych a draselnych, dusikatych latek (amida a volnych amino-
kyselin) a redukujicich cukrti (invert®). Z fyzikalné-chemickych
vlastnosti je to pfedevsim pH a turgor (osmoticky tlak) bunécné
§tavy. Z mechanickych vlastnosti pak pruznost, pevnost a odpor
k fezani. Jednim z nejdulezitéjsich kritérii technologické jakosti
je cukernatost, rozpustny popel (Pp), a-aminodusik a MB faktor,
ktery charakterizuje vyzralost cukrovky (3). Na technologickou
jakost cukrovky pusobi fada vlivi, které ovliviiuji jeji kone¢né
zpracovani. Je to vliv prostfedi, pudy, odrudy, povétrnostnich
podminek, seti, vng&jsi Cinitelé (choroby, skudci, pleveD), a ne-
posledni fadé také hnojeni, protoze cukrovka je plodinou, ktera
umi Ziviny dobfe vyuZit (4).

Jednim z prostiedku, kterymi muZeme korigovat negativni
pusobeni vnéjsiho prostfedi na vynos a kvalitu cukrovky, je mi-
mokofenova vyziva (5). Efektivnost zasahu je zavisld na rychlosti
absorpce a na mobilité pouZité Ziviny (6), ale i na vhodné formé
hnojiva (7). Pfi mimokoienové vyzivé mohou rostliny piijimat

Obr. 1. Prabéh povétrnosti — dlouhodoby normal

Ziviny vSemi orgdny — tedy i listy, stonky a kvéty. Pii mimokofeno-
vé vyZiveé ziviny prostupuji nejcastéji listy pies pory a ektodezma,
které prochizeji bunécnou sténou. Dochézi tak k rychlejsi syntéze
zivotné dulezitych prvku v procesu rustu a vyvoje rostliny (8).
Aplikaci listovych hnojiv dochidzi ke snadnéjsimu piekonani
strest zpusobenych vnéjsim prostiedim (9). Deficit hoiciku, na
ktery je cukrovka ze vSech plodin nejnaroc¢néjsi, limituje proces
fotosyntézy a snizuje cukernatost (10), sira ovliviiuje tvorbu bil-
kovin (11), sodik muZe zvySovat odolnost vici vlidhovému stresu
a boér ma vyrazny vliv na metabolismus sacharid (12). DuleZitym
predpokladem pusobeni jednotlivych Zivin je, aby roztok zasahl
co nejvetsi plochu rostliny a zstal tam co nejdelsi dobu.

V ramci maloparcelnich polnich pokust jsme hodnotili vliv
aplikace vybranych hnojiv na kvalitu produkce, soucasné byla
vyhodnocena dynamika rustu a zmén technologické kvality
cukrovky béhem vegetace.

Metodika

Pokus byl zaloZen 30. 6. 2010 na pozemku v katastru ZP Agro-
spol Velka Bystfice. Pozemky se nachdzeji v klimatickém regionu
mirné teplém, mirné vlhkém. Puda je stfedné t€zka, padni typ
hnédozem. Agrochemické vlastnosti pozemku jsou uvedeny
v tab. L. Z vysledkt rozbort je ziejmé, Ze puda na daném pozemku

Obr. 2. Prabéh povétrnosti — roky 2009-2010
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Na zptisob klimatogramu dle Waltera-Lietha.
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Na zptisob klimatogramu dle Waltera-Lietha.
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Tab. I. Agrochemické viastnosti pozemku

Obsah Zivin (mg.kg™)
Profil
pH/CaCl, K P Mg Ca S B Mn Zn (H,0) | Zn-Lindsay-Norvell
0-30cm 7.7 562,5 349,6 277,2 8706,5 23,9 0,750 7,83 0,15 4,06
30-60 cm 7,8 334,4 75,8 416,2 4128,9 18,6 0,460 6,23 0,10 2,14

Tab. Il. Zakladni agrotechnické udaje

Agrotechnicky tdaj Popis tdaje

Lokalita Velka Bystfice, hon: U chmelnice
Plodina cukrovka, odrtida Viktor
Ptedplodina pSenice 0zima (zaorana slama)

Hnojeni podzim

Betaliq 3 t.ha™'; draselna stil (60%) 0,1 t.ha™"; SF (45% P,05) 120 kg.ha™

pred setim: LAV 27 (27 % N) 200 kg.ha™

Hnojeni jaro

béhem vegetace (5. 6. 2010): DASA (26 % N, 13 % S) 200 kg.ha™
Termin seti 30. 3. 2010
Vysevek 1,31 VJ.ha™', konecna vzdalenost 16,9 cm, mezi fadky 0,45 m

21.4.2010: Betasana 2 .ha™; Agrimitron 1,2 l.ha™; Etho 0,2 |.ha™

Aplikace pesticid(i 4.6.2010:

Betasana 2 |.ha™; Fenifan 2 l.ha™"; Etho 0,4 l.ha™; Cliophar 0,3 I.ha™"; Trener 30 g, Trend 0,11

10.6.2010: Betasana 2 l.ha™'; Denifan 2 I.ha™'vSafari 30 g; Qcko 0,4 I; Pantera0,81; Lontrel 0,11; Trend 0,11

Sklizen 15.10. 2010

byla dostate¢né zdsobena vSemi makrozivinami. Obsah zinku
a manganu v pudé byl nizky. Zemédélsky podnik hospodaii bez
zivocisné vyroby, tzn. Ze vsechny poskliziiové zbytky zaorava.
Aktudlni prabéh povétrnosti v nejvyznamnéjsich meésicich
je uveden na obr. 1. a 2. Pfiprava pozemku zahrnovala stfedni
orbu, pfi které byla zaorina pseni¢na sldma, na kterou bylo apli-
kovano hnojivo Betalig, sou¢asné byla zapravena P a K-hnojiva.
Vsechny zakladni agrotechnické udaje vcetné
oSetfovani porostu béhem vegetace uvadi tab. II.

V prubéhu celé vegetace (28. 7. az 7. 10.) byly z kazdé varianty
odebirdny vzorky rostlin, byla stanovena hmotnost christu a ko-
fene jednotlivych rostlin. U kofene byla stanovena cukernatost,
obsah rozpustného popela, a-aminodusiku a susina fepné stavy.
Cukernatost byla stanovena na pfistroji Polamat-S, pfipadné Pola-
tronic E. Stanoveni popela v fepé bylo provedeno na kondukto-
metru Inolab Level 1 WTW. Hodnota «-aminodusiku — modrého

Varianty hnojeni pouZité v pokusu jsou uve-
deny v tab. III. Postiik jednotlivymi hnojivy byl
proveden 8. 7. 2010. Hnojiva byla aplikovana
zadovym postiikovac¢em pii konstantnim tlaku Qé“
v davce 300 L.ha™ vody.

Provddéné odbéry a analyzy ‘

Tfi tydny po aplikaci hnojiv (28. 7. 2010)
byla provedena chemicka analyza chrastu cuk-
rovky. Mnozstvi celkového dusiku bylo stano-
veno metodou dle Dumase, rostlinna hmota pro
stanoveni ostatnich Zivin byla rozloZena ve smési
H,0, a HNO; v uzavieném mikrovlnném systému. Q&)
Nisledné byl vzorek analyzovin metodou optické
emisni spektrometrie s induk¢né vazanym plaz-
matem (ICP-OES) na pfistroji JY-24 (Jobin-YVON,
Francie).
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Tab. Ill. Varianty pokusu B =P-4,25.Pp—aN.25 (%),
. . i S @
Var. | Hnojivo Davka na 1 ha Slozeni (g.I", %) M=8.Pp %),
1 | CARBONBOR 11 185gB; 90¢gC
kde je P — cukernatost,
2 | CARBONBOR Na 11 1859B; 90gC; 359gNa Pp — podil rozp. popela,
3 | CARBONBOR K 11 185¢gB; 909gC; 35gK,0 aN — a-aminodusik.
4 | Bortrac 1,231 1509 B
100 . M
5 | FUMAG 6NK-SB 5kg 12 % Mg0; 6% N; 6%K,0; 20%S; 1%B; 8%C; <1% Na MB = B (%).
6 | SULFIKA SB-C 5kg 35%S; 5%B; 25%C; 1%Na
7 | YARAVita Brassitrel 2,3kg 1159 S; 83gMg0; 80gB; 709 Mn; 4gMo Pii sklizni pokusu prove-
8 | Magnitra L 6 kg 10% Mg0; 7% N dené 15. 10. 2010 byla z kazdé
. . varianty sklizena 4 opakovani
8 | NaNO, pa. Sk 27 % Na; 16,5 % N vzdy po 10 bulvich i s chris-
10 | NaCl pa. 6 kg 39,7 % Na tem. Chrast byl zvdZzen a bulvy
11 NaCl p.a.+ DAM 390 | 6kg+9kg DAM 390: 30 % N analyzovany.
12 | Fertiactyl Starter 21 NPK 13/5/8; aktivované fulvo a huminové kyseliny; Zeatin; Glycin betain
13 | Fertileader Elite 21 125gN; K,096¢; Ca0177g; B3g; Seactiv Zpracovani vysledku
14 | F Starter + F. Elite 1+11
K | Bezaplikace Vysledky jsou prezentovany
v tabulkdch a grafech. Hodno-

Cisla — byla urena po kolorimetrickém srovndni s barevnymi
standardy etalonu. Susina byla stanovena refraktometricky. Vzor-
ky k provedeni jednotlivych analyz byly pfipraveny dle metodik
uvedenych v publikaci Frimr, TicHA (13). Odbéry byly provedeny
v terminech 1. 7., 28. 7., 12. 8., 26. 8., 8. 9., 23. 9. a 7. 10.

Z vysledkt ziskanych pfi jednotlivych odbérech byla vy-
poctem stanovena vytéznost bilého cukru (B) pomoci vzorce
dle Lideckeho a produkce melasy (M), a z téchto hodnot pak
byl stanoven MB faktor (MB), ktery udava vyzralost cukrovky:

186

ceni ziskanych dat je provede-

no metodou jednofaktorové
analyzy variance s naslednym testovanim prukaznosti rozdila dle
Tukeye. Vliv sledovanych faktort (varianta hnojeni) je u vybra-
nych pokustt hodnocen metodou analyzy variance a metodou
nasledného testovani prukaznosti rozdili mezi jednotlivymi
drovnémi faktort. U vSech soubori dat byla testovina homo-
genita rozptylu dle Cochrana. Vyhodnoceny byly zivislosti mezi
vybranymi faktory korela¢ni analyzou, korela¢ni koeficienty
byly vypocteny na hladiné vyznamnosti « = 0,05 a 0,01. Byla
provedena regresni analyza, stanovena rovnice regrese a interval
spolehlivosti (R) (14). Hodnoceni bylo provedeno za vyuziti
software Statistica 8.0 (StatSoft, Inc.).

Vysledky a diskuse

Pfed aplikaci hnojiv byly odebriny vzorky rostlin pro sta-
noveni jejich vychoziho vyZzivného stavu. Z vysledku uvedenych
v tab. IV. je zfejmé, Ze porost byl deficitni predevsim horcikem
a nizsi hladina byla stanovena také u siry.

S odstupem tfi tydnt po aplikaci hnojiv (28. 7. 2010) byl
proveden odbér vzork rostlin. Z kazdé varianty byly odebriany
vzdy 3 rostliny, chrdst byl analyzovin na obsah Zivin. Vysledek
chemickych rozbort uvadi tab. V.

Chemické slozeni chrdstu u jednotlivych variant se navzdjem
odliSovalo. Nejvyssi obsah béru byl stanoven po aplikaci hnojiva
Carbonbor. Vliv ostatnich Zivin, obsazenych v aplikovanych
hnojivech, se na chemickém sloZeni chrastu vyraznéji ne-
projevil.

Tab. IV. Chemickeé sloZeni chrastu (odbér 30. 6. 2010)

N K Mg Ca P S Zn Mn B

3,349 | 4,754 | 0,410 | 1,110 | 0,288 | 0,241 | 25,236 | 51,414 | 38,220

Pozn.: Obsah makroZivin je uveden v %, mikroelementd v mg.kg™'.
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Prirtstani kofene a dynamika tvorby chrastu  Tab. V. Chemické sloZeni chrastu (odbér 28. 7. 2010)
jsou prezentovany na obr. 3. Je patrné, Ze tvorba
kofene béhem vegetace vykazovala stiidavou
dynamiku. Zatimco v pribéhu 1. az 3. odbéru se
prukazné hmotnost kofene zvySovala, ve druhé

Var. N P K Ca Mg Na S| B Zn Mn

—_

3,349 | 0,264 | 3,857 | 1,169 | 0,504 | 5,870 | 0,384 | 57,9 15,8 64,1

s Ny P o 2 | 2,958 | 0,244 | 3,706 | 1,046 | 0,461 | 5,660 | 0,319 | 49,9 15,5 68,7
poloviné srpna a pocatkem zai{ kofen pfiristal
velmi pozvolna. Pfiznivy pribéh povétrnosti 3 | 2570 | 0,240 | 3,351 | 0,760 | 0271 | 0620 | 0,298 | 333 | 121 | 412
béhem zafi pak opét prikaznym zpusobem 4 | 2632 | 0254 | 3,714 | 0,784 | 0,280 | 4,990 | 0257 | 405 | 123 | 453
I st kof ysil az na h $3i nez
hmotnost kofene 2vysil az na hodnoty vySSineZ | ol o270 | 07g | 5769 | 0732 | 0310 | 5040 | 0318 | 405 | 138 | 447
1 kg, coZ vyrazné presahuje hodnoty 600-800 g
na 1 rostlinu, které uvadi Hirvna T arL. (12). 6 | 2,520 | 0,258 | 4,250 | 0,745 | 0,290 | 4,310 | 0,271 45,8 13,8 447
Podrobné vysledky posledniho odbéru 7 | 3012 | 0,257 | 4,146 | 0,718 | 0,287 | 4,440 | 0,246 | 372 | 135 | 36,6
jsou uvedeny v tab. VI Je z nich patmé, Ze se | g | 9714 | 0237 | 5156 | 1009 | 0385 | 4110 | 0298 | 433 | 175 | 565
mezi variantami vyskytovala zna¢na variabilita.
Nejvy3si konecni hmotnost bulev (7. odbér) 9 | 3,101 | 0,265 | 3,724 | 0,857 | 0,362 | 4,210 | 0,275 | 38,6 19,0 49,5
byla pozorovina po aplikaci hnojiva Carbonbor 10 | 3,406 | 0,268 | 4,075 | 0,797 | 0,397 | 4190 | 0,209 | 37,7 19,0 42,6
K, Carbonbor a Bortrac, tj. u variant s aplikact | 11 | 2991 | 0,249 | 3,694 | 0,809 | 0343 | 3590 | 0,217 | 39,9 | 180 | 488

béru. Za zminku stojf rovn€z postiik roztokem | 1) 15 00 | g oce | 3780 | 0879 | 0359 | 3780 | 0272 | 403 | 175 | 506
chloridu sodného s Damem (var. 11).

Listovd plocha fepy prirastala a% do konce | 13 | 2945 | 0,238 | 3860 | 0730 | 0268 | 3,010 | 0236 | 400 | 171 | 419
srpna (obr. 3.), kdy dosahovala hmotnosti 715.g | 14 | 2927 | 0,219 | 3501 | 0,804 | 0,304 | 3440 | 0,260 | 356 | 186 | 407

na 1 rostlinu. Prikazné nejvySsi piirtstky byly | x| 3349 | 0270 | 4688 | 0,687 | 0310 | 4320 | 0243 | 372 | 135 | 445
zaznamenany mezi 2. a 3. odbérem. Tento trend
byl ziejmé ovlivnén pribéhem povétrnosti, ktery Pozn.: Obsah makroZivin je uveden v %, mikroelement v mg.kg ™.

zpusobil opozdéni ve vyvoji cukrovky v kvétnu

a ¢ervnu. Se zpomalujicim se ristem christu zacal intenzivné rist ~ hmotnost chrastu (7. odbér) se pohybovala v rozmezi 373-778 g
kofen. Do konce sklizné se hmotnost chrastu snizila v dasledku  na rostlinu. Nejvyssi byla u varianty s aplikaci hor¢iku v hnojivu
odumirdni starSich listi na cca 550 g na rostlinu. Kone¢nd  Magnitra L. Hoi¢ik se piizniveé odrazil v tvorbé asimilacni plochy.
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Obr. 3. Dynamika tvorby kofene a chrastu cukrovky

Cukernatost na zacatku vzorkovani (obr. 4.) dosahovala
hodnoty 14 % a dlouho stagnovala. Podminky pro vys3i intenzitu
tvorby cukru se zlepsily az na pielomu srpna a zaii. K prakaznému
rustu cukernatosti doslo az béhem zafi, kdy se cukernatost zvysila
o cca 2 %. Je nutné podotknout, Ze s rustem cukernatosti rostl
i kofen, coz dokazuje, Ze tvorba cukru byla velmi intenzivni.
Konec¢na hodnota cukernatosti se pak zastavila na hodnoté 17,5 %,
coz koresponduie s rozmezim 16-18 %, které uvadi SNosr, PULKRA-

BEK (15). Nejvyssi obsah cukru na konci vzorkovani byl stanoven
po aplikaci hnojiva Bortrac (var. 4), nejnizsi hodnota byla stanove-
na u var. 10, kde byl aplikovin chlorid sodny. Nizkd cukernatost
byla zaznamendna také u neoSetfené kontroly (tab. VI.).
Obsah rozpustného popela (obr. 4.) byl nejvyssi na pocatku
vegetace, ndsledné klesal a daile se jiz po zbytek vegetace
vyraznéji neménil. Vyznamné se zde projevil ziejmé vliv sra-
zek béhem kvétna a Cervna, které zplsobily vyplaveni Zivin
a omezil se i jejich pfijem. Pfi poslednim méfeni se obsah
rozpustného popela pohyboval v rozmezi 0,29-0,50 %. Nejnizsi
obsah rozpustného popela (tab. VI.) byl stanoven po aplikaci

Obr. 5. Zmény obsahu alfa-aminodusiku

Hmotnost kofene (g.rostlina'1)
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Obr. 4. Dynamika tvorby cukru a zmény obsahu popela

Obr. 6. Dynamika zmén MB faktoru
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Tab. VI. Vzorkovani cukrovky (7. 10. 2010)

Obr. 8. Cukernatost — sklizeri

Var. Chraést Kofen | Cukerna- | Popel a-aminoN MB-faktor
(9) (@ | tost(%) | (%) |(mg.100g7)

1 635 1500 17,8 0,41 15 19,14
2 604 967 16,3 0,29 25 14,94
3 673 1601 18,4 0,42 20 19,19
4 407 1274 18,6 0,38 20 17,09
5 612 897 18,0 0,35 25 16,40
6 485 923 18,4 0,43 20 19,67
7 526 1154 17,6 0,39 20 18,60
8 778 1155 17,6 0,50 25 24,59
9 487 1121 18,4 0,43 20 19,67
10 451 1156 15,6 0,47 20 25,75
11 543 1273 16,2 0,41 20 21,40
12 373 840 17,2 0,42 20 20,60
13 731 1101 17,6 0,42 25 20,39
14 456 847 17,0 0,37 20 18,26
K 492 879 16,2 0,40 20 20,85
Prdmér 550 1113 17,4 0,41 21 19,77

hnojiva Carbonbor Na (var. 2) a nejvyssi byl stanoven po hnojeni
pfipravkem Magnitra L (var. 8), coZ korespondovalo se stavem
rostlin u této varianty. Rostliny zde mély nejmohutnéjsi listovy
aparat, ktery neodpovidal tomu, Ze se blizi konec vegetace.

Obsah skodlivého dusiku byl béhem celé vegetace nizky
a rozdily mezi jednotlivymi variantami nebyly velké. Nizky
obsah skodlivého dusiku korespondoval s prabéhem povétrnosti
béhem vegetace (obr. 5.).

Hodnota MB faktoru je zdvisld na obsahu rozpustného
popela a a-aminodusiku. Vzhledem k tomu, Ze obé tyto hodnoty
byly béhem vegetace nizké, byla i hodnota MB faktoru piizniva
(obr. 6.). Jak uvadi Skaticky (3), u jakostni cukrovky by se mél
MB faktor pfi sklizni pohybovat v rozmezi 12-22, méné jakostni
cukrovka pak miva hodnotu okolo 30 a vice. Z nasich vysledku
vyplyvi, Ze tato hodnota byla dosaZena. Pii poslednim odbéru

Obr. 7. Vynos bulev — sklizeri
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Obr. 9. Alfa-aminodusik — sklizeri
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meéla nejvyssi kvalitu cukrovka sklizend z var. 2, nejhorsi byla
u var. 10.

Pokus byl sklizen 15. 10. 2010. Vynos bulev z jednotlivych
variant vykazoval pomérné velké rozpéti (obr. 7.).

Nejvyssi vynos byl dosazen po aplikaci dusi¢nanu sodné-
ho, nejnizsi byl u kontrolni varianty. Osetfené varianty dosdhly
pramérné lepsich vynosovych vysledkt nez varianta kontrolni,
coz se shoduje se zavéry mnoha publikovanych praci (12, 16
a dals)). Nejvyssi cukernatost byla zaznamenana u var. 4, tj. po
aplikaci hnojiva Bortrac (obr. 8.). Nejnizsi cukernatost u hnojenych
porostll byla zjiSténa u varianty 14. Pfesto, Ze se v nasich pokusech
mimokofenova vyziva na cukernatost vZdy neprojevila prikaznym
ndrtstem hodnot, nékteif autofi uvadéji vysledky pfiznivejsi (17).

Obsah a-aminodusiku byl nizky, nejnizsi hodnoty byly
v praméru stanoveny po aplikaci hnojiv s vyssim obsahem béru,
tj. u variant 1-7 (obr. 9.).

Obsah rozpustného popela se pohyboval mezi 0,33-0,42 %.
Nejnizsi byl u kontroly a u variant s borem (obr. 10.). Hodnota

MB faktoru byla pfizniva u vSech variant, nejkvalitn€jsi cukrovka
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Obr. 10. Rozpustny popel -
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Obr. 11. MB faktor — sklizeri
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Obr. 12. Vztah mezi cukernatosti a hmotnosti korene
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byla sklizena u variant 1 a 3-6, tj. opét u variant s vyssi aplikaci
boru (obr. 11.).

V rdmci naseho pokusu jsme se zaméfili mj. také na hod-
noceni zavislosti mezi vybranymi parametry kvality cukrové
fepy béhem vegetace. Podle Lirscumannove (18) se sila zavislosti
rozdéluje na velmi slabou (0,00-0,09), slabou (0,09-0,29), stfedni
(0,30-0,49) a silnou (0,50-1,00). Z tohoto pohledu miZeme
hodnotit i vztah mezi cukernatosti a hmotnosti kofene (obr. 12.),
ktery ukazuje na pomérné silnou zavislost (r = 0,567*%). Projevil
se zde zfejmé atypicky prubcéh povétrnosti, ktery ovlivnil rast
kofene a tvorbu cukru v zavéru vegetace.

Cukernatost neméla na hodnotu MB faktoru prakticky
zadny vliv (obr. 13.) a nebyl stanoven ani siln€jsi vztah mezi
cukernatosti a obsahem rozpustného popela (obr. 14.). Zaporna
zavislost, byt slaba (r = —0,271*") ale upozorfiuje na to, jak uvadi
PELIKAN ET. AL. (19), Ze MB faktor je din pomérem vyprodukované
melasy k bilému cukru, a proto zde urcity negativni vztah musi
existovat. Podobné existuje zdpornd zdvislost mezi rozpustnym
popelem a cukernatosti (r = —0,251*). Se sniZujici se cukernatosti
roste obsah rozpustného popela.

Velmi silny vztah (r = 0,835**) byl potvrzen mezi hodnotou
MB faktoru a rozpustnym popelem (obr. 15.), coz je z hlediska
zpusobu vypoctu MB faktoru logické, protoze pravé rozpustny
popel hraje vyznamnou roli pfi vypoctu produkce melasy.

Po sklizni cukrovky byly nékteré parametry kvality opétovné
podrobeny korela¢ni a regresni analyze. Oproti hodnoceni
parametr( z prabéhu vegetace se prohloubila negativni zavislost
(r = -0,613") mezi cukernatosti 2 hodnotou MB faktoru (obr. 16.).

Zavislost mezi cukernatosti a obsahem rozpustného popela
(r = -0,263) se vyrazné&ji oproti hodnoceni béhem vegetace
neménila (obr. 17.).

Kladni ale slaba zavislost (r = 0,323**) byla stanovena pfi
hodnoceni vztahu mezi vynosem a cukernatosti. Za pozitivni
muZeme povazovat to, Ze se jedna o kladnou korelaci. V daném
piipadé tedy nehrozilo to, Ze s vysi vynosu klesd cukernatost,
a to je piiznivé zjisténi (obr. 18.). Stejné tak s ristem vynosu se
zvySovala vyzrilost cukrovky (obr. 19.). Korelace sice slaba, ale
cenna z toho duvodu, Ze plati pro vynosové rozpéti 60-80 t.ha™.

Zaveér

Z vysledku pokusu vyplyva, zZe i kdyz efekt listové vyzivy
cukrovky mize byt zna¢né variabilni, jeho zafazeni byva vzdy
pfinosné. Pfiznivé se odrdzi nejenom ve vynosu bulev, ale
také v jejich technologické kvalité. Cenné je zde predevsim
to, Ze i pres vyssi vynos nedochizi ke zhorSeni technologické
kvality cukrovky.

Tento prispévek vznikl za financnibo prispeni IGA Mendelovy
univerzity v Brné IP 20/2010.

Souhrn

V ramci polnich pokust byl ovéfovin Gc¢inek mimokofenové vyzivy
na rast a vyvoj cukrovky béhem vegetace. Soucasné byl vyhodno-
cen vynos a technologickd kvalita bulev. Listovd plocha cukrovky
prirtstala az do konce mésice srpna, kdy dosahovala hmotnosti
715 g na rostlinu. Prikazné nejvyssi pfirastky byly zaznamendny
mezi 28. 7. az 12. 8. Do konce sklizné se hmotnost chridstu snizila
v dusledku odumirani starsich listi na cca 550 g na rostlinu. Kone¢nd
hmotnost christu se pohybovala u jednotlivych variant v rozmezi
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373-778 g na rostlinu. Nejvyssi byla u varianty s aplikaci hotciku
v hnojivu Magnitra L. Vysoka dynamika rustu kofene byla zazna-
mendna od 1. 7. do 12. 8. a od 8. 9. do sklizné. Nejvyssi konec¢na
hmotnost bulev (1274-1601 g) byla pozorovana po aplikaci hnojiva
Carbonbor K, Carbonbor a Bortrac, tj. variant s aplikaci béru.
Nejvyssi vynos byl dosazen po aplikaci dusi¢nanu sodného, nejnizsi
byl u kontrolni varianty. OSetfené varianty dosihly pramérné lepsich
vynosovych vysledkt nez varianta kontrolni. Obsah a-aminodusiku
byl nizky, nejnizsi hodnoty byly v praméru stanoveny po aplikaci hno-
jiv s vy88im obsahem boru. Obsah rozpustného popela se pohyboval
v rozmezi 0,33-0,42 %. Nejnizsi byl u kontroly a u variant s aplikaci
hnojiv s borem. Hodnota MB faktoru byla pfizniva u vSech variant,
nejkvalitngjsi cukrovka byla sklizena u variant s vyssi aplikaci boru.
Pfi hodnoceni skliziiovych vysledk( byl stanoven velmi silny kladny
vztah (r = 0,834*) mezi hodnotou MB faktoru a rozpustného popela

a negativni zavislost (r = —0,613") mezi digesci a hodnotou MB faktoru.

Kliova slova: cukrova fepa, mimokofenova vyziva, vegetace, vynos,
technologicka jakost.
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Obr. 13. Vztah mezi cukernatosti a MB faktorem — vegetace
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Obr. 14. Vztah mezi cukernatosti a rozp. popelem — vegetace

Rozpustny popel (%)
0,70

0,65 y=0,6761-0,0166x -----

0,60

0,55

0,50

0,45

0,40

0,35

0,30

0,25

0,20
10 12 14 16 18 20 22
Cukernatost (%)

—0— 0,95% hladina spolehlivosti Korelace: r =-0,2506**

Obr. 15. Vztah mezi MB faktorem a rozp(stnym popelem
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Obr. 16. Vztah mezi cukernatosti a MB faktorem — sklizeri
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Obr. 17. Vztah mezi cukernatosti a rozpustnym popelem — sklizeri
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Obr. 18. Vztah mezi vynosem a cukernatosti

21. Fecenko, J.; Lozek, O.: VyiZiva a hnojenie polnych plodin. Nitra:
SPU, 2000, 452 s.

Hfivna L., Chodurova M., Buresova l.: Dynamics of Sugar
Beet Growth and Quality Change after Extra-Root Nutrition

The effect of extra-root nutrition on sugar beet growth and de-
velopment during vegetation period was examined in field trials.
Simultaneously, yield and technological quality of tubers were
evaluated. Sugar beet leaf area was increasing until August when
it reached 715 grams per plant. Conclusively highest weight gains
were noticed between 28" July and 12" August. By the end of
the harvest, the weight of leaves was decreased to 550 grams per
plant as the result of older leaves necrosis. The final leaf weight
was in individual variants in range of 373 to 778 grams per plant.
The highest weight was found in variant with magnesium application
of Magnitra L fertilizer. High dynamics of root growth was recorded
from 1% July to 12" August and from 8" September to harvest. The
highest final tuber weight (1,274 to 1,601 grams) was observed
after Carbonbor K, Carbonbor and Bortrac fertilizer application,
i. e. boron application varieties. The highest yield was reached after
sodium nitrate application, while the lowest was in control group.
Treated groups got in average better outcomes than control group.
Alpha amino nitrogen content was low, the lowest values were in
average determined after higher boron content fertiliser application.
Soluble ash content was in range of 0.33 to 0.42 %. The lowest
one was in control group and the groups with boron application
fertiliser. MB factor value was positive in all groups and the highest
quality sugar beet was harvested in the groups with higher boron
application. After yield results evaluation, two relationships were
determined; a very strong relationship (with r = 0,834*) between
MB factor and water-soluble ash values and a negative relationship
(with r = -0,613*") between digestion and MB factor.

Key words: sugar beet, extra-root nutrition, vegetation, yield, technolo-
gical quality.
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Obr. 19. Vztah mezi vynosem a MB faktorem
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