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Slavime letos sto let Slechténi a vyzkumu cukrové fepy
v Semcicich. Mimo historickych reminiscenci je to i piilezitost
zamyslet se nad soucasnym stavem v této oblasti. Co se dnes
ve svété v cukrové fepé zkoumad, jak se na tom podilime, jaké
problémy jsou specifické pro nds, co muzeme piebirat a co si
musime odzkouset sami, kolik penéz se na fepaisky vyzkum
v této zemi dd sehnat a z jakych zdroju, jak vyzkum organizovat?

Vyzkumné otazky kolem dnesni cukrové fepy
Udrzitelnost feparstvi

V rychle ménicim se svété je dnes otazkou Cislo jedna asi
pro viechny sméry aplikovaného vyzkumu udrzitelnost. Bude
tady tento obor, tato vyroba, tento problém... jest¢ za deset
let? Jaka jsou rizika? Co je potfeba udélat, aby se obor udrzel,
aby nesl zisk, uzitek producentim, aby byl akceptovatelny pro
vefejnost? Jaky bude dalsi vyvoj? Neodsunou béhem deseti let
kampané za ,zdravou“ vyZzivu cukr do kategorie obskurni, skod-
livé latky, kterou si nevzdélani lidé kdysi davno zkracovali Zivot?
Udrzitelnost je tak Siroké téma, Ze vse ostatni (to, co jsme diive
povazovali za svébytné sméry vyzkumu) zastfesuje. Komodita
musi byt udrzitelna z hlediska vynosnosti, z hlediska technologie
a jeji ekonomiky, emisi, krajiny... Vyzkum udrZitelnosti je také
typické téma pro velké hrice: pro stat, pro velké investory.
U cukrové fepy je udrzitelnost opravdu zhavym tématem prave
proto, Ze tu jde o smérovani politické podpory, o veliké a dlou-
hodobé investice do cukrovart, lihovart a bioplynovych stanic.

Udrzitelnost péstovani cukrové fepy a fepného cukrovar-
nictvi se zkoumd zejména z hlediska konkurenceschopnosti
vaci cukrové titiné. Hledaji se parametry této udrzitelnosti,
ke kterym patii bilance oxidu uhli¢itého, bilance vody a bilance
,chemie“ — tj. schopnost dosahovat vysokych vynost pfi stile
pfisnéjsSich pozadavcich na snizovani pfipravktl na ochranu
rostlin, hnojiv apod. Ve srovnini se titinou je bilance CO, podob-
nd, spotfeba vody je vyrazné nizsi. Pfisné standardy Evropské
unie na pesticidy a dalsi chemii a jejich dodrzovini budou
rozhodujici konkuren¢ni vyhodou vidi titin€é a rozhodujicim
faktorem udrzitelnosti produkce fepného cukru v Evropé (po-
kud ovSem nepovedou tyto standardy k poklesu vynost nebo
k celkovému zastaveni vyroby). Mnoho vSak uz bylo udélano:
spotieba energie na vyrobu cukru klesla od roku 1990 o 60 %,
emise CO, 0 50 %, spotfeba hnojiv a piipravkd na ochranu
rostlin o 40 %.

Princip udrZzitelnosti nastavuje dalsi aktudlni sméry vyzkumu:
vynosovy potencidl, rezistentni Slechténi (s cilem sniZzit spotfe-
bu biocid®), alternativni vyuziti cukrové fepy (cukr, ethanol,
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methan), technologie péstovani snizujici vstupy chemie, hnojiv,
energie, omezujici erozi pudy, postaveni cukrové fepy vaci plo-
dindm péstovanym na stejném poli (dnes potravinaiské psenici,
fepce, kukufici aj.) atd.

Vynosovy potencial

Vynosovy potencidl a jeho vyuziti v praxi je zakladnim fak-
torem ekonomické udrZzitelnosti fepafstvi. Globalizace obchodu
stavi do piimé konkuren¢ni pozice evropského péstitele fepy
a brazilského péstitele titiny a dosavadni vyssi vynosy cukru ze
fepy jsou jednou z mala nasich vyhod. Vynosovy potencidl fepy
pravidelné a dlouhodobé zvySuje velmi uspésné Slechténi a to
je dnes predevsim soustfedéno ve tfech celosvétoveé pusobicich
firmach — SESVanderHave, KWS a Syngenta. Zkoumaji se pod-
minky pro tvorbu vynosu a zda se, ze tak obdvané klimatické
zmény a zvySend koncentrace oxidu uhli¢itého evropské fepé
spiSe prospivaji. Hledaji se moznosti, jak prodlouzit vegetacni
dobu, omezit stres ze sucha. Skokové zvySeni vynosového
potencidlu je spojoviano s ozimou fepou. U ozimé fepy je mozno
ocekavat zvySeni vynosu o cca 26 % nebo zahdjeni sklizné
a cukrovarnické kampané o 6-8 tydnt dfive. BohuZzel, letdlni
teplota pro soucasnou fepu je — 6 az -7 °C a je nutno prekonat
vybihdni pfezimujici fepy. To jsou dvé velké vyzvy pro vyzkum
a Slechténi. Dnes je velmi nepravdépodobné, Ze bude mozno
k feseni téchto problému vyuZzit genetickych modifikaci, ale
zdjem velkych vyzkumnych a Slechtitelskych zafizeni o ozimou
fepu sveéddi o tom, Ze v delsim ¢asovém horizontu bude mozné
vyslechtit ozimou fepu pro Evropu i klasickymi metodami.

Vynosy cukrové fepy je mozno zvySovat na jedné strané
zvySenim vynosového potencidlu, na druhé pak jeho maximal-
nim vyuzitim véetné snizovani ztrat. Zejména skladovaci ztraty
nabyvaji na duleZitosti vzhledem k prodluZzujicim se kampanim
cukrovart a skladovini dlouho do ledna s potiebou ochrany fepy
proti mraztm. Tyto vyzkumy velmi podporuji a rychle vyuZzivaji
cukrovarnické spolecnosti.

Cukrova fepa upevriuje svoji pozici nejvynosnéjsi plodiny
mirného pasma a zejména uspéchy vyzkumu a Slechténi pfi
zvySovani vynosového potencidlu vedou dnes k mnohem opti-
mistict&Sim prognézam o jeji udrzitelnosti, nez tomu bylo jesté
pred deseti lety.

Pres veskeré produkéni schopnosti cukrové fepy vyzkum
nesmi opomijet cenové nastroje, které ji mohou pii jejich Spatném
nastaveni v ramci vysoké poptavky po nékterych komoditich
odsunout do role popelky. Vyzkum musi fesit vzajemné techno-
logické a ekonomické vazby mezi hlavnimi komoditami osevniho
postupu.
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LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Rezistentni slechténi a navazujici technologie

Jak jsme jiz uvedli, pro Slechténi zistdvd prvnim cilem zvy-
Sovani vynosového potencidlu. S pfijetim principu udrZitelnosti
se vSak zasadné zvysila viha rezistentniho slechténi. Od pocatku
Sedesitych let minulého stoleti zacala z Itdlie na sever, do zapadni
a stfedni Evropy, postupovat choroba rizomanie. Kdyby se
nepodafilo vyslechtit odriady tolerantni k této chorobé¢, neprezila
by fepa a fepné cukrovary v Evropé, fepafstvi by pfi nizkych
vynosech nebylo udrzitelné, nemohlo by obstit v konkurenci
se titinou. Diktdt vysokych vynosu koncentruje cukrovou fepu
na nejlepsi pady a do velmi tzkych osevnich sledi, a s tim
jde ruku v ruce zamoreni nematody. Chemické potlacovani
nematodu neni slucitelné s principy ochrany Zivotniho prostiedi,
a tak opét piisla zichrana v podobé tolerantnich a rezistentnich
odrad. Houbové choroby listd cukrové fepy — cerkosporiéza,
padli, ramularie — mohou u nds sniZit vynos o 20-30 % a v jizni
Evropé jest¢ mnohem vice. Praktikuje se fungicidni ochrana,
ta vSak v blizké budoucnosti narazi na limity omezujici chemické
prostfedky na ochranu rostlin a na indukovanou rezistenci
patogenu. Opét bude nejschiidnéjsim feSenim zvySena tolerance
¢i rezistence rostlin vytvofend v procesu Slechténi. Podstatné je,
ze vyzkum rezistentniho Slechténi neskoncil objevem tolerance
k rizomdnii ¢i k nematodim. U rizomanie se objevuji nové,
agresivnéjsi formy viru, u nematodu je reilnd obava z prolo-
meni rezistence. Vyzkum metod rezistentniho Slechténi a toto
Slechténi samo jsou dnes nesporné nepostradatelnou soucdsti
neviditelného zdzemi fepafstvi. Nezminili jsme pfitom zdaleka
vSechna ohroZzeni udrzitelnosti, na kterych rezistentni slechténi
pracuje — napf. hniloby kofenti. Na rezistentni Slechténi navazuji
daldi vyznamné vyzkumné otdzky: diagnostika a signalizace
patogenu, péstitelské technologie posilujici rezistenci — napf.
osevni postupy, zpracovani pudy.

S otdzkou slechténi je velmi tésné spojena kvalita dodavané-
ho osiva. Nové metody v semendfstvi jsou vyznamnou zarukou
vcas zalozenych kompletnich porosta. To v poslednim obdobi
jednoznacné ukazuji osiva doddvana s aktivaci pro vyrovnanéjsi
a rychlejsi vzchazeni.

U cukrové fepy jsou ovSem uUplné vSude zasadnim pro-
blémem plevele. Herbicidni ochrana je velmi slozitd a je
nejndkladnéjsi souddsti péstitelské technologie. Vyznamnym
pokrokem v tomto sméru mohlo byt vyslechténi fepy rezistentni
k neselektivni herbicidni litce glyphosatu. Pii Slechténi byly
ovSem vyuzity metody genetickych modifikaci, které se zatim
ukazuji pro evropskou vefejnost jako neakceptovatelné. Tento
vyzkum proto dnes v Evropé nemd realizaci. Zcela aktudlné
se zda, ze bude nalezeno jiné feSeni v podobé konvencné
vySlechténé cukrové fepy tolerantni k herbicidnim latkdm ze
skupiny sulfonylmocovin a otevie se tak nové Siroké pole pro
navazujici technologické vyzkumy.

Alternativni vyuZiti cukrové fepy — cukr, ethanol, methan

Diky vysokému vynosovému potencidlu vytéZila cukrova
fepa vyjimecné postaveni mezi zelenymi zdroji obnovitelné
energie. Vazba CO, tu vysoko prevysuje jeho emise, energeticky
vynos z jednotky plochy je vysoky a vyrobou energie ze fepy tak
odebirdme nejméné plochy pudy produkci potravin. Alternativy
vyuziti fepy pro produkci a s tim souvisici technologie jsou
proto dnes velmi frekventovanym objektem vyzkumu. Nejmladsi
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z tohoto okruhu je vyuZiti fepy pro produkci bioplynu resp.
methanu v bioplynovych stanicich. Tuto problematiku akcele-
rovala evropska reforma cukerniho trhu a zanik cukrovara ve
kdysi intenzivnich péstitelskych regionech. Zkouma a vyviji se
vlastné zcela novi technologie vyuziti fepy — optimalni , krmnd“
davka pro bioplynovou stanici, novy pohled na kvalitu vstupni
suroviny, odlistovani fepy, poskliziiové ¢isténi, celoro¢ni skla-
dovani atd.

Technologie péstovani snizujici vstupy chemie, hnojiv,
energie, penéz, omezujici erozi pudy — to vse pfi zachovani
trendu rostoucich vynosu

Vysoké praktické vynosy (ve Francii v roce 2011 cca 15 t.ha™
polariza¢niho cukru) svéd¢i o tom, Ze péstitelska technologie
cukrové fepy je dnes velmi propracovana. Pozornost vyzkumu
se proto soustfeduje zejména na sniZovani vstupu a na fizeni
technologického procesu. Ve Francii (ale i v dalsich zemich)
probihi Siroce zalozeny vyzkum, jak snizit do roku 2018 spotiebu
piipravki na ochranu rostlin o 50 %. Takovy vyzkum zahrnu-
je mnoho dil¢ich probléml: nechemické metody omezovani
patogenu, piesnd diagnostika a signalizace pro technologické
zasahy, optimalizace aplika¢nich systému, nové stroje napf. pro
paskové a lokalizované postfiky, Siroké vyuZziti satelitni navigace.

V Némecku a v severni Evropé je velikd pozornost vénovina
zpracovani pudy: bezorebni technologie, paskové (strip tilD)
zpracovani pudy, péstovani v hrubcich, opatieni omezujici
utuzovani pudy. Vysledky vsech téchto vyzkumu je nutno
pfenést na droven jednotlivych farem, a tak je dnes dulezitou
problematikou statistika postupt praktického péstovani a vy-
zkum optimdlnich cest pfenosu informaci k farmarim. Relativné
novou otdzkou, protlacovanou EU, jsou zdsady integrované
ochrany rostlin.

Uplatnéni zdakladniho vyzkumu v rozvoji feparstvi

Rozvoj tohoto odvétvi je spojen nejen s vyzkumem cukrové
fepy, ale i s moZnosti vyuZzit pro posunuti produkéniho poten-
cidlu této plodiny poznatky ziakladniho, teoreticky orientovaného
vyzkumu. Tento vyzkum je orientovin na genetické analyzy
a transformace prinasejici Slechtitelim nové moznosti rychlejsiho
tempa rustu produkéniho potencidlu. Intenzivné je rozvijen
vyzkum zaméfeny na zvySovani rychlosti fotosyntézy, pfenosu
asimilatt do zasobnich orginu rostlin, omezovani potieby vody
na jednotku produkce, péstovani rostlin pfi zvySené koncentraci
CO, atd.

Kde dnes vyzkum souvisici s cukrovou fepou probiha

V Cesku, v Ceskoslovensku se ve druhé poloviné dvacitého
stoleti vzila (a obavam se, ze dosud velmi Uspésné prezivad)
piedstava vyzkumu jako akademické zdlezitosti. Byl tu Vyzkum-
ny a Slechtitelsky dstav feparsky, ktery mél vyzkum na starosti,
koordinoval fepaiské aktivity jinych (akademickych) instituci,
mél predavat své vysledky do praxe. Ackoliv vysledky vyzkumu
byly, v praxi to nefungovalo a praktické fepafstvi stagnovalo.
V kontrastu k této situaci musime pfipomenout, ze velky vzestup
svétového fepafstvi byl nastartovin mimo akademické instituce.
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V jeho zakladech stily dva objevy: vyslechténi jednoklickové
cukrovky v roce 1958 ve firmé Hilleshog a v pfiblizné stejné
dobé nalezeni selektivni herbicidni litky phenmedipham v la-
boratofich firmy Schering. Nescetné dalsi vyzkumy v pribéhu
padesati let tyto objevy rozvijely do podoby dnesnich technologii,
mély na ¢em stavét. Uvadime to proto, Ze dnesni vyzkum je
nutno vidét daleko komplexnéji, nez byva zvykem. Musime
vidét Slechtitelské firmy. Z vyse uvedeného vyctu vyzkumnych
otizek je ziejmé, Ze Slechténi se prolind do vétSiny aktudlnich
vyzkumnych témat. Nesmime zapominat na chemické firmy.
Pres veskeré vyhrady zGstava ochrana cukrové fepy v daleko
prevazujici mife zdleZitosti chemickych ucinnych latek, které
se vyvijeji v laboratofich velkych chemickych firem. Pak je
tu mechanizace, vyvoj novych stroji. Slechtitelské, chemické
a strojaiské firmy se na vyzkumu a pokroku v cukrové fepé
vyznamné podileji a tento vyzkum si fepafi plati v cené produktt
téchto firem.

Specializované vyzkumné instituce (v této kategorii mame
tendenci vidét ,cely* feparsky vyzkum) dnes fesi zejména otdz-
ky udrzitelnosti fepafstvi, alternativniho vyuZiti cukrové fepy
a technologii propojujicich produkty vyse zminénych firem do
prakticky pouzitelnych systémii. Doménou specializovanych
vyzkumnych firem zustavaji diagnostické metody a rozhodovaci
pravidla pro pouziti komer¢nich produkti. Konkrétné dnes napf.
diagnostika nematodu, potfeby hnojeni, rajonizace a hodnoceni
odrud. Specializované vyzkumné instituce maji dulezitou dlohu
pfi vyvazovani komer¢nich zijmta dodavatelt a péstitela tim,
Ze podavaji nezdvislé informace napf. o potiebnych divkach,
ucinnosti apod. A konec¢né, ukolem vyzkumnych instituci je
mezikomoditni a interdisciplinarni vyzkum: zapojeni cukrové
fepy do systému rostlinné vyroby, do krajiny, do Zivotniho
prostiedi. Ale to uz jsme zase u udrzitelnosti.

Vyzkum v celé popsané §iii dnes probiha pouze ve velkych
feparicich zemich. Ve Francii je to pfedevsim ITB (Institut Techni-
que Francais de la Betterave Industrielle), v Némecku IfZ (Institut
fir Rubenforschung), British Beet Research a IACR — Broom's
Barn ve Velké Britdnii, fepafské Ustavy v Nizozemi a v Belgii
a Nordic Beet Research v severni Evropé. Vedle uvedenych
vedoucich instituci se vSude na vyzkumu podili fada instituci
dalsich, zejména univerzity. Specifické problémy, pfedevsim
fytopatologického zaméfeni, fesi vyzkum v mimoevropskych
velkych fepaficich zemich, zejména v Turecku a USA. V zemich,
kde se plocha cukrové fepy snizila pod 100 tis. ha byl vyzkum
velmi omezen, fesi se pouze nékteré dil¢i aspekty z vyse uve-
deného spektra. Do této kategorie patiime i my, ale i sousedni
Rakousko. V Cesku ziistava fepafsky vyzkum ve velmi prakticky
orientované podobé v Repaiském institutu v Semcicich a déle na
Ceské zemédelské univerzitd. Dalsi instituce k nému pfispivaji jen
okrajové. Duvodem je dlouhodoba absence stitniho pfispévku
k financovani tohoto vyzkumu, vyzkum je financovin pouze
z piispévkl péstitelt a cukrovart.

Zaver

V Evropé je vytvoiena relativné dobra strategie vyzkumu
fediciho zakladni existen¢ni otdzky spojené s rozvojem a konku-
renceschopnosti fepafstvi a cukrovarnictvi. S transformaci téchto
poznatkl do nasich podminek si budeme muset poradit ale sami.
Spole¢nou strategii péstitela, cukrovarnika, dodavatelt osiva,
pesticidu, stroju a dalsich je realizovat, pfi omezené vyzkumné
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kapacité, nezbytné provéfeni téchto novych poznatkli. Musime
je nejen provéiit, ale predevsim naudit naSe péstitele je vhodné
uplatiiovat.

Souhrn

V hierarchii vyzkumnych témat dnes stoji na nejvyssi pozici otazky
udrzitelnosti fepafstvi a fepného cukrovarnictvi. Tato udrZzitelnost ma
zasadni aspekt ekonomicky v konkuren¢ni schopnosti se titinovym
cukrem a aspekt environmentilni, zahrnujici dnes pfedevsim proble-
matiku emisi a cizorodych chemickych latek. Princip udrZitelnosti
nastavuje dalsi aktudlni sméry vyzkumu: vynosovy potencial, rezis-
tentni Slechténi (s cilem snizit spotiebu biocid®), alternativni vyuziti
cukrové fepy (cukr, ethanol, methan), technologie péstovani snizujici
vstupy chemie, hnojiv, energie, omezujici erozi pudy, postaveni fepy
cukrové v zemédélském podniku. Vyzkum v celé popsané siii dnes
probihd pouze ve velkych fepaficich zemich, v Cesku je vyzkum
zaméfen na dil¢i otazky udrzitelnosti a péstitelské technologie a je
dnes financovin vylu¢né péstiteli a cukrovarniky.

Kliéova slova: cukrova fepa, vyzkum, vynosovy potencidl, rezistentni
Slechténi, alternativni vyuziti fepy.

Literatura

1. Proceedings of the 72" IIRB Congress. Abstracts of Papers, 72™ Con-
gress 22—24 June 2010, Copenhagen: International Institute for
Beet Rersearch, 2010.

2. Proceedings of the 73" IIRB Congress. Abstracts of Papers. 73" Con-
gress 14—15 February 2012, Brussels: International Institute for
Beet Rersearch, 2012.

Chochola J., Pulkrabek J.: Sugar Beet Research in the World

Within the hierarchy of current research topics, question number
one is sustainability of sugar beet growing and beet sugar industry.
This sustainability has a fundamental economic aspect regarding
competitiveness with cane sugar, and an environmental aspect
including mainly the current issue of emissions and foreign chemical
substances. The principle of sustainability also sets other relevant
research directions: yield potential, resistant breeding (with the aim
to decrease the consumption of biocides), alternative uses of sugar
beet (sugar, ethanol, methane), growing technologies decreasing the
input of chemicals, fertilizers, energy, limiting soil erosion, the posi-
tion of sugar beet within an agricultural enterprise. Nowadays, a full
extent research is done only in big sugar beet growing countries; in
the Czech Republic the research concentrates on individual issues
such as sustainability and growing technologies and is financed
exclusively by beet growers and sugar producers.

Klicova slova: sugar beet, research, yield potential, resistant breeding,
alternative uses of sugar beet.
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