LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Novy stroj pro sklizen Fepaiskych pokusu

NEW TRIAL BEET HARVESTING MACHINE

Jaromir Chochola — Repafsky institut, Seméice

Sklizeni pokusu s cukrovou fepou vyzaduje bud velké mnoz-
stvi manudlni price, nebo drahé specidlni stroje. Repu je nutno
odlistit, vyorat, mechanicky ocistit od zeminy, vyprat, zvaZit,
rozmélnit ¢i rozfezat a vytvorit zmenseny vzorek pro stanoveni
jakosti a zamrazit ho. Sklizeji se zpravidla parcely o plose 10 m?,
hmotnost vyprané fepy na takovéto parcele se dnes pohybuje
kolem 100 kg a hmotnost zpracované fepy z jednoho pokusu se
pocita i v desitkdch tun. Improvizované manudlni feSeni téchto
tloh se stalo nemyslitelnym uZ pied 30-40 lety. Repa se zacala
sklizet mechanizované do vaki a odviazela se do stacionarnich
zafizeni k dalsimu zpracovani. Tento postup se vSak Casem
ukazal jako slozity, drahy a pfedevsim opét pracovné velmi
ndroc¢ny. Jsou potieba drahé vaky, postup vyZzaduje transport
vakt se fepou na stakilometrové vzdidlenosti, staciondrni la-
boratof je jednoucelova budova s vyuZzitim cca 60 dnl v roce,
staciondrni prani fepy vyZzaduje cisténi odpadni vody, dile
V poslednich letech bylo proto v Evropé a v USA postaveno
nékolik mobilnich laboratofi, které zpracovavaji vzorky fepy
piimo na pokusném poli. Jednodussi laboratofe vylucuji pouze
transport a zpracovavaji fepu dfive sklizenou do pytlt. Uspora
price a ndkladu je jen ¢astecnd. Dalsi laboratofe jsou spojené
se samojizdnym sklizeCem fepy a jsou proto velmi drahé (cca
1,0-1,5 mil. eur), rozmérné, a jejich vysoky vykon je vyuzitelny
pouze tam, kde se jednd o sklizen desitek tisic pokusnych parcel.

Obr. 1. Schéma spojeni sklizece a mobilni Fepné laboratore

Takové laboratofe stavi pouze pro svou vlastni potfebu nejvétsi
svétové slechtitelské firmy.

V Repaiském institutu v Semcicich jsme hledali vlastni feseni
uz v devadesitych letech a postavili jsme zafizeni sestavajici
z upravencho sklizece fepy a z pojizdné laboratofe pro prani,
vazeni a rozfezani fepy. Toto zafizeni jsme pouZzivali 18 sezon,
postupné ho vylepsovali a dosdhli jsme s nim podstatné raciona-
lizace pokusnické prace: 6-7 pracovnik sklizelo denné cca 150
pokusnych parcel. Pfed dvéma lety jsme dospéli k ndzoru, Ze
opotifebované zafizeni je potfeba nahradit, a postavili jsme stroj,
ktery spojuje fepnou laboratof se tazenym tiifadkovym sklizeCem
fepy. Podafrilo se nim zvysit kvalitu a vykon pii sklizni pokusu
a snizit potfebny pocet obsluhujicich pracovniku.

Koncepce feseni

Zakladni pfedstava byla zabudovat fepnou laboratof (4. linku
sestavajici z pracky, vahy a fepné pily do prostoru zasobniku
komer¢niho tiffadkového sklizeCe fepy. Pro tuto piedstavu
jsme jako nejvhodnéjsi vybrali sklize¢ cukrové fepy Stoll V300.
Na obr. 1. je schéma funk¢nich ¢asti tohoto sklizeCe, na obr. 2.
pak schematickd pfedstava o propojeni sklizeCe se fepnou
laboratofi. Realizace tohoto konceptu pfedpoklddala feSeni,
ktera jsou uvedena v tab. L.

Obr. 2. Schéma ptidorysného usporadani mobilni fepné laboratore
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Vysledek

Podle popsaného konceptu byl stroj
postaven v roce 2010, pfi sklizni pokusu
2010 otestovan a v roce 2011 byly prove-
deny drobné tupravy zlep3ujici jednotlivé
funkce. Pii sklizni 2011 jsme strojem sklidili
3500 pokusnych parcel a mohli jsme tak
definovat jeho provozni parametry.

Starsi verze stroje je na obr. 3., novy
stroj pii sklizni zachycuje obr. 4., na obr. 5.
pak je pracka a vaha fepy.

Parametry stroje:

— Sklizenn 1-3 fadkt soucasné, rozdrce-
ni chrdstu cepovym Ustrojim + exaktni
dofiznuti, vyorini polderskymi radlice-
mi, intenzivni mechanické docisteni na
paprskovych kolech. Moznost sklizné
okrajovych a vyrovndvacich parcel do
zdsobniku mimo fepnou laboratof.

— Hmotnost sklizeného vzorku do 150 kg.

— Prani ve dvou fazich: 1. recirkulovanou
(Spinavou) vodou, volitelnd doba, zpravi-
dla 20-30 s, tlak 12 bar, 2. oplach ¢istou
vodou, volitelna doba, zpravidla 10-20 s,
tlak 12 bar, spotfeba vody celkem 20—40 1
na 1 vzorek, zasoba vody cca 2 500 1. Vy-
hodné je, je-li na poli k dispozici cisterna
se zasobou vody.

— VaZzeni: 0-200 kg, pfesnost 0,1 kg, chyba
vazeni <0,2 %, moZnost bonitace chorob
a tvara fep, moznost pocitni fep.

— Rezani: roziiznuti vech fep o hmotnosti
>150 g, otacky pily 2500-3000 ot.min™,
roziezani vzorku 100 kg za max. 40 s.

— Homogenizace fepné kase s pomoci mi-
xeru 220 V, ¢isténi tlakovym vzduchem.

— Mrazeni vzorku fepné kaSe, standardné
na teplotu —14 °C.

— Roziezané zbytky fepy jsou rozmetiny
po poli a po zaorani podléhaji rychlému
biologickému rozkladu.

— Energeticky prostiedek: traktor o vykonu
>100 kKW.

— Obsluha: 4 pracovnici — fidi¢ traktoru,
obsluha vahy a fidiciho pocitace, pra-
covnik pro odbér a mraZzeni fepné kase,
pracovnik pro dosbér fep a kontrolu vy-
ordvani.

— Automatizace a fizeni: technologicky
proces je fizen pocitatem (doby prani,
doba fezani, vizeni, signalizace funk-
ci, zabezpeceni proti smichani vzork),
muZe viak byt fizen i manudlné. Udaje
o sklizni — kod parcely, hmotnost vy-
praného vzorku, bonitace (pocet fep,
morfologie fep, choroby), pofadové ¢islo
vzorku — jsou automaticky paralelné za-
znamenavany v pocitaci a na zdloznim
disku (flash).
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Obr. 3. Sklizeri pokusy strojem pouZivanym v letech 1993-2010

Obr. 4. Novy stroj na sklizeri pokust s cukrovou fepou

175



LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Tab. I.

Prehled vécnych Feseni stroje pro sklizeri feparskych pokust

Problém k feSeni

Vécna népli

Néhrada zasobniku fepy nastavbou pro fepnou
laboratof

Odstranéni zasobniku, vytvofeni pomocného rdmu pro nastavbu laboratore

Vméstnani fepné laboratofe do omezeného
prostoru mobilniho stroje

Max. vyska stroje 4,0 m, max. $itka 3,0 m, prostor pro nastavbu laboratofe d x § x v = 2800 x 3000 x 2400 mm.
Koncept rozmisténi funkénich prvki je na obr. 2.

Zafizeni pro recirkulaci praci vody

Minimalizace spotfeby praci vody jeji recirkulaci a systémem odlu€ovani hrubych pfimési a hlinitého kalu

Vé&Zici dopravnik Fepy = dopravnik dopravujici fepu
mezi prackou a pilou uloZeny na tenzometrech

Umisténi, rozméry, automatické fizeni pohybu, pocet tenzometrd, vliv vibraci na presnost vazeni

Odbér fepné kaSe ze fepné pily

Konstrukce zafizeni pro zachyceni vzorku, €iSténi mezi vzorky, mixovani vzorku, mrazeni

Pohony zafizeni

Energeticka bilance, optimalizace druh{ pohonu (mechanika, hydropohony, pneumatika, elektropohony)

Rizeni laboratore
ukladani dat

SW ovladajici oddéleny prechod vork( mezi stanicemi, prani recirkulovanou a ¢istou vodou, odkalovani, vazeni,

Kontrola funkci

Kamerovy systém — kontrola oddéleni vzorkii

Bezpe&nostni prvky

TOTAL STOP - tlagitko umozriujici zastaveni vSech pohyblivych sou€asti stroje z kazdého obsluzného mista

— Kontrola: kamera sledujici transport fepy z vynasectho doprav-
niku do pracky.

— Vykon: 30-50 parcel za 1 h. Vykon zavisi zejména na potieb-
né dobé prani fepy a na minimalizaci neproduktivnich ¢asu
(dopliovani vody, ¢isténi filtra, Cisténi nadrze na recirkulujici
vodu).

— Rozméry: délka stroje 8 000 mm, Sitka 3 000 mm, vyska
4000 mm.

— Hmotnost: cca 10000 kg bez vody, 12500 kg s naplnémi vody.

— Maximalni rychlost na silnici 25 km.h™.

— Bezpecnost prace: Atest Statni zkusebny zemédélskych stroju.
Na vSech pracovnich mistech tlacitko TOTAL STOP k okamZzi-
tému zastaveni pohyblivych ¢asti laboratofe.

— Ochrana autorskych prav: Technicka feSeni spojeni sklizece
a laboratofte, recirkulace praci vody, vaziciho dopravniku fepy
a zafizeni na odbér fepné kaSe jsou chranénymi uZzitnymi
VZOry.

Zaveér

Stroj je vhodny pro sklizen fepaiskych pokust v rozsahu
2000-6000 pokusnych parcel za sezonu. Minimalizuje potiebu
pracovniku pro sklizeni, minimalizuje dobu od sklizné do zvazeni
a zpracovani vzorkl fepy. Zbytky fepy i praci voda zustivaji
na poli a omezuje se tak pfipadny pfenos patogenu. Zbytky
fepy jsou rozmetiny po poli, snadno se zaordvaji a podléhaji
biologickému rozkladu. Je tak zajisténa likvidace fepy po aplikaci
neregistrovanych rostlin, pifpravkt a postupti. Usp&sné feseni
piedstavuje zasadni piispévek k obnoveni fepatské pokusnické
techniky v Cesku.

Repaisky institut dékuje spolecnosti Tereos TID, a. s., a jeji fe-
pariské komisi za podporu pii prdaci na predmétném stroji. Dlou-
hodobd garance financovdni pokusnické cinnosti v Reparském
institutu byla zakladnim predpokladem, ktery umoznil investici
do toboto slozitého a unikdtnibo zarizeni.
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Souhrn

V Repaiském institutu Semcice byl postaven a tspésné odzkousen
stroj na sklizenn pokusu s cukrovou fepou s témito pracovnimi
funkcemi: ofezdni a vyordni fepy, mechanické ocisténi, vyprani,zva-
Zeni, rozfezani a piiprava fepné kase, homogenizace kase, odbér
a zamrazeni reprezentativniho vzorku, ziznam a uloZeni zjisténych
parametru. Stroj je urcen pro sklizen tfifdidkovych parcel s hmot-
nosti sklizné do 150 kg. Vykon stroje je 3040 parcel za hodinu,
obsluhu zajistuji 4 pracovnici, k pohonu je potieba traktor o vykonu

> 100 kW

Klicova slova: cukrové fepa, pokusy, sklizen, sklize¢, vzorkovani.

Chochola J.: New Trial Beet Harvesting Machine

A new trial beet harvesting machine was constructed and successfully
tested in Semcice Beet Institute; the machine has the following func-
tions: topping and harvesting beet, mechanical cleaning, washing,
weighing, slicing and beet mush preparation, mush homogeniza-
tion, sampling and freezing of representative samples, recording
and storing the established parameters. The machine is designed
for harvest of three-row plots with harvest weight up to 150 kg.
The machine capacity is 3040 plots per hour; its operation is
provided by four workers and a tractor with the capacity of > 100 kW
is needed as a drive.

Key words: sugar beet, experiments, harvest, harvesting machine,
sampling.
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