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Repa cukrovd sa vyznacuje velmi pomalym rastom na zaciatku
svojej vegetdcie a preto je vtedy najcitlivejSia na zaburinenost.
Parumancek nevonavy ako jednoro¢nd ozimnd burina a pichlia¢
rolny ako trvica burina patria medzi najfrekventovanejsie a kon-
kuren¢ne velmi silné buriny v plodindch nielen na Slovensku, ale
aj v Ceskej republike (1, 15). Najproblematickej§i na poliach Slo-
venskej republiky v porastoch repy cukrovej v rokoch 1999-2009
bol z trvacich druhov burin na 1. mieste pichlia¢ rolny (14).
PodIa Torua (12) je pichliac rolny zaradeny na 4. miesto z celkového
poctu hospodarsky najvyznamnejsich druhov burin nachadzajicich
sa v porastoch repy cukrovej v pédno-klimatickych podmienkach
Slovenska; parumanceku nevonavému, rumancekom (Matricaria
sp.) a rumanom (Anthemis sp.) patri spoloCne 8. miesto. Na
vyjadrenie konkuren¢nych vzfahov medzi burinami a plodinami
pouzil (16) tzv. plodinovy ekvivalent ako pomer hmotnosti susiny
jednej rastliny burinového druhu ku hmotnosti susiny jednej rastliny
plodiny. Plodinovy ekvivalent vyssi ako 1 znamena, kolkondsobne
vysSia je hmotnost suchej hmoty biomasy hodnoteného druhu
buriny na jednotke plochy v porovnani s hmotnostou suchej hmoty
biomasy hodnotenej kultirnej plodiny a naopak. Na zdklade plo-
dinového ekvivalentu odvodili autori (5, 6) Zivinovy ekvivalent.
Vyjadruje sa zlozenym zlomkom, ktory ddva do pomeru podiel
odberu stanoveného prvku jednou rastlinou buriny a hmotnosti su-
chej hmoty jednej rastliny buriny ku podielu odberu prvku jednou
rastlinou plodiny a hmotnosti suchej hmoty jednej rastliny plodiny.
Buriny so Zivinovym ekvivalentom vy$sim ako 1 maji vyssiu

konkurenént schopnost v odbere prvkov z pddy neZ kultirna
rastlina a naopak. Autori pouzili plodinové a zivinové ekvivalenty
a ich vzajomné porovnanie na vyjadrenie miery Skodlivosti oboch
vyznamnych druhov burin v poraste repy cukrove;.

Materidl a metody

Na experimentalnej bize Slovenskej polnohospodarskej univer-
zity v Nitre — Dolna Malanta bol v roku 2005 zaloZeny polny pokus
s repou cukrovou. Stanoviste rovinatého charakteru sa nachadza v
175 m n. m na rozhrani sprasovych sedimentov Zitavskej pahorkati-
ny a svahovych sedimentov pohoria Tribe¢. Podny typ je hnedozem
na proluvidlnych zaspraSovanych sedimentoch, subtyp hnedozem
kultizemna (HMa). Objemova hmotnost pddy je 13501440 kg.m™,
s obsahom humusu (podla Tjurina) 2,16 % a s pH (KCD od 5,03 do
5,09. Obsah P dosahuje 83 mg.kg™, K 205 mg.kg™" a Mg 203 mg.kg™".
Uzemie patri do velmi teplej agroklimatickej oblasti so sumou
priemernych dennych teplét vzduchu (TS > 10 °C) za hlavné vege-
tacné obdobie 3 000 °C a viac. Priemerna teplota za rok dosahuje
9,7 °C, za vegetatné obdobie 16,4 °C. Agroklimatickd podoblast
je velmi sucha s ukazovatelom zavlaZzenia v letnych mesiacoch
Kyivm = 150 mm. Zasoba vody v pdde na zaciatku jarného obdobia
je 150160 mm. V mesiacoch IV.—V. sa prejavuje deficit 60-90 mm.
Agroklimaticky okrsok je s miernou zimou s priemernou hodnotou
absolitnych teplotnych minim (T,,, > -18 °C) (13, 11).

Tab. |. Klimatické podmienky v Nitre v roku 2005 (Siska, Cimo, 2006, upravené podla KoZnarova, Klabzuba, 2002)

Mesiac I ‘ Il. ‘ M. ‘ V. ‘ V. ‘ VI. ‘ VII. ‘ VIIIL ‘ IX. ‘ X. ‘ XI. ‘ XII. ‘ 2005
Dekéda Uhrn zrazok (mm)

1.-10. 13,8 0,3 1,1 15,9 28,6 27,5 28,0 41,8 6,8 51 0,0 60,3

11.-20. 11,5 26,3 0,3 41,7 28,1 0,6 10,5 27,2 21,7 6,7 6,9 22,3

21.-31. 11,1 26,4 2,0 211 42 3,4 20,5 25,5 18,6 0,3 36,3 30,6

i1:=3il: 36,4 53,0 3,4 78,7 60,9 31,5 59,0 94,5 47,1 12,1 43,2 113,2 633,0
Charakte- o velmi mimor. mimor. , velmi o velmi . velmi . mimor. o
fsia normal. vihky suchy vihky normal. suchy normal. vihky normal. suchy normal. vihky normél.

Priemer tepldt (°C)

1.-31. -0,1 -2,6 2,7 11,0 15,2 18,0 20,7 19,1 16,3 10,7 42 0,4 9,6
Cr;iasrt?lk(;e' teply S;’fg?riy studeny | normél. | normdl. | normdl. | normal. | normdl. | normdl. | normal. | normdl. | normdl. | normal.
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Tab. Il. Klimatické podmienky v Nitre v roku 2006 (Siska, Cimo, nepublikované, upravené podfa KoZnarova, Klabzuba, 2002)

Mesiac l. ‘ II. ‘ Il ‘ IV. ‘ V. ‘ VI. ‘ VII. ‘ VIIIL ‘ IX. ‘ X. ‘ XI. ‘ XIl. ‘ 2006
Dekéda Uhrn zrazok (mm)

1.-10. 53,6 18,2 10,9 3,0 16,7 17,1 10,7 39,3 1,0 0,3 9,0 59

11.-20. 38 17,5 4,0 71 29,2 0,0 9,7 29,1 11,7 0,0 9,2 1,4

21.-31. 0,0 353 20,3 38,0 49,7 46,8 33 15,6 0,0 15,0 6,2 0,5

1.-31. 57,4 39,0 35,2 48,1 95,6 63,9 23,7 84,0 12,7 15,3 24,4 78 507,1
Charakte- . ‘ 5 ‘ velmi - velmi . velmi velmi velmi mimor. -
e vihky normdl. | normdl. | normal. vihky normal. suchy vihky suchy suchy suchy suchy normal.

Priemer teplot (°C)

1.-31. —4,1 -1,6 315 11,4 14,0 19,2 22,6 17,3 16,6 12,2 75 3,2 10,1
Cr:fisrt?ll:;e' studeny | studeny | normdl. | normdl. | studeny teply SW studeny | normal. teply teply \{:IDT;’I normal.

Tab. |. Klimatické podmienky v Nitre v roku 2007 (Siska, Cimo, nepublikované, upravené podia KoZnarovd, Klabzuba, 2002)

Mesiac l. ‘ 1. ‘ Il ‘ IV. ‘ V. ‘ VI. ‘ VII. ‘ VIII ‘ IX. ‘ X. ‘ XI. ‘ XIl. ‘ 2007
Dekéda Uhrn zrézok (mm)
1.-10. 11,0 47 22,3 0,0 30,2 14,2 26,7 18,5 75,9 1,2 21,2 12,7
11.-20. 14,2 4,6 25,6 0,0 14,9 0,1 0,7 57,4 5,2 0,2 27,5 6,3
21.-31. 411 23,6 10,1 0,0 61,6 21,7 8,2 3,0 10,1 30,2 1,5 0,0
1.-31. 66,3 32,9 58,0 0,0 106,7 36,0 35,6 78,9 91,2 31,6 50,2 19,0 606,4
Charakte- mimor. o velmi ¢ velmi ¢ ¢ ¢ mimor. o , velmi ,
e vihky normal. vihky suchy vihky suchy suchy vihky vihky normal. | normal. suchy normal.
Priemer teplot (°C)
1.-31. 44 50 7,5 12,2 16,6 21,1 22,3 21,2 13,7 9,9 3,6 il 11,4
Charakte- mimor. velmi ¢ . ¢ mimor. velmi ¢ 7 . ; . ¢
ristika teply teply teply teply teply teply teply teply studeny | normdl. | normal. normal. teply

Vysvetlivky: tmavo su v tab. I. aZ tab. Ill. vyznacené sledované obdobia od sejby repy cukrovej po posledné hodnotenie v juli, ako aj klimatické charak-

teristiky odliSujuce sa od normalu v hodnotenom obdobi.

Plocha pokusnych parciel bola 30 m* v $tyroch opakovani-
ach. Pocas vegetacie bola hodnotena aktudlna zaburinenost na
jar po vzideni porastu po aplikacii postemergentnych herbicidov
pocetnou metédou a pred zberom hmotnostne pocetnou meto-
dou z plochy 1 m* s pouZitim metédy nihodne usporiadanych
dielov. Na pokuse boli realizované tri varianty obrdbania pody:
— B1 - stredne hlboka orba (0,20-0,25 m),

— B2 — plytka orba (0,15-0,20 m),
— B3 — tanierovanie (0,10-0,12 m).

Varianty hnojenia boli:

— 0 — bez hnojenia (kontrola),

—PH + PZ — bilan¢né hnojenie priemyselnymi hnojivami a za-
pravenie pozberovych zvyskov predplodiny 5,0 t.ha™ v suSine.

Rastliny repy cukrovej, parumanceka nevonavého a pichli-
aca roIného boli odoberané v ten isty den z variantu obrdbania
pody Bl a bez hnojenia (0 — kontrola) v pocte 30 ks rastlin
v nasledovnych terminoch: 6. 5., 6. 6. a 7. 7. v roku 2005, 4. 5.,
10. 6. 2 9. 7. v roku 20006, a 4. 5., 4. 6. a 4. 7. v roku 2007. Poda
z korenov rastlin bola splavovana pridom vody nad sitom
s priemerom otvorov 0,2 mm, nadzemna Cast a korene boli
oddelené mechanicky. Sledovana bola vyska rastlin, pocet listov
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na rastlindch, rastové fizy podla BBCH stupnice, po vysuseni
pri 80 °C hmotnost nadzemnych Casti rastlin v suchej hmote,
hmotnost korefiov rastlin v suchej hmote, hmotnost celych
rastlin v suchej hmote spolu. V rastlinich repy a oboch burin
bol stanoveny obsah Zivin N, P, K, Ca, Mg v mg v prepocte na
1 rastlinu: N — metédou podla Kjeldahla, P — metédou podla
Koppora — kolorimetricky a K, Ca, Mg — atdbmovou absorb¢nou
spektrofotometriou. Miera Skodlivosti parumanceka nevofiavého
a pichliaca roIného bola vyjadrena pomocou dvoch vztahov:

CEn = WW / Wc; NE1 = ch / ch 5

kde: CE, = plodinovy ekvivalent pre burinovy druh ,n¢,
W, = hmotnost suchej hmoty buriny,
W, = hmotnost suchej hmoty plodiny;
NE, = Zivinovy ekvivalent pre odber prvku urc¢itym buri-
novym druhom i
Qo = Cov/Way, Qo = Coy /W,
W, = hmotnost jednej rastliny buriny v mg,
W,., = hmotnost jednej rastliny plodiny v mg,
= odber prvku (mg) jednou rastlinou buriny,
« = odber prvku (mg) jednou rastlinou plodiny.

o0
E
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Tab. IV. Sledované parametre v odobratych vzorkach repy cukrovej a vyska plodinovych a Zivinovych ekvivalentov pichliaca rolného

a parumanceka nevoriavého

Plodina Repa cukrova
Roky 2005 2006 2007
Poradie odberov 1 2 1 2 1 2 3
Datumy odberov 6. VI. 7.VIIL. 10. VI 9. VII. 4.V. 4. VI. 4.VII.
Déatum sejby 2.5.2005 25. 5. 2006 4.4.2007
Faza BBCH 19 49 19 33 16 32 39
V/y$ka rastlin (mm) 200 260 202 220 80 280 375
Pocet listov na rastline (ks) 10 16 9 23 6 14 19
Hmot. rastliny v sus. (g.rastl.”") We; W,, (= W, - 1000) 2,95 34,00 3,73 84,73 0,15 10,60 46,40
33,83 724,78 120,46 460,36 4,60 496,56 1548,18
3,40 99,37 15,24 82,29 0,47 29,15 89,92
i . . =
?pb”s:nﬁgg'g‘” rastiine (mg.rastl. ) 5215 | 100976 21963 | 109108 7,69 556,50 | 2262,00
Ca 8,01 64,76 10,90 37,93 1,02 54,33 212,88
Mg 741 132,71 23,50 118,64 0,79 87,62 301,32
CE CIRAR 3,49 0,21 1,16 0,23 11,47 0,64 0,67
! MATIN 4,51 0,27 1,73 0,37 49,33 0,27 0,85
1,93 1,06 1,22 2,58 1,02 0,81 0,45
3,17 0,88 0,84 2,36 1,04 1,07 1,06
NE; (CIRAR) 2,11 0,996 0,61 2,52 0,61 0,41 0,40
Ca 7,53 12,34 6,70 27,24 3,14 5,67 3,43
Mg 0,72 0,66 0,73 1,61 0,72 0,44 0,30
2,66 0,77 0,58 2,18 0,79 0,86 0,37
3,49 1,12 0,71 2,92 1,16 1,80 1,23
NE; (MATIN) 2,28 0,66 0,56 2,19 0,76 0,66 0,44
Ca 2,24 1,14 1,34 6,47 0,55 0,69 1,26
Mg 0,90 0,42 0,40 1,50 0,43 0,24 0,27

Vysledky a diskusia

Teplotné a zriazkové pomery v Case vegetacného obdobia
repy cukrovej boli v rokoch 2005 aZ 2007 znacne nevyrovnané
(tab. L-IIL.), ¢o malo negativny dopad aj na samotny termin sejby
(tab. IV.) a jeho zna¢né oddialenie. Obe buriny konkurovali repe
cukrovej pri zistenych hodnotach CE, (tab. IV.) najmi v prvych
terminoch hodnotenia (mdj — jin), pri BBCH repy cukrovej
16-19, t.j. 6-10 pravych listov.

Na ziklade porovnania plodinovych ekvivalentov (CE,)
ako vyjadrenia kvantitativnej miery Skodlivosti burin paruman-
¢eka nevonavého a pichliaca rolného by bolo mozné povedat,
ze rozdiel v ich konkuren¢nej schopnosti nebol markantny a Ze
dokonca prevazne svedcil v prospech parumanceka nevonavé-
ho (obr. 1.).

Avsak hodnoty zivinovych ekvivalentov (NE) ako kva-
litativneho vyjadrenia miery Skodlivosti burin svedcia o tom,
Ze v porastoch repy cukrovej sa konkurencne viac presadil
pichlia¢ rolny, nez parumancek nevonavy (obr. 2., obr. 3.). Vyssi
obsah suchej hmoty parumanceka sa nepremietol adekvitne do
vysSieho Cerpania Zivin z pody, ako by sa dalo na prvy pohlad
usudzovat.

124

Obe buriny sa v odbere Zivin z pody presadili (a teda mali
vyssie hodnoty NE) oproti repe cukrovej aj v jilovych terminoch
hodnoteni, v zdvislosti od ro¢nika, aj napriek vy$sej hmotnosti
suchej hmoty repy, ktord neznamenala vzdy automaticky aj vyssie
hodnoty v ¢erpani zivin. Najintenzivnejsie Cerpanie vSetkych Zivin
burinami a teda najvyssie hodnoty NE, boli zistené v jili 20006, pri
teplom pocasi a dostato¢nej zdsobe vody v pode (tab. II. a IV.).
Co sa tyka Cerpania konkrétnych prvkov, pichlia¢ rolny najviac
Cerpal prvky v zostupnom poradi: vipnik — fosfor — dusik —
draslik — horcik, a parumancek nevonavy v zostupnom poradi
fosfor — vapnik — dusik — draslik — hor¢ik. Podobni tendencia,
najmi Co sa tyka Cerpania vipnika tymito konkrétnymi druhmi
burin, bola potvrdena aj v inych kultdrnych plodinach — kukurici
siatej, ja¢meni siatom, forma jarnd a hrachu siatom (5, 6, 7, 9).
Nakolko repa cukrova je naro¢na na vsetky menované prvky (2),
pri vysokej zaburinenosti tymito burinami treba ratat s dohnojova-
nim N-P-K hnojivami a vidpnenim spolu s aplikiciou hore¢natych
hnojiv, s prihliadnutim na neutrdlnu podnu reakciu. Pichlia¢ rolny
navyse vylucuje z korenov a korenovych vybezkov do pody
alelopatické latky, ktoré pdsobia inhibi¢ne na ostatné rastliny (8).
Pri intenzivnejsich zrazkach pocas vegetacie reaguje parumancek
nevonavy produkciou vic¢sieho mnozstva biomasy (3).
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Zaver

Na ziklade porovnania mnozstva odcerpanych
prvkov z porastu repy cukrovej burinami (tab. V., VI.)
a nasledného vypoctu zivinovych ekvivalentov (tab. IV.)
mozeme usadit, Ze Zivinové ekvivalenty sa relevantnej-
$im parametrom pre vyjadrenie konkuren¢nej schopnos-
ti burin v porastoch kultirnych plodin nez plodinové
ekvivalenty. Vyssia hmotnost suchej hmoty ako burin
tak aj plodiny sa nemusi vzdy zakonite prejavit aj vo
vy$Som Cerpani zivin z pody. Autori su toho nizoru,
Ze stanovovanie zivinovych ekvivalentov v porastoch
kultdrnych plodin je vhodnou a ndzornou metédou na
kvalitativne vyjadrenie miery Skodlivosti vyznamnych
druhov burin aj napriek svojej ¢asovej naro¢nosti.

Suhrn

V rokoch 2005-2007 bol zaloZzeny polny pokus na experi-
mentilnej stanici Slovenskej polnohospodarskej univerzi-
ty — Dolna Malanta (nadmorska vyska 175 m, hnedozem
kultizemna (HMa), kukuri¢na vyrobnd oblast). Rastliny
repy cukrovej, pichliaca rolného a parumanceka nevona-
vého boli zberané z plochy 4 x 0,25 m’ v troch terminoch
hodnotenia (mdj, jin, jal). Rastliny boli vysuSené pri
80 °C, ich suchd hmota zvazena a analyzovana na obsah
zivin (N, P, K, Ca, Mg) za GcCelom zistenia skodlivosti burin
podIa plodinovych (CE,) a zivinovych (NE)) ekvivalentov.
CE, = W,/W,, kde: CE, = plodinovy ekvivalent pre urcity
burinovy druh ,n¢, W, hmotnost suchej hmoty buriny,
W. = hmotnost suchej hmoty plodiny. NE; = Q../Q., kde:
Qew = Coo /Wey, Qo = Coo/ W, NE; = Zivinovy ekvivalent
pre Cerpanie prvku uréitym burinovym druhom i,
W, — hmotnost suchej hmoty jednej rastliny buriny (mg),
W, — hmotnost suchej hmoty jednej rastliny plodiny
(mg), C., — hmotnost ¢erpaného prvku jednou rastlinou
buriny (mg), C. — hmotnost ¢erpaného prvku jednou
rastlinou plodiny (mg). Pichlia¢ rolny a parumancek
nevoriavy preukdzali vyssiu konkuren¢ni schopnost
oproti repe cukrovej v mdji a v juni (BBCH cukrovej
repy dosahovala 16-19, BBCH burin 40-60) na zdklade
hodndt CE, Hodnoty CE, pre parumancek nevonavy
boli vi¢sinou vyssie nez pre pichlia¢ rolny. Ale hodnoty
NE, vykizali prevazne opacni tendenciu. Cerpanie Zivin
oboma burinami bolo najvyssie v jali 2006 pri teplom
pocasi a dostatoCnom obsahu vody v pdde. Pichlia¢
rolny bol dominantnejsi v Cerpani zivin nez parumancek
nevonavy, v zostupnom poradi: Ca - P — N — K — Mg.
Parumancek nevonavy Cerpal Ziviny nasledovne v zo-
stupnom poradi: P - Ca — N — K — Mg. Vysoka
hmotnost suchej hmoty ako burin tak aj plodiny nemusi
vzdy zaroven znamenat aj vysoky odber prvku z pody.
TakZe zivinové ekvivalenty ako kvalitativne vyjadrenie
miery Skodlivosti burin v plodinidch sd relevantnej$imi
parametrami ako plodinové ekvivalenty, ktoré st kvan-
titativnym vyjadrenim miery Skodlivosti burin.

Kra€ové slova: cukrova repa, parumancéek nevoriavy, pichliac
rolny, miera $kodlivosti burin, plodinovy ekvivalent, Zivinovy
ekvivalent.
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Obr. 1. Plodinové ekvivalenty pichliaca rolného (CIRAR) a parumanceka
nevoriavého (MATIN) v repe cukrovej
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Obr. 2. Zivinové ekvivalenty pichliada rolného v repe cukrovej

Zivinovy ekvivalent (NE;)

27
ON
24 mP
H K
2 I Ca
O Mg
18
15

6. 6. 2005 7.7.2005 10. 6. 2006

9.7.2006 4.5.2007 4.6.2007 4.7.2007

Obr. 3. Zivinové ekvivalenty parumancéeka nevoriavého v repe cukrovej
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Hunkova E., Demjanova E., LiSka E.: Expression of Harm-
fulness of Scentless Mayweed (Tripleurospermum per-
foratum (Mérat) M. Lainz) and Creeping Thistle (Cirsium
arvense (L.) Scop.) in Sugar Beet Stands

The field trial at experimental station of Slovak Agricultural
University in Nitra — Dolnd Malanta was founded in 2005-2007
(175 m altitude, Haplic Luvisols (WRB), maize growing region).
The plants of sugar beet, creeping thistle and scentless mayweed
were picked from area 4 x 0.25 m* in three evaluation terms (May,
June, July). The plants were dried (80 °C), weighted as dry mass
and analysed for nutrient content (N, P, K, Ca, Mg) to determi-
ne harmfulness rate — according to crop (CE,) and nutrient (NE,)
equivalents. CE, = W,/W,, where: CE, = crop equivalent for certain
weed species ,n“, W, = weed dry mass weight, W. = crop dry
mass weight. NE; = Q../Q., where: Q. = Coy /Wy, Qo = Co/ W,
NE; = nutrient equivalent for element intake of certain weed species
A9 We — one weed plant dry mass weight (mg), W, — one crop
plant dry mass weight (mg), C., — element intake by one weed
plant (mg), C,, — element intake by one crop plant (mg). Creeping
thistle and scentless mayweed showed higher competitive ability
compared to sugar beet in May and June (BBCH of sugar beet 16-19,
BBCH of weeds 40-60), based on CE, values. CE, values of scentless

mayweed were mostly higher than CE, of creeping thistle. Yet NE;
values generally proved the opposite tendency. Nutrient intake by
both the weeds was highest in July 2006 in warm weather with
sufficient water content in soil. Creeping thistle was more dominant in
nutrient intake, than scentless mayweed, in a downward order: Ca —
P — N — K — Mg. Scentless mayweed drew nutrients in downward
order: P — Ca — N — K — Mg. High dry mass weight of weeds as
well as of crop does not always mean high element drawing from
soil. Therefore nutrient equivalents as a qualitative expression of weed
harmfulness rate in crop stands are more relevant parameters than
crop equivalents as quantitative expression of weed harmfulness rate.

Key words: sugar beet, scentless mayweed, creeping thistle, weed harm-
fulness rate, crop equivalent, nutrient equivalent.
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