CAPOUCHOVA, KOSTELANSKA, ERHARTOVA a spol.: Rizika vyskytu fuzariéz pro produkci bioetanolu z p$enice

Rizika vyskytu fuzarioz
pro produkci bioetanolu z pSenice

RISKS OF THE FUSARIUM INFESTATION FOR BIOETHANOL PRODUCTION FROM WHEAT

Ivana Capouchova', Marta Kostelanska? Daniela Erhartova’, Evzenie Prokinova', Jana Hajslova®
Alena Skefikova', Jaroslav Salava®, Katefina Pazderud’

'Ceska zemé&dsélska univerzita v Praze; 2Vysoka $kola chemicko-technologicka; *Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby, v.v.i.

Cile Evropské unie jednoznacné sméiuji ke zvyseni podilu
biopaliv na trhu. V roce 2020 by méla biopaliva dle EU tvofit
az jednu pétinu ze spotieby klasickych pohonnych hmot (1, 2).
Smérnice EU ¢. 2003/30/EC z 8. 5. 2003 uloZila ¢lenskym statam,
tedy i CR, zdkonnou povinnost ucinit dal3i opatieni ke zvySeni
podilu biopaliv na trhu. Tento zivazek pfijala vidda Ceska repub-
lika svym usnesenim ze 6. 8. 2003 v rdmci programu ,Podpora
vyroby bioetanolu pro jeho pfimichdvani do automobilovych
benzinG“. Povinnost pfimichavat bioetanol do automobilovych
benzin( plati v CR od 1. 1. 2008 (nejméné 2 % obj. z celkového
objemu motorovych benzin). Od roku 2009 se pocitalo se
zvySenim piidavku bioetanolu do benzinu na 3,5 % obj. a od
roku 2010 a% na 5,75 % obj. (1, 2). V soucasné dobé se v CR do
benzinu pfimichava 4,1 % obj. bioetanolu.

Na zdkladé vyse uvedenych skute¢nosti vyznamné vzrostl
zdjem o péstovani pSenice pro tento zpusob nepotravindiského
vyuZiti. I presto v CR doposud nebyla registrovina 74dn4 odrtida
specidlné k vyuziti pro produkci bioetanolu. RovnéZz nejsou
jednoznacné definovana Slechtitelska kritéria pro tuto kategorii
psSenic, i kdyZ lze predpokladat obdobné pozadavky jako v piipa-
dé psenic ur¢enych pro produkci skrobu (1). Vykupni organizace
pracuji s individualnimi kritérii, zahrnujicimi vedle standardnich
pozadavk na piijimané zrno (vlhkost, obsah pfimési a necistot,
hodnoty ¢isla poklesu a objemové hmotnosti) rovnéz pozadavky
na minimalni obsah Skrobu v su$in€ zrna. Ten by mél byt vyssi,
nez 65 %, optimalné nad 67 %.

Vyrobcim bioetanolu mize pusobit fadu problémi kon-
taminace zrna lihovarnické pSenice riznymi toxinogennimi
houbami a jejich metabolity — mykotoxiny. K nejvyznamnéjsim
v podminkich CR patii houby rodu Fusarium. Ty produkuji
fadu mykotoxinl, z nichZ k nejznimé&j$im a nejrozsifendjSim
patii deoxynivalenol (DON). Na jeho produkci se nejcastéji
podili F. graminearum a F. culmorum (3, 4). Je znamo, Ze
infekce Fusarium spp. v dobé kvétu obilnin vede ke sniZeni
hmotnosti zrna a ke tvorbé scvrklych zrn, Casty je rovnéZz vyskyt
hluchych klask, piipadné celych klast — to vede k vyznamnym
vynosovym ztratim (5). Navic muze byt kontaminace zrna toxi-
nogennimi houbami a jejich mykotoxiny i vyznamnym inhibi¢nim
faktorem procesu fermentace (6).

Nafizenim Komise (ES) ¢. 1881/2006 z prosince 2006 jsou
uréeny maximalni limity kontaminujicich litek v obilovinach,
véetné vybranych mykotoxinti (napf. limit pro DON v nezpra-
covanych obilovinach pro potravinaiské vyuziti je 1 250 pg.kg™
zrna). Pro pSenici k vyrobé bioetanolu doposud Zzddné limity
obsahu mykotoxini stanoveny nejsou; to vSak neznamena,
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Ze by se k témto ucelim mélo vyuzivat podiradné, ,zaplisnéné
obili — to je zcela nevhodné i pro tento zpusob vyuziti.

Kontaminace zrna pSenice houbami Fusarium spp. a jimi
produkovanymi mykotoxiny byla dosud studovidna zejména
z pohledu ovlivnéni potravinifské, pekafské jakosti. Informaci
o vlivu klasovych fuzariéz na kvalitu lihovarnické psenice je
doposud k dispozici velmi milo.

Cilem nasi priace proto bylo zhodnotit vliv rizné intenzity
kontaminace zrna ozimé pSenice houbami Fusarium spp. na
obsah deoxynivalenolu v zrnu, vytéZnost bioetanolu, vynos
zrna, produkci bioetanolu z hektaru a dalsi parametry, které
slouzi pro posuzovani obilovin k lihovarnickym t¢elum — obsah
skrobu a ¢islo poklesu.

Metody a materidl

Soubor vzorku tif odrad ozimé pSenice (Meritto, Akteur
a Eurofit), pouzity pro hodnoceni, pochizel z presného polniho
pokusu, vedeného v letech 2007/08 a 2008/09 na Vyzkumné
stanici CZU Praha v Uhfinévsi (295 m nad mofem, pramérna
ro¢ni teplota 8,4 °C, pramérny ro¢ni Ghrn srizek 575 mm).
V ramci polniho pokusu byly vyuzity razné varianty umélé
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Tab. I. Intenzita kontaminace zrna psenice Fusarium spp.
2008 2009
Vari- Odriid - :
anta iecd F.culmo- | F.gramine- | F.culmo- | F.gramine-
rum arum rum arum

Meritto ++ + + +

Akteur ++ = + -

Eurofit ++ = - +

Meritto + - + =

Il Akteur + - + =

Eurofit - = + _

Meritto 4+ + ++ +

1} Akteur 4+ + ++ +

Eurofit ++ + ++ +

Meritto ++ - + —

v Akteur ++ - + _

Eurofit ++ - + —

Meritto + - + -

v Akteur +H+ + ++ -

Eurofit + - + =

Meritto ++ - + -

Vi Akteur ++ + _

Eurofit ++ - _ _

Meritto +++ + ++ +

VI Akteur +H+ + ++ +

Eurofit ++ - ++ -

Meritto ++ + + -

VIl Akteur ++ - ¥ —

Eurofit ++ + n -

+ vzorek pozitivni, nizka droveri infekce, ++ stfedni droveri infekce; +++ vy-
soka uroveri infekce; — vzorek negativni.

inokulace pSenice Fusarium spp. a souCasné rizné varian-
ty fungicidniho oSetfeni, s cilem ziskat Sirokou Skalu vzorku
s raznou udrovni kontaminace. U variant s kombinaci umélé

inokulace a preventivniho fungicidniho o3etfeni fungicidem
Prosaro 250 EC (aktivni latka prothioconazol + tebuconazol),
byl postiik v davce 0,75 Lha™ proveden dva dny pied umélou
inokulaci. Pokus zahrnoval varianty:

- neosetfena kontrola,

- osetfeno fungicidem Prosaro,

- umeéla inokulace na pocitku kveteni,

- uméla inokulace na pocitku kveteni + Prosaro,

- umeéla inokulace na konci kvetent,

- uméla inokulace na konci kveteni + Prosaro,

- umeéla inokulace na pocatku i konci kvetenti,

- uméla inokulace na pocitku i konci kveteni + Prosaro.

Vlastni inokulace byla provedena postfikem suspenzi spor
F. culmorum a F. graminearum v poméru 1:1, hustota inokula
107 spor.ml™, 2 1 suspenze na parcelu (12 m?).

Po sklizni byl zjitén vynos a byly odebriny vzorky zrna pro
hodnoceni intenzity kontaminace zrna Fusarium spp., stanoveni
obsahu deoxynivalenolu v zrnu, dile hodnoceni vytéznosti bio-
etanolu a stanoveni obsahu skrobu v susiné zrna a ¢isla poklesu.

Pro hodnoceni pfitomnosti Fusarium spp. ve vzorcich pse-
nice byla pouzita PCR analyza s vyuzitim specifickych primert.
DNA byla extrahovina z pseni¢ného zrna prostiednictvim DNe-
asy Plant Mini Kit (QIAGEN, Hilden Germany), vlastni postup
detekce F. culmorum a F. graminearum byl shodny s postupem,
ktery uvadi ScHILLING ET AL. (7).

Pro stanoveni deoxynivalenolu v zrnu pSenice byl pouzit
UPLC-TOF MS systém (Ultra-Performance Liquid Chromatogra-
phy — Acquity, Waters, USA ve spojeni s hmotnostnim spektro-
metrem LCT Premier, Waters, USA).

Laboratorni kvasna zkouska byla provedena dle Sepracka
a Horcicky (8). Pro stanoveni etanolu byl pouzit spektrofotometr
Tecan Sunrise (UV spektrofotometrické stanoveni s vyuZitim
Skaly standardu, obsazenych v pouzitém etanol-kitu ,Megazyme
ethanol assay“). Vysledky byly vyhodnoceny prostfednictvim
specidlniho software KIM.

Obsah skrobu v susiné zrna byl stanoven polarimetricky
dle Ewerse (CSN ISO 56 0512-16), ¢islo poklesu bylo stanoveno
dle CSN ISO 3093.
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Vysledky byly statisticky hodnoceny analyzou varian-
ce vicenasobného tfidéni (ANOVA) v kombinaci s Tukey

Tab. Il. Primérny obsah deoxynivalenolu v zrnu pSenice a vytéZnost etanolu
(Tukey, a = 0,05)

HSD testem a korelac¢ni analyzou programem SAS.
Obsah deoxynivalenolu (ug.kg™") | VytéZnost etanolu (1.100 kg™)
Faktor
2008 2009 primér 2008 2009 primér
Vysledky a diskuze
Meritto | 2436,1a| 633,3a| 15347a| 3989a | 41,99a 40,94 a
Podle oc¢ekdvani byla v obou letech zaznamena- Odrlda | Akteur |2579,0b| 881,9b|17305b| 39,12b | 39,65b | 39,38b
na nejvyssi mira napadeni Fusarium spp. u varianty Eurofit | 19340c| 4063c|11702¢c| 39,89a | 41.40c | 4064c
s umélou inokulaci na zacatku kveteni (varianta III.)
a ddle u varianty s umélou inokulaci na zac¢atku i na | 2091a| 1314a| 170,3a| 4146a | 41,11a 4129a
konci kveteni (varianta VIL). Ve druhém pokusném I 41b| 1270a 656b | 4148a | 41,01ab | 41252
roce byla celkové intenzita napadeni pSenice Fusari- " 54463¢| 5095Db|30229¢| 37.17b | 41.03ab | 39,00b
um spp. nizsi, nez v roce prfedchozim, diky suchému
p 4 Sa ol 5 v S p ) IV 2082,0d| 9572c|15196d| 39,40c | 41,05ab | 40,23¢c
a horkému pocasi v dobé kvétu psenice, které bylo Varianta
nepiiznivé pro vznik infekce (tab. 1.). PiestoZe pro v 9703e | 9519¢| 961,1e| 4077d | 4095ab | 40.86d
umeélou inokulaci byla pouZita suspenze spor F. cul- VI 469,0 f 97,2d| 2831f| 4145a | 41,08ab | 41,27a
morum a F. graminearum v poméru 1:1, na vysled- VIl | 6559,0q | 14466e | 40028g| 3591e | 4089b | 3840e
ném napadeni zrna vyrazné prevazovalo F. culmorum. Vil 27957h | 8130c|18343h| 39.43¢ | 40.94ab | 4018¢
Vysledky vysledné kontaminace zrna tedy nereflek-
tovaly procentické sloZeni pouzitého inokulatu. Tyto 2008 231642 39,632
vysledky jsou v souladu se zavéry, které zaznamenali Rocnik 2009 6405 b 41.00b
Prance eT AL. (9), ktefi pouzili pro umélou inokulaci Y ,

pSenice  koktejl“ slozeny ze Ctyf druhlQ Fusarium
spp. a zjistili znacné rozdily ve vysledném zastoupeni
téchto druht na inokulované psenici. F. culmorum

Tab. . Pramérny obsah $krobu a ¢islo poklesu (Tukey, a = 0,05)

vSak prevazovalo i u variant bez umélé inokulace. }

Podle nékterych autord muZe byt aktivni ochrana . Obsah Skrobu v sus. zma (%) Cislo poklesu (s)
proti klasovym fuzariézam problematicka. Pouziti 2008 2009 primér 2008 2009 primér
fungicidu musi byt provedeno preventivné jesté pred
vyskytem symptomu, a to ve spravny Cas. Piestoze je Meritto | 66,36a | 67,54a | 66,95a | 287,75a | 318,00a | 302,88a
znama fada fungicidu s dobrym ucinkem proti fuza- Odrida | Akteur | 6500b | 64,15b | 6458b | 304,83b | 35554b | 330,19b
ri6zam, jejich Gc¢innost je limitovana davkou a dobou Eurofit | 65.67b | 6571¢ | 6569b | 30425b | 31554a | 309,90a
aplikace (10). Jak vSak vyplyva z naSich vysledkq,
preventivni oSetfeni pSenice fungicidem Prosaro vedlo | 66,59a | 6580a | 66,20a | 382,67a | 354,56a | 368,61a
v naprosté vétsiné piipadu ke snizeni Grovné konta- M 66422ae | 6583a | 6613a | 384,89a | 347.00ac| 36594 a
minace zrna Fusarium spp. (@ab. 1), Il | 6429b | 6578a | 6504b | 221,89 | 326,56 bc| 274,22 b

Obsah deoxynivalenolu v zrnu psenice kolisal
v prvnim pokusném roce 2008 ve velmi Sirokém Varianta v SSUAG | ERIE  EARIE | Al S loe) EUhIC
rozmezi, mezi 4,1 pg.kg"' (varianta II. — bez umélé v 6509d | 65,79a | 6544d | 31533d | 309,67b | 312,50¢
inokulace, preventivné osetfeno fungicidem Prosaro) VI 66,25e | 65,81a | 6553d | 333,89d |333,00c | 333,44d
aZ po 6 559,0 pg kg™ (varianta VIL — s umélou inoku- VI | 65150f | 6577a | 6546d | 22411b | 310,67 bc| 267,39
laci na zaCtku { konci kvét). U variant s kombinact VIl | 6544 | 65792 | 6562cd | 26833 ¢ | 314,33 bc| 291,33¢
umélé inokulace a fungicidniho osetfeni Prosarem
(var. IV, VI. a VIIL) doslo k vyznamnému snizeni 2008 65,67 a 298,94 a2
obsahu deoxynivalenolu (ca o 49—60 %) oproti uméle Rocnik 2009 65,80 2 329,69 b
inokulovanym variantim bez fungicidniho osetfeni

(I11., V., VIL). V roce 2009 byl trend obdobny, obsah
deoxynivalenolu byl celkové nizsi (tab. IL.).

Ve vytéznosti etanolu byly v roce 2009 rozdily mezi jednotli-
vymi variantami ve vétsiné piipadu statisticky nepriakazné; v roce
2008 vsak doslo u uméle inokulovanych variant se silnou inten-
zitou kontaminace Fusarium spp. a vysokym obsahem deoxyni-
valenolu k prikaznému snizeni vytéznosti etanolu, a to pfiblizné
0 4-51.100 kg™ zrna oproti kontrole (tab. I1.). Souc¢asné byly za-
znamendny statisticky prikazné kladné korelace mezi vytéznosti
etanolu a vynosem zrna, produkci etanolu z hektaru, obsahem
Skrobu a ¢islem poklesu a vysoce vyznamnd, zipornd korelace mezi
vytéznosti etanolu a obsahem deoxynivalenolu v zrnu (tab. V.).

Je zfejmé, Ze snizeni vytéZnosti etanolu souviselo s napa-
denim pSenice klasovymi fuzariézami. Plisobeni houby v zrnu
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dokldda i zvySena amylolyticka aktivita, charakterizovand u silné
kontaminovanych variant vyraznym snizenim hodnot Cisla po-
klesu, a to opét zejména v roce 2008 (avsak vzhledem k tomu,
Ze v tomto roce dosahovalo ¢islo poklesu u neinokulovanych
variant mimofddné vysokych hodnot, ca 380 s, nebylo ¢islo
poklesu ani u silné kontaminovanych variant extrémné nizké
a pohybovalo se tésné nad 220 s) (tab. II1.). Jak dale vyplyva
z tab. I1I., doslo soucasné v roce 2008 u umeéle kontaminovanych
vzorkl (zejména varianty III. a VIL.) ke statisticky prakaznému
snizeni obsahu skrobu v susiné zrna oproti kontrole, a to o cca
2 %. Snizeni obsahu skrobu u siln€ kontaminovanych variant by
odpovidalo zavéram autora (11), podle kterych Fusarium spp.
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Tab. IV. Pramérny vynos zrna a produkce etanolu (Tukey, a = 0,05)

2009 nebyly rozdily ve vynosech mezi jednotlivymi

] . . variantami pfili§ vyznamné a v fadé pfipada byly

Faktor WS A (S FEILE Tl ) statisticky neprukazné, v roce 2008 bylo zaznamena-

2008 2009 primér 2008 2009 primr no vyrazné snizeni vynosu u uméle inokulovanych

variant — varianta III s inokulaci na pocitku kveteni

Meritto 8,15a 7,38a 7,77 a 3251a | 3098a | 31,81a dosahla v priméru 80 % vynosu kontrolni varianty ()

Odriida | Akteur 5,96 b 7,01b 649b | 2331b | 27,79b | 2555h a varianta VII (inokulace na pocitku i konci kveteni)

BTGt 7.92¢ 8,08 ¢ 800c | 3159¢ | 3345¢ | 3251a dosahla 85 % vynosu kontrolni varianty. Preventivni

osetfeni fungicidem Prosaro opét prokazalo pozitivni

| 7,86 a 7,64 a 7,75a 3258a | 31,40a | 31,99 ae efekt — varianta II (bez inokulace, ale s fungicidnim

I 8,85 7,93b 839b | 36,70b | 3252b | 3460b osetfenim) dosdhla o 12 % vyssiho vynosu, nez neoset-

i 6.36 c 7.49¢ 693c | 2364c | 3073a | 27.08¢ fend kontrola, a u variant s kombinaci umélé inokulace

a fungicidniho osetieni (IV, VI, VIID doslo k navysSeni

Varianta v 7.24d 7.31d 728d | 2852d | 3000c | 29,28d vynosu o 4-13 % oproti inokulovanym variantim bez
v 745¢ 7,37d 741e | 3037e | 30,18c | 30,27 ad fungicidniho oSetfen.

Vi 7,752 794 b 785a | 32,12a | 3261b | 32,39¢e Poslednim sledovanym parametrem byla produkce

Vil 6,68 f 731d | 700c | 2398c | 2837d | 24.88f etanolu z 1 ha. Pravé tento parametr patii k tém, které

vill 7204 7,941 7571 | 2838d | 29.92¢ | 29.17d maji nejvyssi vypovidaci schopnost o vhodnosti odridy

pro lihovarnické Gcely, nebot v sobé zahruje jak vytéz-

2008 7342 2908 a nost etanolu, tak i vynos zrna (13). Zaznamenali jsme

Rotnik 2009 749D 3070 b pozitivni, vysoce prukaznou korelaci mezi produkci

etanolu z hektaru a vytéZnosti etanolu a rovnéz pozi-

napada skrobova zrna a pusobi jejich destrukci; Skrob soucasné
slouzi houbé jako Zivny substrit. Pouhé snizeni obsahu Skrobu
v susiné zrna, které ostatné nebylo pfili§ vyrazné, vSak pravdé-
podobné nebylo jedinou pfi¢inou snizeni vytéznosti etanolu.
Domniviame se, ze se zde projevilo i urcité inhibi¢ni pusobeni
pfitomnych mykotoxini a tim negativni ovlivnéni vlastniho
fermenta¢niho procesu, jak zmifiuji i CHarLene a Wore-Hat (0).
Z tab. III. déle vyplyvaji odridové rozdily v obsahu skrobu,
které byly vyrazné€jsi v roce 2009, kdy odrada Meritto z jakostni
skupiny B dosahla v praiméru pomérné vysoké hodnoty 67,54 %
obsahu Skrobu v sudiné zrna a odrida Eurofit z jakostni sku-
piny A v praméru 65,71 %. Obsah Skrobu v susiné zrna odrad
ozimé pSenice z jakostni skupiny C (tedy odrid nevhodnych
pro pekaiské vyuziti, u kterych se predpoklada nejvyssi obsah
Skrobu a vhodnost k produkci bioetanolw), které hodnotili
v ramci svého vyzkumu autofi (1), se pohyboval v priméru
v rozmezi 65,99-66,77 %, obsah Skrobu v su$iné zrna u odrid
z jakostni skupiny B v rozmezi 65,49-65,95 % a u odrud z jakostni
skupiny A mezi 65,23 % a 66,84 %. Odruda Cubus z jakostni
skupiny A, tedy odrida k pekafskym tcelum, dokonce v pru-
méru dosdhla nejvyssiho obsahu skrobu v susiné zrna z celého
hodnoceného souboru. I z naSich pfedchozich vysledka (12)
zpravidla nevyplyvaly vyrazné rozdily v obsahu Skrobu v susiné
zrna mezi potravindfskymi a nepotravinarskymi odradami. I mezi
odradami z jakostni skupiny A ¢i B se tak mohou vyskytovat
odruady, které jsou v obsahu Skrobu a vytéZnosti etanolu takika
srovnatelné s odridami z jakostni skupiny C. Nesporné vétsi
vhodnost odriud pSenice z jakostni skupiny C pro produkci
bioetanolu bude podle naseho nidzoru spocivat nejen ve vyssi
vytéznosti etanolu, ale zejména ve vyssi vynosnosti a vynosové
stabilité téchto odrud, a tim i ve vy3si produkei etanolu z 1 ha;
pfitom tyto odrudy jsou zpravidla schopné dosahovat vysokych
vynosu i v méné piiznivych pudné klimatickych podminkach.
Infekce pSenice Fusarium spp. muze vést k vyznamnym
vynosovym ztratim, ndsledkem tvorby drobnéjsiho zrna a vy-
skytu hluchych klaskt, piipadné celych klast (5). Z naseho
hodnoceni vynost zrna (tab. IV.) je patrné, Ze zatimco v roce
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tivni, vysoce prukaznou korelaci mezi produkci etanolu

z hektaru a vynosem zrna (tab. V.). Zejména v roce
2008 byly zjistény prukazné rozdily mezi jednotlivymi pokusnymi
variantami (tab. IV). Produkce etanolu kolisala od 23,64 hl.ha™
(varianta 11T s umélou inokulaci na pocatku kveteni) do 36,70 hl.ha™
(varianta II — bez umélé inokulace, ale s oSetfenim fungicidem
Prosaro). V roce 2009 byly hodnoty produkce etanolu vyrov-
nanéjsi. V obou pokusnych letech dosahla v priméru nejvyssi
produkce etanolu z 1 ha odrida Eurofit z jakostni skupiny A,
ndsledovala odrida Meritto z jakostni skupiny B a Akteur z ja-
kostni skupiny E.

Zaveér

Na zakladé ziskanych vysledkt je moZné konstatovat,
ze v dusledku kontaminace zrna ozimé psenice houbami Fusa-
rium spp. doslo k negativnimu ovlivnéni vSech hodnocenych
parametrt: vytéznosti etanolu, obsahu skrobu, ¢isla poklesu,
vynosu zrna i produkce etanolu z hektaru. U silné kontami-
novanych vzorku byl soucasné zaznamendn vysoky vyskyt
mykotoxinu deoxynivalenolu — to by mohlo pusobit problémy
zejména v piipadé vyuziti lihovarnickych vypalka ke krmnym
ucelum, nebot vyrobni proces bioetanolu DON nenidi, ale ve
skutecnosti jej koncentruje pravé ve vypalcich. Je proto tfeba,
aby lihovary vyzadovaly pouze kvalitni a neposkozenou surovinu
a vyvarovaly se silné kontaminovaného a zaplisnéného zrna.

Prdce vznikla za podpory projektu MSM 2B08049 a vyzkummného
zdméru MSM 6046070901 .

Souhrn

V pfesném polnim pokusu s odradami ozimé pSenice Meritto,
Akteur a Eurofit, vedeném v letech 2008 a 2009 na Vyzkumné
stanici CZU v Praze-Uhfinévsi a zahrnujicim 8 pokusnych variant,
v ramci kterych byly vyuzity umélé inokulace pSenice Fusarium spp.
i razné varianty fungicidniho oSetfeni proti klasovym fuzariézam,
jsme hodnotili vliv rdzné intenzity kontaminace zrna Fusarium
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spp. na obsah deoxynivalenolu, vytéZznost

Tab. V. Korelacni vztahy mezi hodnocenymi parametry

bioetanolu, obsah Skrobu, ¢islo poklesu, L ) )
vjnos s prodlc ol 2 ek | et e i e
Kontaminace zrna ozimé pSenice Fusarium

spp. vedla k negativhimu ovlivnéni vSech DON v zrnu 1

hodnocenych parametru, a to zejména v pii- T

padé silné kontaminovanych vzork( v roce S ) e [

2008. Vytéznost bioetanolu se pohybovala \lynos zrna -0,63** 0,62** 1

v rozmezi mezi 35,91 (uméle inokulovana

varianta, silné kontaminovana Fusarium Produkce etanolu z 1 ha 075" 085" 0,94 1

spp.) a 41,46 1.100 kg™ zrna (kontrola). Obsah 8krobu -0,32* 0,54** 0,18 0,46* 1

U silné kontaminovanych variant soucasné .. N N R i

doslo ke snizeni obsahu skrobu v susiné Cislo pokdesu Ui Lie Lt L L !

zrna (cca o 2 %), hodnot ¢isla poklesu (cca

0 150 s), vynosu zrna o 1,5-2,5 tha™, tj.

0 24-30 % ve srovndni s kontrolou, resp. s fungicidné oSetfenou
variantou. Produkce etanolu z ha se pohybovala v rozmezi od 23,64
(silné kontaminovana, uméle inokulovana varianta) po 31,40 hl.ha™
(kontrola) a 36,70 hl.ha™ (varianta s preventivnim fungicidnim
oSetfenim).

Kli€ova slova: psenice, Fusarium spp., bioetanol, $krob, vynos.
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Capouchova l., Kostelanska M., Erhartova D., Prokinova E.,
Hajslova J., Skefikova A., Salava J., Pazdert K.: Risks of the
Fusarium Infestation for Bioethanol Production from Wheat

The effect of different intensity of Fusarium spp. infestation on
DON content, bioethanol yield, starch content, falling number, grain
yield and bioethanol production per ha was evaluated in frame
of the exact field plot trial with 3 winter wheat varieties (Meritto,
Akteur, Eurofit) and variants with different processes of artificial
inoculation of wheat by Fusarium spp. and simultaneously several
ways of fungicidal treatment against FHB.

Fusarium spp. infestation of winter wheat led to negative affecting
of all evaluated parameters. Bioethanol yield varied between 35.91
(artificially inoculated variant, strongly infected by Fusarium spp.)
and 41.46 1.100 kg™ of grain (check variant). Simultaneously, decrease
of starch content in grain dry matter by about 2 %, values of falling
number by about 150 s, grain yield by about 1.5-2.5 tha™, i.e. 24-30 %
was found in strongly infected variants in comparison with the check
variant, resp. variant with protective fungicidal treatment. Ethanol
production varied from 23.64 (artificially inoculated variant) to 31.40
(check variant) and 36.70 hl.ha™ (variant with fungicidal treatment).

Key words: wheat, Fusarium spp., bioethanol, starch, yield.
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