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Vplyv organickych hnojiv na viastnosti pody
pod repou cukrovou

INFLUENCE OF ORGANIC FERTILIZERS ON SOIL PROPERTIES UNDER SUGAR BEET

Erika TobiaSova — Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Jednou zo zikladnych podmienok pre dosiahnutie maximal-
nej produkcie cukrovej repy sa vlastnosti stanovista. Zakladnym
faktorom ovplyviiujucim takmer vsetky vlastnosti pddy je podna
organickd hmota (1, 2). Na ornej pdde su jej sekundarnym zdro-
jom organické hnojivd (3). Za najlepsi sekunddrny zdroj organic-
kej hmoty sa vo vSeobecnosti povazuje mastalny hnoj, ktorého
ubytok je vSak v poslednom obdobi citelny. Hladaju sa alterna-
tivne zdroje organickej hmoty, ale ich G¢inok na podu nie je vo
vSetkych smeroch porovnatelny s pdsobenim mastalného hnoja.
Takymto alternativnym zdrojom mozu byt aj hnojiva Condit.
Su to biologicko-organické hnojiva, ktoré okrem toho, ze su
zdrojom zivin, maji aj cely rad vedlajSich acinkov (4), ktoré
mdZu porzitivne, ¢i negativne vplyvat na vlastnosti pody a tym
nepriamo aj na samotnd produkciu cukrovej repy. Cielom tejto
prace bolo posudenie vplyvu organickych hnojiv Condit a mas-
talného hnoja na vlastnosti pody pri pestovani cukrovej repy.

Materidl a metodika

Lokalita, na ktorej sa nachiadza vyskumno-experimentilna
baza SPU, patri do strednej ¢asti povodia rieky Nitra. Nachadza
sa vychodne od mesta Nitra na Zitavskej pahorkatine (5). Nad-
morskd vyska Gzemia je 170 m n. m. Geologickym substritom
su sprase a sprasové hliny. Podnym typom je Haplic Luvisols (6).
Ide o mierne tepld, mierne vlhkd klimatickd oblast s priemer-
nou ro¢nou teplotou 9,7 °C a Ghrnom zrdZok za rok 631 mm.
Do pokusu, ktory bol realizovany v rokoch 2008-2010, bolo

Obr. 1. Koeficient zranitelnosti pédnej Struktiry

zahrnutych 5 variantov hnojenia, s aplikdciou mastalného hnoja
a Condit Eco a Condit Mineral s ich aplikdciou na jar a na jesen.
Chemické zloZenie hnojiv Condit Eco a Condit Mineral bolo rov-
naké v parametroch ako je obsah susiny min. 80 %, spalitelnych
latok minimalne 70 %, pH/KCI 8,5, metabolizovatelna energia
hnojiva min. 12 MJ.kg™, P,O5 2 %, K,O 2 % a li&ili sa v obsahu
dusika, ktorého obsah v Condit Eco bol 5 % a v Condit Mineral
10 % (NH,) a navySe Condit Eco obsahoval min. 18 % hydroly-
zovatelnych organickych dusikatych zli¢enin (7). Predplodinou
cukrovej repy bola pSenica letnd forma ozimnd. Mastalny hnoj bol
zapracovany strednou orbou v davke 50 tha™ a davky &.z2. NP K
boli vypoditané na plinovani drodu buliev 50 t.ha™. Hnojiva
Condit Eco a Condit Mineral boli aplikované v davke 1 t.ha™.
Podne vzorky pre stanovenie vlastnosti pody boli odobe-
rané do hibky 0,0-0,3 m. Z parametrov charakterizujtcich che-
mické vlastnosti pddy bol stanoveny organicky uhlik — oxidi-
metricky metédou Turmna (8), skupinové zloZenie humusovych
latok metddou Kononovey A Bercikovey (8), optické vlastnosti
humusovych litok (8), pH — potenciometricky (9), hydrolytic-
ka kyslost — titra¢ne (9), katiénova sorpcna kapacita (10) suma
vymennych bidzickych katiénov, stupen nasytenia sorpcnej
kapacity bazickymi kationmi. Z fyzikalnych vlastnosti bolo stano-
vené zastupenie Struktirnych a vodoodolnych agregitov Baksa-
jevovou metodou (11) a stav pddnej Struktdry bol hodnoteny
prostrednictvom indexu stability agregidtov (12), koeficientu zra-
nitelnosti (13) a index tvorby prisusku (14).
Pre vyhodnotenie vyznamnosti vplyvu jednotlivych fakto-
rov na sledované parametre bola pouzita viacfaktorovad analyza
rozptylu (ANOVA). Vsetky varianty boli dalej posidené
Tukeyho testom s minimalnou hladinou vyznamnos-
ti P> 0,05.

Koeficient zranitefnosti
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Vysledky a diskusia

Jednotlivé organické hnojiva vplyvali na vlastnosti
pody nielen svojim zloZenim, ale v pripade hnojiv Con-
dit aj terminom ich aplikdcie. Ich vplyv bol porovndva-
ny predovietkym s vplyvom mastalného hnoja. Statis-
ticky preukazné rozdiely boli zaznamenané v obsahu
celkového organického uhlika, a to nielen medzi hno-
jivami Condit a2 mastalnym hnojom, ale aj medzi samot-
nymi hnojivami Condit Eco a Condit Mineral (tab. 1.).

Najvyssi obsah uhlika bol zaznamenany vo variante

CONDIT ECO
najar na jeset

CONDIT ECO CONDIT CONDIT
MINERAL MINERAL hnoj

najar na jesefi

mastalny

hnojenom mastalnym hnojom, potom to bol variant
s aplikdciou Condit Mineral a Condit Eco. Mastalny hnoj
je zdrojom ako labilnych foriem organickej hmoty (15),
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Tab. |. Statistické vyhodnotenie vplyvu organickych hnojiv na pédnu organickd hmotu

. TOC CHL CHK CFK CHK:CFK OHL QHK
Hnojivo
(%)
CE 0,954 a 29,56 a 13,91a 15,65 a 0,90 a 491a 420a
CM 1,086 ab 32,41a 16,70 a 15,71 a 1,06 a 472 a 410a
MH 1,162 b 33,402 16,71 a 16,69 a 1,002 4,552 4,00a

CE — Condit Eco, CM — Condit Mineral, MH — mastalny hnoj, TOC — celkovy organicky uhlik, Cr, — uhlik humusovych latok, Cyx — uhlik huminovych ky-
selin, Cgc — uhlik fulvokyselin, Cyx:Crc — pomer uhlika huminovych kyselin k uhliku fulvokyselin, Q. — farebny kvocient humusovych latok, Qux — farebny
kvocient huminovych kyselin. Rozdielne pismena (a, b) medzi faktormi poukazuju na Statisticky preukazné rozdiely (P<0,05) — Tukey test.

Tab. Il. Statistické vyhodnotenie parametrov sorpéného komplexu a pddnej reakcie

H S T \
Hnojivo pH/KCI pH/H,0
(mmol.kg™) (%)
CE 14,34 b 186,07 a 200,41 b 92,852 6,58 a 551a
CM 13,10b 175,78 a 188,89 ab 93,05a 6,82a 5,61a
MH 9,70 a 172,74 a 182,44 a 94,64 a 711a 6,14 b

CE - Condit Eco, CM — Condit Mineral, MH — mastalny hnoj, H — hydrolyticka kyslost, S — obsah vymennych béazickych kationov, T - celkova sorpéna
kapacita pédy, V - stuperi nasytenia sorpcnej kapacity bazickymi kationmi, pH/H.O — aktivna pédna reakcia, pH/KCI — vymenna pddna reakcia. Rozdi-

elne pismend (a, b) medzi faktormi poukazuji na Statisticky preukazné rozdiely (P<0,05) — Tukey test.

tak aj humusovych latok s vysokym stupfiom polykondenzicie,
ktoré sa vyznacuji vysokou odolnostou voci mikrobidlnemu roz-
kladu (16). Aj v tomto pripade boli najvyssie obsahy humusovych
latok vo variante hnojenom mastalnym hnojom, pricom na zaklade
farebnych kvocientov mézeme hovorit aj o ich najvyssej stabilite
spomedzi sledovanych variantov. Najnizsia kvalita humusu bola
zaznamenand vo variante s Condit Eco.

Statisticky preukazné boli rozdiely v parametroch sorpéné-
ho komplexu, predovsetkym v hydrolytickej kyslosti a celkovej
sorpcnej kapacite. Najnizsia hydrolyticka kyslost bola vo vari-
ante s aplikovanym mastalnym hnojom (tab. II.). ToBiasova (3)
uvadza, Ze ¢im vyssie je zastipenie labilnych foriem organickej
hmoty, tym niZsie je pH pody. Aj v tomto pripade boli najsta-
bilnejsie zlozky vo variante s mastalnym hnojom a teda aj hod-
nota ako aktivnej, tak aj vymennej podnej reakcie bola v tomto
variante najvyssia. VysSie hodnoty pH po aplikicii
mastalného hnoja popisuju aj WHaLEN eT AL. (17). Na-
opak celkova sorpénd kapacita bola vyssia vo vari-

Condit Eco obsahuje na rozdiel od Condit Mineral min. 18 %
hydrolyzovateInych dusikatych organickych litok, ktoré sa via-
zali na minerdlny podiel pody, teda plnili funkciu tmeliva, ¢o
prispelo k tvorbe podnych agregiatov a ziroven boli organic-
ké latky stabilizované (19). Naopak na jeseri bol najpriaznive;jsi
stav podnej struktiry vo variante s mastalnym hnojom a Condit
Eco s aplikdciou na jesen. Vplyv hnojiv Condit na pddnu Struk-
tiru bol porovnatelny s vplyvom mastalného hnoja, avsak vel-
mi dolezitym sa javi termin ich aplikicie. Condit Eco je lepsie
aplikovat na jar a Condit Mineral na jesen. Jarnt aplikdciu hno-
jiva Condit Eco ako vhodnejsiu odporicaji aj ONDRISIK ET AL. (7)
vo vztahu k dynamike anorganického dusika.

Na ziklade indexu tvorby pddneho prisusku bola pdda
v pripade mastalného hnoja menej nachylna na tvorbu podne-
ho prisusku na jar, kym v pripade hnojiv Condit bol stav pddne;j

Obr. 2. Index stability pddnej Struktdry

antoch s aplikdciou obidvoch hnojiv Condit. Uvede-
né je pravdepodobne vysledkom nielen vstupu orga-

nickych latok do pody prostrednictvom tychto hnojiv,
ale aj 10 % zastdpenim zeolitu v nich. Zeolit je vodna-
ty alumosilikat, ktory sa vyznacuje vysokou sorpénou
schopnostou. Podla Dohrmann (18) vykazuju zeolity
vyraznu selektivitu pre urcité kationy, takze tito hod-
nota moze vyrazne kolisat aj v zavislosti od zastipenia
jednotlivych kationov v samotnom pddnom roztoku.
Vo vsetkych variantoch bol sorpény komplex plne
nasyteny.

Na zdklade koeficientu zranitelnosti (obr. 1.) a in-
dexu stability (obr. 2.) mozno na jar ako najpriaznive;jsiu
hodnotit podnu struktiru vo variantoch s Condit Eco
aplikovanym na jar a Condit Mineral aplikovanym

na jesen.

Index stability
14
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Struktiry lepsi bezprostredne po ich aplikicii. Aj ked nie oka-
mzite, ale stavu podnej Struktiry vo variante s aplikaciou mas-
talného hnoja sa najviac vyrovnal variant s hnojivom Condit Eco
aplikovanym na jar. Na zdklade tohto ukazovatela mozno hod-
notit vplyv hnojiv Condit ako porovnatelny s vplyvom mastal-
ného hnoja.

Za agronomicky najcennejSie agregaty Sisak (20) povazuje
agregity vodoodolnej frakcie o velkosti 0,5-3 mm. Tieto mali
vysSie zastipenie, v kraitkom ¢asovom obdobi od aplikdcie ako
mastalného hnoja, tak aj hnojiv Condit. Po aplikdcii mastalné-
ho hnoja mali agronomicky najcennejsie agregity o 50 % vys-
Sie zastipenie ako po pol roku. Ak bol Condit Eco aplikovany
na jesen, tak mali tieto agregaty o 49 % vySsSie zastGpenie na je-
sent a naopak ak bol aplikovany na jar, bolo ich zastipenie na
jar 60 % vyssie. Rovnako aj v pripade hnojiva Condit Mineral
bolo pri jeho aplikicii na jesert o 37 % viac agronomicky cen-
nych agregitov ako na jesenl a ak bol aplikovany na jar, bolo
ich 0 54 % viac na jar ako na jesen. Z uvedeného vyplyva, ze
k zvySeniu zastdpenia tejto frakcie vodoodolnych agregitov do-
chddzalo ako pri mastalnom hnoji, tak aj pri hnojivich Condit
po ich aplikacii a postupom ¢asu bol zaznamenany ich pokles.
Vo vztahu k pddnej Struktire sa teda javi ako vhodnejsia apli-
kécia hnojiv Condit na jar.

Celkovo v pripade fyzikidlnych vlastnosti, predovsetkym
podnej Struktiry, je vplyv hnojiv Condit porovnatelny s vply-
vom mastalného hnoja. V pripade tychto hnojiv dochadza k rych-
lejSiemu uvoliiovaniu Zivin z organickych latok, ¢o pdsobi pozi-
tivne na zlepSovanie fyzikdlnych vlastnosti pody (21, 22). Dévo-
dom je zintenzivnenie ¢innosti mikroorganizmov, ktoré sa po-
diefajui na tvorbe a stabilizacii p6dnych agregatov.

Zaver

Vo vztahu k chemickym vlastnostiam pddy nebol vplyv hno-
jiv Condit Eco a Condit Mineral porovnatelny s mastalnym hno-
jom. Vo variantoch s hnojivami Condit bol nizsi obsah humu-
su, ktory bol aj nizsej kvality ako vo variante s aplikaciou mas-
talného hnoja. Niz§ie bolo taktiez pH.

Vplyv hnojiv Condit bol vo vztahu k podnej Struktire po-
rovnatelny s vplyvom mastalného hnoja. Aplikaciou ako mas-
talného hnoja, tak aj hnojiv Condit doslo k zvySeniu zastipenia
agronomicky najcennejSich vodoodolnych agregitov 0,5-3 mm
po ich aplikacii.

Vo vztahu k vlastnostiam pody sa javi ako vhodnejsia apli-
kdcia Condit Eco na jar a Condit Mineral na jesefi.

Prispevok vznikol za financnej podpory projektu VEGA 1/0237/11
LProdukcia a kvalita vyznamnych drubov polnych plodin pri
uplatneni prokov racionalizacnych technologii v podmienkach
klimatickej zmeny*.

Suhrn

V pestovatelskom systéme cukrovej repy bol sledovany vplyv orga-
nickych hnojiv Condit Eco a Condit Mineral a mastalného hnoja na
tyzikalne a chemické vlastnosti pody. Polny pokus sa nachddza na
vyskumno-experimentilnej baze SPU Nitra na pddnom type Haplic
Luvisols. Vysledky ziskané za obdobie rokov 2008-2010 poukazali
na moznosti vyuzitia organo-mineralnych hnojiv Condit Eco a Con-
dit Mineral ako alternativnheho zdroja organickej hmoty. Ich vplyv
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na chemické vlastnosti pody bol vo viacerych parametroch odlisny
od vplyvu mastalného hnoja. Vo variantoch s hnojivami Condit bol
niz$i obsah humusu, nizsej kvality v porovnani s variantom hno-
jenym mastalnym hnojom. V pripade hnojiv Condit bolo nizsie aj
pH pody. Vo vzfahu k podnej Struktire bol ich vplyv porovnatel-
ny s vplyvom mastalného hnoja. Aplikaciou ako mastalného hno-
ja, tak aj hnojiv Condit doslo k zvySeniu zastipenia agronomicky
najcennejsich vodoodolnych agregitov 0,5-3 mm po ich aplikacii.
Celkovo priaznivejSie pdsobila na pddu v pripade Condit Eco jeho
jarnd aplikdcia a pre Condit Mineral jesennd. Celkovo vsak pdsobe-
nie obidvoch hnojiv Condit na pddu bolo priaznivé.

KFaéové slova: repa cukrova, Haplic Luvisols, Condit, hnojenie, vlast-
nosti pody.
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Tobiasova, E.: Influence of Organic Fertilizers on Soil Pro-
perties under Sugar Beet

In sugar beet farming system we studied the impact of organic ferti-
lizers Condit Eco and Condit Mineral and farmyard manure on phy-
sical and chemical properties of soil. The field experiment is situa-
ted on research-experimental base of Slovak University of Agricultu-
re in Nitra on soil type Haplic Luvisols. The results obtained in the
period 2008-2010 showed the possibility of use of organo-mineral
fertilizers Condit Eco and Condit Mineral as an alternative source
of organic matter. Their influence on the chemical properties of soil

differed in several parameters from that of farmyard manure. In vari-
ants with Condit fertilizers, lower humus content and its lower qua-
lity was recorded compared with the variant with farmyard manu-
re. In case of Condit also soil pH was lower. With regard to the soil
structure the impact of Condit was comparable to that of farmyard
manure. The proportion of agronomically most valuable water-re-
sistant aggregates of size 0.5-3 mm was increased after application
of both, farmyard manure and Condit. Spring application of Condit
Eco was more favourable to the soil; in case of Condit Mineral more
favourable was its autumn application Overall the influence of both
Condit fertilizers on soil properties was favourable.

Key words: sugar beet, Haplic Luvisols, Condit, fertilization, soil properties.
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