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Kvalita osiva je jednim z nejvyznamnéjsich faktora ovliviiu-
jicich produktivitu a efektivitu produkce. Uprava osiva pifznivé
ovliviiyje vitalitu rostlin a pfi péstovani cukrové fepy muze ovliv-
nit vynosové a kvalitativni ukazatele sklizenych bulev (1, 2, 4).
Pfi zdokonalovani osiva cukrové fepy jsou Siroce uziviny me-
chanické metody, jako je kalibrace osiva, a chemické metody,
které chrani osivo pred patogeny v ranych stadiich vyvoje. Pfi
zlepSovani osiva mohou byt aplikoviny také jiné metody, mimo
jiné pusobenti elektrického pole, magnetického pole, mikrovin-
né radiace, ionizujictho zafeni, laserové radiace a dalSich zafe-
ni (1, 4, 6-9, 11). Podle vyzkumnik( zavisi Gc¢inky predsetové
stimulace osiva na druhu, odridé a genotypu rostliny, také na
pocasi béhem vegetace a hnojeni. Ve vyzkumu byla sledovana
i interakce mezi odradami a velikosti davky radiace.

V experimentech provadénych Wojcikem et aL. (11) s apli-
kaci laseru jako faktoru zlepSujiciho kvalitu osiva cukrové fepy
byly sledovany rtizné davky laserovych paprskti He-Ne: 1, 2, 3
a 4ndsobky zdkladnich davek. Autoii pozorovali zvyseni vyno-
su vlivem dvojndsobné davky a zvySeni obsahu cukru vlivem
trojnasobné davky.

Zpravy o pozitivnim vlivu laserového ozafeni na vynos a ob-
sah sacharosy dokazuji nezbytnost dalsiho vyzkumu s cilem zjiste-
ni reakci odrud a jejich interakei s davkou a s podminkami rastu.

Cilem vyzkumu bylo posoudit vliv sledovaného oSetieni osi-
va cukrové fepy na kli¢ivost, na prubéh rastu v ranych vyvojo-
vych fazich a na obsah fotosyntetickych barviv. Z praktického

Obr. 1. Vliv pfedsetové stimulace osiva na délku kofenu klicicich
rostlin cukrové fepy

hlediska bylo rovnéz potfebné posoudit vliv stimulace osiva la-
serovym paprskem a osetfeni osiva metodou energ’hill na vy-
nos a technologickou kvalitu bulev.

Materidl a metody

Rostlinny materidl pouzivany v laboratornim i polnim expe-
rimentu pfedstavovaly dvé odrudy cukrové fepy Traviata (triplo-
idni, cukerny typ) a Ruveta (diploidni, NC typ). Od kazdé od-
rady bylo vyseto standardni nestimulované osivo fepy, uprave-
né osivo fepy metodou energ’hill (Eh) a laserem ozafené osivo.

Osivo bylo ozifeno polovodivym laserem (CTL — 1106 MX).
Rozsah ozafeni byl sledovdn scannerem (CTL 1202 S) kooperuji-
cim s laserem. Byly pouzity ndsledujici davky: trojnasobna (D3),
pétindsobna (D5), sedmindsobnad (D7) a desetinisobna (D10)
oproti zdkladni davce 2,5.107" J.cm™. Dal3i variantou bylo osivo
osetfené pomoci energ hill metody. VSe bylo porovnavino s kon-
trolni variantou (varianta C), tedy osivem bez Gpravy a ozafo-
vani. Pokusy byly zalozeny béhem 24 hodin po ozafeni osiva.

V laboratornim pokusu bylo osivo ulozeno na Petriho mis-
ky ve ctyfech opakovidnich. Hodnoceny byly klicici rostliny,
konkrétné délka kofinkt a délka hypokotylu s déloznimi listky.

Polni maloparcelkovy pokus byl zaloZen v klimatickych pod-
minkach Dolniho Slezska na Sedohnédych podzolovych pudich,
sttedné t€zkych, s dobrym sorpénim komplexem (pH 6,1-6,5)
bohatym na mineraly. Hodnoticim kritériem pro produktivitu po-
rostu cukrové fepy byl vynos a technologicka jakost bulev — cu-
kernatost a obsah K, Na a a-amino dusiku.

Byl stanoven obsah fotosyntetickych barviv u odrad Travia-

ta a Ruveta, které vzesly ze standardniho osiva, Eh osiva a z la-
Délka kofinku (mm) serem stimulovaného osiva ve dvou davkach D5 a D7. Obsah
40 e . .
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pomoci spektrofotometru. Pigmenty byly extrahova-
ny 80% acetonem, zatimco absorbance byla méfe-

Tab. Il. Viiv pfedsetové stimulace osiva na vynosové a kvalitativni ukazatele

bulev cukrové repy

na pomoci spektrofotometru CECIL CE 2011 pii vl- X i
novych délkich 470, 647 a 663 nm. Obsah pigmen- Parametr Odrada Kontrola Energ’hill Laser D5 Laser D7
ti byl vyjidfen v mg.g™ Cerstvé hmoty. e Ruveta 58,8 62,7 59,2 619

Polni maloparcelkové pokusy byly zalozeny (tha™) T 60,4 67.2 59.2 61.9
metodou ,split-plot ve tfech opakovinich. Vysled-
ky byly statisticky testovany, byly hodnoceny dav- = S
ky laserového zifeni a interakce mezi t€mito dvé- Obsah sacharosy Ruveta 16,14 16,08 16,05 16,35
ma faktory. F-test byl pouzit k odhadu rozdili mezi Traviata 16,03 16,35 16,52 16,70
variantami pouzitymi v pokusu a Duncantv test byl LSD 025% 028%*
pouzit k izolaci homogennich skupin.

Ruveta 26,7 25,9 27,4 27,8
a-aminodusik )
Traviata 22,2 20,3 21,8 21,9

Vysledky LSD 1,85% 2,62**

Délka kofinku ukédzala vyznamnou diverzitu Sodik Ruvleta 358 s24 347 348
vlivem davek laserového zifeni, odrid a interakci Vel Sl Bl & A
mezi témito dvéma faktory (obr. 1.). Odrady cukro- LSD 0,38* 0,68"*
vé fepy tvorily dvé homogenni skupiny podle dél- Ruveta 38,8 36,0 374 37.0
ky kofinku. Ruveta jej méla nejdelsi (33,64 mm), za- Draslik Traviata 336 30,8 32.9 336
timco Traviata patiila do skupiny s vyrazné nejkrat-

§im kofinkem (27,55 mm). Vyrazné nejdelsi kofi- LS50 i B

nek mélo osivo oSetiené pomoci energ’hill metody.

Rostliny vzeslé z osiva osetfeného pomoci energ’-
hill metody meély jednozna¢né nejdelsi hypokotyl
s déloznimi listky. Co se tykad délky hypokotylu s déloznimi list-
ky, statistickd analyza ukdzala vyznamnou diferenci laserovych
davek a interakci mezi davkou a odrudami (obr. 2.). U odrady
Traviata byly nejvyssi rozdily v porovnani s kontrolou a u od-
rady Ruveta to byly davky D3, D5 a D7.

U osiva cukrové fepy osetfeného pomoci energhill meto-
dy byly zjistény vyssi obsahy karotenoidl a chlorofylu (obr. 3a
a 3b). Nebyly zde zidné vyznamné zmény v mnoZzstvi karoteno-
idu u rostlin vzeslych z osiva stimulovaného laserem ve srovnani
s neoSetfenou kontrolou (nevyrazny vzestup po oSetieni laserem
v ddvce D7). Toté€z lze uvést i pro obsah chlorofylu (obr. 3b).
Pomér chlorofylu a ku chlorofylu b byl 2,53 az 2,81 v zavislos-
ti na sledovaném zpusobu oSetfeni (tab. 1.). Je potieba zduraz-
nit, Ze rust tohoto poméru byl obzvlasté vyznamny pro rostliny
vzeslé z laserem stimulovaného osiva.

Osivo oSetfené pomoci energ’hill metody a ozafeni osiva
mélo vliv na droven vynosu, na obsah sacharosy a melasotvor-
nych litek ve sklizenych bulvich (tab. II.). Vliv stimulace osi-
va na vynos byl mensi u odridy Ruveta. Vynos bulev u odrady
Traviata pozitivné (statisticky vyznamné) ovlivnila pfiprava osi-
va pomoci energ’hill metody.

Stimulace osiva laserem a pomoci metody energ’hill ovliv-
nila obsah sacharosy. Byly pozorovany vyznamné rozdily mezi
obéma odriidami. U odrudy Ruveta nebyl obsah sacharosy roz-
dilny v porovnani s bulvami z nestimulovaného osiva. U odri-
dy Traviata byl vyssi (statisticky vyznamny) v porovnini s neo-
Setfenym osivem. Reakce odriid byla zna¢né odlisnd, co se tykd
obsahu sodiku a drasliku.

Diskuze
Nejpiiznivéjsi byl vliv laserového oSetfeni osiva a oSetfe-

ni pomoci energ’hill metody patrny na prodluzovani délky ko-
fenti a hypokotylt s déloznimi listky sledovanych genotypt
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* LSD stimulace osiva,

** | SD interakce stimulace osiva a odrdady.

cukrové fepy. To dokazuje, Ze zmény evokované u ozafen¢ho
osiva a u osiva osetfeného metodou Eh zpusobuji zmény v dy-
namice vyvoje vzeslé rostliny. V literatufe tykajici se vlivu lase-
rového ozafeni rostlinného materidlu neexistuje Zidna informa-
ce ohledné vlivu polovodivého laseru.

Bylo pozorovano vyznamné zvysSeni klicivosti stimulova-
ného osiva cukrové fepy. To mize mit pozitivni vliv v piipadé
nepiiznivych atmosférickych podminek. Osivo s vyssi klicivosti
ma veEtsi Sance v piipadé jarntho sucha. Nase vysledky doplriu-
jl informace (1, 2, 10) o pozitivnim vlivu ozdfeni osiva laserem
na proces klic¢ivosti a na vzchazeni rostlin. Laserovy paprsek
se ukazal byt uzite¢nym také pfi zlepsovani dlouhodobé skla-
dovanych osivarskych materialu.

Obsah fotosyntetickych barviv je pouze jednim z fakto-
i majicich vliv na intensitu fotosyntetického procesu. Podle

Obr. 2. Vliv pfedsetové stimulace osiva na délku hypokotylu a dé-
loZnich listka klicicich rostlin cukrové fepy

Délka hypokotylu a déloznich listkii (mm)
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Obr. 3. Vliv pfedsetové stimulace osiva na obsah karotenoidi (A)
a chlorofylu (B) v listech cukrové fepy
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nékterych autort (8, 10) neni jejich obsah v listech cukrové
fepy tUzce spjat s intenzitou fotosyntetického procesu. Je tieba
zduraznit, ze obsah chlorofylu v listech rostlin neni pouze mi-
rou fotosyntetické intenzity, ale také indikatorem obsahu dusiku
v rostlinach (5).
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Vyzkum potvrdil vliv zlepSeni osiva na produktivitu cukro-
vé fepy. Rostliny vzeslé z osiva osetfeného metodou energ’hill
stejné jako rostliny z osiva ozdfeného laserem byly charakteri-
zovany vyssim produkénim potencidlem neZz rostliny vzeslé ze
standardniho osiva. Vysledky polnich a laboratornich pokusu
ukazuji na moznost modifikace vynosové trovné a technolo-
gické kvality bulev vlivem osiva osetfeného metodou energ’hill
a stimulace osiva laserovym paprskem. Efekt G¢inku oSetieni
souvisi s genotypem odridy. V pokusech Wojcika er aL. (11),
byl prokdzan piiznivy vliv laserového zafeni na vynos cukrové
fepy a na obsah sacharosy.

Zaveér

U osiva oSetfeného technologii energ’hill a osiva ozafeného
pomoci polovodi¢ového laseru byl analyzovan rust a produkti-
vita porostu cukrové fepy, oSetieni vykazovalo pfiznivy vliv na
vzchazeni rostlin a také na produkéni ukazatele cukrové fepy:
1. Pfiprava osiva metodou energ’hill a pfedsetové ozafeni lase-

rem mélo pozitivni vliv na rast a vyvoj rostlin a na produk-
tivitu porostu cukrové fepy.

2. Energ'hill technologie zvysila obsah karotenoidi a chlorofylu
v listech a ozdfeni laserovym paprskem piiznivé modifikovalo
vztah chlorofylu a k chlorofylu b.

3. Rostliny vzeslé z osiva oSetfeného metodou energ’hill se vy-
znacovaly vySSi vinosovou Grovni nez rostliny vzeslé ze stan-
dardniho (neupraveného) osiva. Efekt pfedsetového ozafeni
osiva laserem byl zavisly na odradé.

4. Osivo oSetfené metodou energ’hill mélo pozitivni vliv na vy-
nos bulev a jejich technologickou kvalitu. Stimulace osiva, ob-
zvlasté ozafeni laserem, pozitivné ovlivnila obsah sacharosy
ve sklizenych bulvich cukrové fepy.

5. Uprava osiva metodou energ’hill pfispéla ke sniZeni obsahu me-
lasotvornych latek v rostlinach cukrové fepy (a-amino dusiku,
sodiku, drasliku).

Souhrn

Price se zabyvala sledovanim vlivu predsetové sti-
mulace osiva za pouziti technologie energ’hill (Eh)
a stupnovanych davek laserové radiace na kli¢eni
a produktivitu porostu cukrové fepy. K hodnoceni
byly pouzity laboratorni a polni experimenty. Pozitivni
vliv oSetfeni osiva byl pozorovan u osiva oSetfené-
ho metodou energ’hill, bylo prokdzano zvyseni kon-
centrace karotenoidti a chlorofyli u fepnych rostlin,
zvy$eni hodnoty poméru chlorofylu a k chlorofylu b.
Rostliny z osiva oSetfeného metodou energ’hill a z la-
serem ozadfenych semen lze charakterizovat vy$sim
vynosem v porovndni s rostlinami ze standardniho
osiva. Osetieni osiva mélo pozitivni vliv na pokles
koncentrace melasotvornych latek.

Kliéova slova: cukrova fepa, energ'hill, ozareni laserem,
kli¢eni, barviva, vynos, melasotvorné latky, cukernatost.
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Prosba-Bialczyk U., Szajsner H., Grzys E., Demczuk A., Sa-
cala E., Bak K.: Effect of Seeds Stimulation on Sugar Beet
Productivity

The study deals with the influence of pre-sowing seed material sti-
mulation with the use of energhill (Eh) technology and different
radiation doses of the semiconductor laser on germination and pro-
ductivity of sugar beet. The experiment was conducted in labora-
tory conditions and in field experiments, according to the method
independent series, in four replications. Positive effect of morpho-
logical features stimulation was observed for the Eh seed breeding
program. After irradiation of the beet-seed balls, substantially higher
concentration of carotenoids and chlorophylls in the seedlings co-
ming from the Eh program as well as the increase in the indicator
value (chlorophyll a and chlorophyll b ratio) was noticed. The plants
developed from the seeds obtained from Eh program and from the
irradiated seeds were characterized by higher yield than the plants
emerged from non-stimulated seeds. Seeds preparation in Eh pro-
gram had positive influence on yields and it lowered the content
of saccharose and molasses forming substances.

Key words: sugar beet, energ'hill, laser irradiation, germination, pigments,
yield, saccharose, molasses forming substances.
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