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Variabilita vynosu cukrovky
ve vztahu k suchym a vihkym obdobim

VARIABILITY OF SUGAR BEET YIELDS IN RELATION TO DRY AND WET SPELLS

Vera Potop, Lubo$ Tirkott — Ceska zemédélska univerzita v Praze

Jednim z nejvétsich nebezpedi pro farmire podnikajicich v ob-
lasti péstovani cukrovky je sucho. Dopady sucha mohou v ex-
trémnich pfipadech vést k vaznému poSkozeni porostll a ztritim
vynost plodin. Nejvyssi pocty suchych epizod na tzemi Ceské
republiky se vyskytuji na Zatecku (suchd podkrusnohorski ob-
last), v Polabské niziné (okres Mélnik, Nymburk, Kolin) a v ob-
lasti jizni Moravy. Pocet suchych epizod vyrazné roste s klesajici
nadmoiskou vyskou (1). Stredocesky kraj je oblasti trpici Casto
suchem, v jehoz disledku miZze dochizet ke zvysené vétrné erozi
a vyssi potiebé zavlah, coz muze vést k akumulaci soli v povr-
chové vrstvé pudniho profilu. Zemédélské plodiny, které se po-
mérné ndhle ocitnou v podminkach se ,suchym® vlhkostnim
rezimem, jsou nachylné€jsi k chorobam a skiidcim (1, 3). V sou-
vislosti s Cast&$im vyskytem sucha podminénym klimatickou
zménou je mozné ocekdvat vyznamné zvyseni ekonomickych
ztrdt (4, 5, 6,7). Cukrovka reaguje na sucho zpomalenim rastu,
omezenim kvality a sniZenim vynosu. Konkrétni niaroky rostlin
na vodu se velmi lisi, a to dle vyvoje pocasi, druhu pady a ob-
dobi jednotlivych fenologickych fazi vyvoje rostlin. Pfitom v kri-
tickych fazich zvysené potieby vody a stability vldhovych po-
meéra rostlin ma jeji nedostatek silné negativni vliv na jejich dalsi
vyvoj, a prave tehdy je nutné plné zabezpecit dostatek vody
v pudé. Cukrovka je plodinou velmi ndro¢nou na dostatek vody.
Potieba srizek za vegetaci cukrovky je, jak uvadi SteHiik (8),
300410 mm. Kromé absolutniho mnoZzstvi srdzek je vSak velmi
dulezité jejich rozlozeni v dobé vegetace. V pociatku vegetace,
v dasledku hlubokého kofenéni, jsou jeji ndroky na srazky malé.

Obr. 1. Distribuce primérné denni teploty vzduchu (Tumes), maximalni teploty vzdu-
chu (Ta), minimalni teploty vzduchu (T,.,) a denni Ghrn srdzek (r) v pribéhu

rastu cukrovky — 2010

Dle zavért Rysicka (9) nejsou vyssi srdazkové Ghrny v kvétnu
pro rust a vyvoj cukrovky piiznivé. Od poloviny ¢ervna vsak jeji
ndroky na vlahu stoupaji a nejvyssi potifeba vlihy je u cukrov-
ky v obdobi tvorby bulvy, tedy zhruba v Cervenci. Pravé v tom-
to mésici vsak velmi ¢asto dochizi k vyskytu silné suchych a
mimofadné suchych obdobi (10). V minulosti byly v oblastech
s vysokou pravdépodobnosti vyskytu sucha vyuzivany zavlahy,
coz zmirnovalo dopad tohoto fenoménu. V dnesni dobé by ta-
kovéto péstovani cukrovky nebylo rentabilni.

Nejsussim rokem ve sledovaném desetileti byl agrometeo-
rologicky rok 2002/2003. V tomto roce se na tzemi CR vyskyto-
valo sucho vSech forem: meteorologické, pudni i agronomické.
Podle hodnoceni Torasze (11) mélo sucho v tomto obdobi pét
vln se dvéma vyznamnymi vrcholy v mésicich ¢ervnu a v srpnu.

V dalsim vyrazné suchém agrometeorologickém roce
2005/2006 byla zjisténa nerovnomérnd distribuce srazek a také
stiidani horkych a suchych mésicti se studenymi a vlhkymi mé-
sici. Dlouhd a extremni zima s vydatnou snéhovou pokryvkou,
obleva ve druhé poloviné bfezna a silné srizky vedly ke zpoz-
déni terminu vysevii. Cervencové tropické teploty a mimofddné
sucho mély vliv na vitalitu péstovanych rostlin a nasledné vlhké
obdobi v srpnu mélo za nasledek rozvoj houbovych chorob. To vse
se projevilo na sniZeni hektarovych vynosu cukrovky v tomto
roce, coz je i patrné z vystupu modelu de-trendovanych vynosu.

Velmi nepfiznivy vliv na vynosy i kvalitu cukrovky mélo
obdobi sucha a vysoké teploty v roce 2007. Nedostatek sra-
zek v jarnim obdobi pisobil zna¢né problémy jiz pii pfipravé
pudy. Jarni sucho nastalo v disledku niz-
ké zimni zdsoby vody v pudé, velmi sla-
bych srizek i nadnormalné vysoké teplo-
ty vzduchu v dubnu na celém Gzemi. Bé-
hem mimofadného sucha v dubnu 2007
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Tab. la. Dynamicky model tendence proménlivosti vynosu a sklizriova plocha cukrovky

Kraj y*t p — hladina R? Priim. \/Xnos Yu Yk,1 AY Sklizfiovd plocha
(odhad) | vyznamnosti (t.ha™) (t.ha™) (t.ha™) P, P, AP

Praha 2,1 0,01 0,70 51,2 42,7 60,5 17,8 568 194 =374
Stredocesky 1,9 0,01 0,68 50,4 42,8 58,7 15,9 20113 14 881 -5232
Ustecky 1,8 0,02 0,67 49,8 42,3 58,3 16 5233 2 346 -2 887
Liberecky 15 0,02 0,68 49,8 46,7 56,3 9,6 391 486 95
Krélovéhradecky 1,2 0,05 0,70 51,6 46,8 56,8 10 9 566 9 386 -180
Pardubicky 1,5 0,03 0,69 51,0 449 57,5 12,6 6 359 2 846 -3513
Vlysocina 1,0 0,05 0,75 51,2 46,3 56,8 10,5 287 179 -108
Jihomoravsky 1,3 0,04 0,68 48,9 43,0 56,0 13 9025 5599 -3426
Olomoucky 1,0 0,05 0,66 53,0 49,0 57,2 8,2 16 104 9221 -6 883
Zlinsky 1,2 0,01 0,70 50,7 45,6 56,5 10,9 3397 1236 -2 161
Moravskoslezsky 1,0 0,02 0,69 51,0 47,1 55,0 79 5381 7562 2181
CR 1,4 0,01 0,75 50,9 452 57,3 12,1 76 899 52 815 -24 084

Poznamka: Y, — hodnota vynosu na pocatku trendu, Y, — hodnota vynosu na konci trendu, AY — technologicky rdst nebo pokles, P, — hodnota sklizriové
plochy na pocatku trendu, P, — hodnota sklizriové plochy na konci linedrniho trendu, AP — technologicky rist nebo pokles

Tab. Ib. Meziro¢ni odchylka de-trendovaného vynosu

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Praha -5,7 0,8 4,6 -1,2 1,7 2,1 -1,6 -1,1 0,4 1,0 -5,2
StfedoCesky =3,1 0,1 3,7 2,2 0,9 2,1 -1,6 -1,1 1,0 0,7 -4,0
Ustecky -3,7 0,6 3,9 -2,3 1,1 2,3 -1,3 -1,1 0,8 0,8 -3,2
Liberecky 3,2 -3,1 -2,3 -1,7 2,6 1,0 -2,3 0,6 1,4 0,5 4,1
Kréalovéhradecky 3,3 -04 0,6 4,7 0,5 1,1 -19 -0,5 1,9 11 -2,5
Pardubicky 2,7 -3,3 2,7 -3.4 0,1 1,2 -2,2 -0,7 1,6 0,7 -3,8
Vlysocina 34 -3,5 4,3 -5,4 -0,3 1,5 2,7 0,6 1,3 0,7 -1,8
Jihomoravsky 0,0 -0,3 3,0 -4,0 0,5 3,2 0,3 -5,4 -0,3 3,0 -0,1
Olomoucky BNl 1,5 -0,2 -5,1 -1,0 0,6 -2,2 -0,5 2,2 1,6 -2,5
Zlinsky 53 =54 2,0 -3,5 0,4 2,2 0,7 -3,3 1,1 2,0 -1,5
Moravskoslezsky 7,8 5,4 0,3 —4,4 -0,8 1,2 -1,9 -0,1 2,8 0,6 -3,3
CR 1,2 -1,0 2,0 -3,6 0,1 1,7 -16 -1,2 1,4 0,6 -3,0

Pozn.: Kladna hodnota = pozitivni odchylka (pfiznivé meteorologické podminky) a zdporna hodnota = negativni odchylka vynosu (neptiznivé meteoro-

logické podminky — zplisobené vihkymi a suchymi obdobimi).

mrazikl v noci z 13. na 14. ¢ervna. Velmi teplym obdobim to-
hoto roku s vyskytem tropickych dni byla prvni dekdda zafi.
Nejvyssi maximalni teplota byla naméfena v Hradci Krilové
(tmax= 33,2 °C, 6. 9. 2008). V druhé dekadé zafi, v dusledku vy-
razného ochlazeni, se vyskytly pfizemni mraziky. V roce 2009
v porovnani s dlouhodobym prumérem byl nejteplejsim mé-
sicem duben (odchylka +5,0 °C) a nejchladnéjs$im leden s od-
chylkou -2,4 °C. Nejvlh¢im mésicem byl brezen (147 % nor-
malu) a nejsussim zafi (41 % normalu). Od tieti srpnové de-
kady az do zacitku fijna trvalo srizkové podnormilni obdo-
bi. Za celé zafi spadlo v CR pouze 20-60 % normalu sraZek.
Toto suché obdobi vSak nastalo ve vyvojové fizi zrani, kdy
jsou ndroky cukrovky na srazky vyrazné€ nizsi. Nejen sucho, ale
i nadbytek vlahy muZze u cukrovky pisobit na sniZeni vynosu.
Tak tomu bylo v roce 2010, kdy srazkové uhrny ve vegetac-
nim obdobi cukrovky dosahovaly prakticky na celém tzemi CR
nadnormdlnich hodnot.
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Material a metody

Pfispévek se zabyvd posuzovanim variability vynost cukrov-
ky ve vztahu k suchym a vlhkym obdobim. Jako vstupni iidaje
do modelii byly pouzity informace o produk¢nich parametrech
(pramérné vynosy a skliziové plochy viech krajii CR) a denni
meteorologickd data (primérnd a maximalni teplota vzduchu,
uhrn srazek a doba trvani slunec¢niho svitu).

Vynosova promeénlivost cukrovky v ¢asovém aspektu byla
stanovena podle trovné technologii pouZitych v zemédélstvi,
podle zvldstnosti klimatickych podminek daného Gzemi a ag-
rometeorologickych podminek jednotlivych let.

Dopady extrémnich povétrnostnich jeva na produkei cuk-
rovky byly stanoveny na zakladé de-trendovanych vynosu a je-
jich rezidui:

Y, =Z/S, (D
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Obr. 2. Prostorova distribuce nejdelsich obdobi beze srézek a odchylky od normalu teploty vzduchu v nejteplejsim a nejsussim mésici

v roce 2009

Prostorova distribuce nejdelSich obdobi beze srazek — CDD

A cDD v dubnu 2009

Odchylky od normalu teploty vzduchu

C  duben 2009 — mimoi4dné teply mésic

kde Y, = rezidudlni vynos cukrovky,
Z; = de-trendovany vynos,
S, = smérodatnd odchylka detrendovaného vynosu;

a

Zi=Y,—[a+b{-2000)] )

kde Y, = vynos za rok i,
a = prusecik spojnice trendu,
b = sikmost,
2000 = pocitek osy x.

Hodnoty de-trendovanych vynosu jsou dulezité, nebot his-
toricka data vynosu jsou ovlivnéna nejen prubéhem pocasi, ale
i drovni managementu a technologii vyroby. Kladnd odchyl-
ka znamend lepsi podminky pro dosazeni vysoké produkce ve
srovndni s prumérnym vynosem ocekavanym pro tento rok, ne-
bot skutecny vynos je vyssi neZ trend. Naopak zdpornd odchyl-
ka ukazuje niz3i vynosovy potencidl konkrétniho roku. Vliv ex-
trémnich vykyvi pocasi na vynos bulev cukrovky byl vyjidien
linedrni regresni analyzou.

K analyzdm jsme vyuzili Gdaje publikované ve statistickych
roc¢enkach za obdobi 2000-2010. Dopady vlhkych a suchych ob-
dobi na produkci cukrovky byly urceny podle ztstatkové hod-
noty vynosu plodiny. Proto byly vyhodnoceny nasledujici sraz-
kové charakteristiky: nejdelsi srizkové obdobi, nejdelsi obdo-
bi beze srazek, prumérnd délka srizkového obdobi, primérna
délka obdobi beze srazek, suché a vlhké obdobi (piilis vlhké
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podminky, resp. nadbytek srazek) dle S, indexu sucha (12).
Meteorologicka databaze byla vyuzita k hodnoceni klimatologic-
kych studii vénovanych casoprostorové variabilité pocasi v CR.
Pro tvorbu map byl vyuzZit program GIS jako vhodny nastroj pro
vizualizaci a monitorovani meteorologickych jevu. Pro prostoro-
vou vizualizaci plosnych rozsaht vyskytu teplotnich a sraizkovych
faktor byly pouzity programové prostiedky ArcGIS (ArcCatalog
a ArcMap).

Vysledky a diskuze
Variabilita vynost cukrovky

Vyznamnou roli méla v historii péstovani cukrovky u nas
90. léta 20. stoleti. Mezi pozitivni aspekty patii zavadéni vyspé-
lych péstebnich technologii a uplatiiovani vykonnych zahranic-
nich odrad. To vse mélo za nasledek vyrazné zvysSeni hektaro-
vych vynosu cukrovky. Tendence pramérnych ro¢nich vynost
cukrovky a skliziové plochy za poslednich 11 let (2000-2010)
je uvedena v tab I. VySsi anomdlie od de-trendovaného vynosu
byla pficitina pfedevsim variabilit¢ nebezpecnych meteorologic-
kych jevli a byla oddélena od méné vyraznych anomalii pfipiso-
vanych zménam v technologiich a managementu, které se uplat-
novaly piedevsim v predchazejici dekadé. Pii rozboru dlouhodo-
bého vyvoje produkce cukrovky v CR byly pozoroviny poklesy
a vzestupy produkce determinované pravé témito podminkami.
Skliziiova plocha naznacuje relativné vysokou variabilitu, kdy za
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poslednich 11 let ¢ini v jednotlivych krajich 34,2-140,5 % a cel-
kovy pokles v rimci celé CR je 68,7 % plochy na pocatku trendu.
Opomineme-li kraje s nizkymi skliziiovymi plochami (Praha a Vy-
socina), byl nejvyssi pokles skliziiovych ploch v krajich Zlinském,
Pardubickém a Usteckém. K narastu sklizfiovych ploch doslo
naopak v krajich Moravskoslezském a Libereckém.

Vynos cukrovky mél ve sledovaném obdobi vzristajici trend.
Nejvyssich narusth vynosu bylo dosazeno v krajich Stfedoces-
kém, Usteckém a Pardubickém (ziroveti s poklesem sklizfiovych
ploch) a Libereckém (s ndrustem skliznovych ploch). Z ekono-
mického pohledu muZeme tento vztah hodnotit jako zvySeni
rentability péstovani cukrovky. Divodem zvySovani vynosu cuk-
rovky nemusi vsak byt pouze vyssi kvalita technologie vyroby,
ale také fakt, Ze péstovini této plodiny se soustfeduje do néko-

lika malo regionu na plochy s vysokym vynosovym potencidlem.

Posouzeni ¢etnosti vyskytu vihkych a suchych epizod
ve Stiedoceském kraji v pribéhu vegetace za obdobi
1961-2010

Nejdelsi obdobi beze srdzek (CDD index)

S ohledem na vysoké niroky cukrovky na rozloZeni srizek
béhem vegetace jsou atmosférické srazky jednim z limitujicich
faktorti pfi produkci cukrovky. Vysoka citlivost na nedostatek
vody v pudé mize proto zpusobit vazné poskozeni vyvoje rost-
lin, majici za nasledek snizeni vynosu a jakosti sklizné nebo i ztra-
tu celé produkce, dojde-li v pfipadé vazného poskozeni porostu
k zaoravkdm. Nejvyssi nidroky na dostatek vlahy ma cukrovka, jak
jiz bylo uvedeno diive, v Cervenci a srpnu. V tomto obdobi inten-
zivniho rastu cukrovky dojde k ndrtstu chrastu u jedné rostliny
pramérné z 270,0 g na 596,0 g a bulvy z 90,3 g na 620,0 g (13).
V nasi praci jsou za nejdelsi bezesrazkova obdobi povazovany
periody s nejvetsim poctem souvisle za sebou jdoucich dni, pro
které plati, Ze jejich denni srazkovy Ghrn je roven nebo je men-
§i nez 0,1 mm. Ve Stfedoceském kraji kolisaji nejdelsi bezesraz-
kova obdobi ve vegeta¢ni dobé cukrovky mezi 13 dny (duben)
a 30 dny (Cervenec) (tab. IIL.). Dlouhd obdobi beze srazek a vy-
razné nadnormilni teplota vzduchu postihly CR v dubnu a z4i
roku 2009 (obr. 2.). Tyto mésice vSak nepiedstavuji vyrazné rizi-
kové obdobi vegetace cukrovky, a proto se tato sucha neprojevila
snizenim vynosu bulev.

Nejdelsi srazkové obdobi

I kdyZ cukrovka potfebuje dostatek vlidhy, maze byt v nékte-
rych pfipadech nepiiznivé i nadmérné mnozstvi vlahy, predevsim
proto, Ze kofeny rostliny pfi ném trpi nedostatkem potfebného
vzdusného kysliku. Také je skodlivé pfilisné kolisani vlahovych
pomert, které vede ke snizeni jakosti bulev. Nejnizsi potfebu vldhy
ma cukrovka v dubnu, kdy nizsi srazkové thrny stimuluji dlou-
Zivy rust kofenu a tim umozni vytvoreni hlubokého kofenovému
systému a v zafi, kdy dochazi k odumirini list(, a tedy k poklesu
listové biomasy a tim ke snizeni transpirace. Negativni vliv nad-
mérnych srazek na cukrovku uvadi Rysacek (9) v mésici kvétnu.
Ve sledovaném obdobi byl vynos cukrovky negativné ovliv-
nén vysokymi thrny sriZzek v roce 2010, kdy meziro¢ni od-
chylka de-trendovaného vynosu dosihla za celou CR hodnoty
-3,0 tha™. Rizikovym mésicem byl v tomto roce kvéten, kdy
prakticky na celém dzemi CR byly dosahoviny nadnormilni
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Tab. IIl. Hodnoceni teplotnich a srdzkovych pomérd od vysevu
do sklizné cukrovky ve Stfedoceském kraji v roce 2010

Mésice At (°C) Hodnoceni P (%) Hodnoceni
duben 0,8 normalni 76 normalni
kvéten -0,9 normalni 137 vihky
Cerven 1,0 normalni 77 normalni
Cervenec 3,1 mimoradné teply 137 vihky
srpen 0,6 normalni 206 silné vihky
Zafi -1,7 studeny 183 vihky
fijen -1,7 studeny 22 suchy

Tab. lll. Posouzeni Cetnosti vyskytu vihkych a suchych epizod
v prubéhu vegetace cukrovky v obdobi 1961-2010

NejdelSi NejdelSi Primérna Prlimérna
srazkové obdobi bez | délka srazkového | délka obdobi
Mésic obdobi srazek obdobi bez srazek
Doba (d)
. 19 19 7 10
V. 8 21 6 9
V. 14 22 7 9
VI. 13 13 7 8
VII. 19 30 7 13
VIII. 13 19 7 9
IX 10 18 7 11
X 15 29 7 10

srazkové uhrny. Nejvice postizenymi regiony byly pravé ob-
lasti tradi¢niho péstovani cukrovky, tedy kraje s nejvetsi osev-
ni plochou (Stfedocesky, Krilovéhradecky, Olomoucky a Mo-
ravskoslezsky). Vlihova bilance vyjadiend v podilu vyuzitel-
né vodni kapacity pfesahovala na konci mésice kvétna v téch-
to regionech hodnotu 70 %, coZz je hodnoceno jako vysoka az
nadmérnd zdsoba vody. Vyrazné negativni odchylku vynosu
(4,0 tha™) mél Stiedocesky kraj. Pfi analyze srazkovych pomé-
ra v roce 2010 ve Stfedoceském kraji byl kvéten hodnocen jako
vlhky se srdzkovym tGhrnem 137 % normalu (tab. IL.).

Nejdelsi srazkové obdobi je definovano jako nejveétsi pocet
souvisle za sebou jdoucich dni, pro které plati, Ze jejich denni
srazkovy uhrn je vétsi nez 0,1 mm. Pramérna délka srazkovych
obdobi ve vegetatnim obdobi cukrovky je 67 dni s nejdelsim
trvanim 19 dni. V tab. III. je uvedeno posouzeni rizika vysky-
tu nejdelSich srazkovych obdobi v prubéhu vegetace cukrovky
za obdobi 1961-2010.

Suché a vihké obdobi ve Stfedoceském kraji dle indexu
sucha S;,,

Analyza vyskytu sucha prokazala, Ze ve vegetacnim obdo-
bi cukrovky v letech 1961 az 2010 byly detekovany jako mimo-
fadné suché mésice duben v 5 letech (2009, 2007, 2000, 1993
a 1961), kvéten ve 3 letech (2002, 1988 a 1992), jeden piipad
pro Cerven 2003, ve 4 letech Cervenec (1994, 2006, 1995, 1983),
v 5 letech srpen (1992, 2003, 2009, 1990 a 2000) a ve 4 letech zafi
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Obr. 3. Pomér mezi dennim slunecnim svitem, srézkami a maximal-
ni teplotou vzduchu v letech s vyskytem extrémniho sucha

Doba slunecniho svitu — Ss (h), srazky —r (mm) Max. teplota vzduchu — tmax (°C)
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slune¢ni svit maximélni teplota vzduchu I srazky

(1982, 1975, 20006, 2009). Z dosazenych vysledku vyplyva, ze
nejsussim mésicem za celé sledované obdobi je Cervenec roku
1994, a za nim nasleduji v pofadi srpen 1992, duben 2007, Cer-
ven 2003 a zafi 1982. Mezi nejextrémnéjsi mesic z pohledu po-
Ctu postizenych stanic patii zaii (2006, 2009), duben (2007, 2009)
a srpen roku 2003. Z indexu sucha S,,, vyplyva, Ze vyskyt su-
chych meésicu je vyssi od roku 2000 v jarnim a letnim obdobi.
Nejvlh¢i mésice za sledované obdobi vegetace cukrovky byly:
duben 1997, kvéten 1965, Cerven 1974, Cervenec 1981, srpen
1977 a zafi 2010.

Cukrovka méla ve Stredoceském kraji nejvétsi zipornou od-
chylkou vynosu za obdobi 2000-2010 v letech 2010 (4,0 t.ha™),
2000 (=3,1 tha™ a 2003 (2,2 tha™). Ve vegetatnim obdobi
roku 2000 se vyskytovaly 2 mimofadné suché epizody (v kvét-
nu a srpnu) a vlhky mésic zifi. Projev jarniho sucha byl podpo-
fen prevlddajici anticyklonalni situaci od konce druhé dekady
dubna az do poloviny kvétna, coz zna¢né utlumilo srizkovou
¢innost a mélo za nasledek zvyseni prumérné teploty vzduchu
(s odchylkou +5,0 °C). V prvni poloviné kvétna dosdhla vldhova
bilance kritickych hodnot a vétsina pud na tzemi CR byla ex-
trémné suchd az vyprahld. V Polabi dokonce klesla misty pod
0,5 % vyuzitelné vodni kapacity.

Rok 2003 byl ve vegeta¢nim obdobi cukrovky extrémné su-
chy se srdzkovym thrnem ve Stfedoceském kraji 235 mm za ve-
getaci. Kritickym mésicem byl srpen, kdy ma cukrovka vysoké
naroky na dostatek vlahy. Sucha navic byla doprovazena dlou-
hym slune¢nim svitem a vysokymi teplotami. Pomér mezi denni
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sumou slune¢niho svitu (Ss), srizkami (r) a maximalni teplotou
vzduchu (t,,, v letech s extrémnim suchem naznacuje obr. 3.
V Cervnu 2006 a srpnu 2003 byla zaznamenana nejdelsi doba
slune¢niho svitu (155 % normalu). Doba trvani slune¢niho svitu
mela opacny chod vici Ghrnu srazek, coz znamena, Ze slunec-
ni svit se prodluzZuje soucasné s poklesem poctu dni se srazka-
mi. Kromé toho nejvétsi sumy slunecniho svitu byly doprova-
zeny vyskytem tropickych teplot.

Rok 2010 je svym prubéhem pocasi odlisny od piedeslych
dvou let. Rizikovym faktorem zde nebyl nedostatek vlahy, ale
jeji nadbytek spolecné s vyraznymi teplotnimi vykyvy (tab. II.,
obr. 1.).

Zaveér

Vynosova studie cukrovky vykazuje vzrustajici trend. Vyraz-
ného snizeni vynost za celou CR bylo dosaZeno v letech (2003,
2006 a 2010) s extrémné nepiiznivym prab&hem pocasi ve vege-
tacni dobé cukrovky. Rizikovymi meteorologickymi faktory jsou
srazky, a to jejich nedostatek a nerovnomérnd distribuce, spo-
le¢né s vysokymi teplotami a dlouhym slune¢nim svitem. Nej-
delsi bezesrazkové obdobi za roky 1961-2010 spada do mésice
Cervence spolecné s nejdelsi pramérnou délkou obdobi beze
srazek. Nejdelsi srazkova obdobi trvala 19 dni a jejich pramérna
délka ve vegetaénim obdobi cukrovky ¢ini 6-7 dni. Analyzou su-
cha za roky 1961-2010 byly vyhodnoceny jako nejvice zasaZené
mésice duben a srpen v péti letech a Cervenec a zafi ve Ctyfech
letech. Vyrazné negativni vliv na vynos cukrovky, s meziro¢ni
odchylkou de-trendovaného vynosu —3,6 tha™, mélo sucho
v roce 2003 doprovazené extrémnimi teplotami a dlouhym slu-
necnim svitem. Jako kriticky mésic se zde projevil srpen. Dru-
hou nejnizsi odchylku de-trendovaného vynosu (-3,0 tha™)
zpusobenou meteorologickymi faktory mél rok 2010, kde rizi-
kovym faktorem byl nadbytek srizek spojeny s vyraznymi tep-
lotnimi vykyvy.

Podeékovani: Prispevek byl zpracovian a publikovdn s podporou
vyzkummného zaméru MSM No, 6046070901 ,Setrvalé zemédel-
stvi, kvalita zemédélské produkce, krajinné a prirodni zdroje*.

Souhrn

Piispévek hodnoti vynos cukrovky v jednotlivych krajich CR a jeho
zavislost na suchych a vlhkych epizodach v priabéhu vegetace cuk-
rovky. Zpracovdna byla metadata ze sit¢ klimatologickych stanic
Ceského hydrometeorologického tstavu a vynosy a osevni plochy
cukrovky v krajich CR publikované Ceskym statistickym dfadem.
Cukrova fepa ma béhem vegetace dvé vyznamna kritickd obdobi,
kdy je velmi citlivd na nedostatek resp. nadbytek vlihy. Prvni je
v dobé vzchidzeni (kvéten), kdy jsou jeji naroky na vldhu malé a jeji
nadbytek pusobi negativné. Druhé pak v dobé tvorby bulvy (Cer-
venec, srpen), kdy jsou ndroky na vldhu nejvétsi. V tomto obdobi
se na tizemi CR Casto vyskytuji suché periody. Za poslednich 11 let
byl vynos cukrovky nejvice ovlivnén meteorologickymi jevy v roce
2003 a v roce 2010. V roce 2003 vykazovala odchylka de-trendova-
ného vynosu v CR -3,6 t.ha™, a to v dusledku extrémniho sucha do-
provizeného vysokymi teplotami pfevazné v mésici srpnu. V roce
2010 negativné ovlivnil vynos cukrovky nadbytek srazek spojeny
s vyraznymi teplotnimi vykyvy a odchylka de-trendovaného vynosu
byla za CR =3,0 t.ha™.

Klicova slova: cukrova fepa, vynos, sucho, vihka obdobi.
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Potop V., Tiirkott L.: Variability of Sugar Beet Yields In Re-
lation To Dry and Wet Spells

In this study, we analyzed data of sugar beet crops cultivated in
individual regions of the Czech Republic and their dependency on
dry and wet spells observed. This paper connected daily metadata
recorded in Czech Hydrometeorogical Institute (Cesky hydrometeoro-
logicky ustav) Climate Station Network, and annual sugar beet yields
as reported by the Czech Statistical Office (Cesky statisticky tfad).
More detailed analysis of the average yield of sugar beet (tha™) and
sown surface (ha) was conducted derived from all districts. Sugar beet
crops are sensitive to dry and wet spells during two periods: after
sprouting of crop and formation of beetroots.

Considerably negative effect on the de-trended yield of sugar beet
(=3.6 t.ha™) was recorded in 2003 due to extreme summer drought
accompanied by extreme temperatures and long sunshine. In con-
trast, low yields of sugar beet in 2010 (3.0 t.ha™) were influen-
ced by surplus of precipitation associated with significant tempe-
rature fluctuations.

Key words: sugar beet, yield, dry spells, wet spells.
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