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V konstrukci zemédélskych stroji vychazime ze zakladni-
ho predpokladu zajisténi Zivotnosti stroje, pfipadné strojnich
soucdsti, pfi souc¢asné minimalizaci nakladd na vyrobu, provoz
a renovace. Podstatnym faktorem je predevsim provozni pro-
stiedi a s nim spojeny charakter degrada¢nich procesu, které
pusobi zejména na funkcni povrchy. Tyto nezadouci, avsak
nevyhnutelné elementy je nutné analyzovat (1, 2).

V technologii péstovani cukrové fepy tvoii podstatnou ¢ast
operaci zpracovani pudy. U stroju pro zpracovani pudy dochazi
k vyraznému abrazivnimu opotfebeni pracovnich ndstrojii. Toto
opotfebeni je charakterizovino zmenSovanim objemu ndstroje
a zménou jeho tvaru. Zména tvaru postupné snizuje kvalitu prace
tohoto nastroje. Po dosazeni urcité meze musi zakonité dojit
k vyméné nistroje. Ndklady na provoz v zemédélstvi lze vsak
snizit udrzenim jiz zakoupenych vyrobku v provozu za pfedpo-
kladu, Ze dany vyrobek je schopen i nadile plnit svou funkci.
Jednim z moznych zpusobt, jak vyrobek udrzet v provozu-
schopném stavu, je provedeni renovace. Jejim primdrnim uce-
lem je tedy snizeni celkovych nakladu a hospodarnéjsi vyuziti

soucdsti stroju. Dil¢i technologické operace vykondvané pri
renovaci jsou velmi ruzné a zdvisi na stupni poskozeni re-
novované soucdsti. Pfi renovaci se vyuZzivaji nové vhodné&jsi
technologie a pfedevSim materidly, které ndm zajisti bezvadny
a bezporuchovy stav renovované soudcdsti. Provozuneschop-
né a opotfebované ¢asti lze casto spolehlivé opravit s rela-
tivné nizkymi ndklady v porovnini s pofizovanim nového
vyrobku. Nesmime v§ak zapominat na moznost zaménitelnosti
jednotlivych dilu, pfipadné zvySovani ndkladu na dlouhou
odstavku a s tim souvisejici nemoZznost vyuziti ke stanovené
dinnosti (3, 4).

NejzndméjSim a nejbéznéjsim prikladem vyuziti renovace
opotiebitelnych dili je jeji vyuZiti u stroji pro zpracovani pady.
Neni v3ak rozhodné jediny. Dalsi vyuziti renovace pfipadd na
ostii secich botek, které pifi své pracovni ¢innosti také podlé-
haji abrazivnimu opotfebeni. Dalsi méné znimou moZznosti je
renovace funkénich ¢asti kombinovanych sklize¢i. Renovace
je zde velmi vhodnd, napf. na ¢asti vyoravaciho UGstroji, ale i na
dalsi funkeni celky.

predevsim v navafovani. Kromé nava-

Tab. I. Prehled, charakteristika a orientaéni cena testovanych materiald fovani lze vSak velmi Gspésné a rychle
L o _ vytvafet ,renovované“ povrchy nani-
Oznaceni Charakteristika Cena (KE.kg™) Senim kompozitt, nékdy také nazyva-
MARTENZ|T|CKE NAVARY n}”Ch ,,tckutfl kOV“. Technologii, kterou
vyuZzijeme, volime jednak na zakladé
UTP DUR 600 Dosazitelnd maximdlini tvrdost tepelné zpracovaného martenzitického mate- zkus sti iednotliviich prac ik
UTP DUR 650 Kb | rialu zaleZi pfedevsim na obsahu uhliku. Procesy probihajici pfi popousténi 400-750 u%tznoi 1W]ec notivye pracov'm s
UTP 670 vyrazné ovliviiuji tvrdost. Mohou vznikat karbidy, které se budou svou ale piedevsim podle vybavenosti pra-
UTP 690 velikosti podilet na mechanizmu abrazivniho opotrebeni. Ccoviste.
LEDEBURITICKE NAVARY SklizeCe cukrové fepy patii mezi
investi¢cné nejnakladnéjsi zemedeélské
UTP LEDURIT 60 | Tyto navarové materily maji vétSinou vysokou pfirozenou tvrdost, které se stroje a hraji v§znamnou roli v tech-
UTP LEDURIT 61 | ani pfi rliznych metodach navarovani neméni. Jejich pouZiti je velmi rozsahlé. 200450 logii pEstovani cuk P N:
UTP LEDURIT 65 | Jsou to zejména névary soucasti strojii pro zpracovani piidy. nologil pestovani cukrove repy. Na
kvalité prace téchto stroji zavisi cel-
STELITY kovd ekonomickd bilance péstovani.
Jedna se o nezelezné materidly na bazi kobaltu a niklu, tzv. stelity, jejich? Spatnd kvalita sklizné zvysuje pocet
CELSIT SN zékladem je kobalt. Vzhledem k vysoké cené se pouzivaji ke specialnim piimési a poskozeni bulev, a tim sni-
celtim. Jejich prednosti je vysoka tvrdost, ktera se zachovava i pfi vysokych | 2 500-3 500 . Al e
CELSIT 712 teplotach, vysoka odolnost proti plisobeni chemikélii a vysokd odolnost zue cell.<ov9u kvalitu I?rOCIUktu' Fak
proti opotFebeni. tor kvality je podstatny vzhledem ke
. , konkuren¢nimu prostredi jednotlivych
POLYMERNI CASTICOVE KOMPOZITY . .
dodavatelr a pohybu cen na komoditni
Matrice: Jedna se o systém vytvoreny smisenim matrice v podobé dvouslozkové burze (5, 6, 7).
dvouslozkova epo- | epoxidové pryskyfice, vyznadujici se odolnosti vii€i degradaénim Ciniteldim, Moderni sklize¢e cukrové fepy
xidova pryskyfice | a zpeviujici fize v podobé korundu o riizné zrnitosti. Dvoufazovy systém 250-400 . . )
Zpeviiujici faze: | umozriuje dosazeni synergického efektu diléich fazi. Jednd se o perspek- by mély splfiovat vysokou hodinovou
Al,0; — F80, F240, | tivni typ materialdl charakteristicky variabilitou fyzikalnich a mechanickych vykonnost, nizkou hmotnost, Cistotu
F600, F1200, Cu | vlastnosti. ) . L .
bulev a minimalizaci procenta ztrat (5).
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Zejména vliv hmotnosti a Cistoty bulev 1ze splnit funkcénimi
povrchy pracovnich ¢asti. U stroju vstupujicich do procesu
sklizné cukrové fepy je degradacni zejména abrazivni opotfebeni
vyvolané vzijemnou interakci s pudou. To zpusobuje az 50 %
ze viech poskozeni zpusobenych riznymi zpusoby opotfebeni.
Dulezité jsou mechanické vlastnosti funk¢nich povrchu, které
soucasné spliuji odolnost oproti opotiebeni, eliminaci poskozeni
bulev cukrové fepy a minimalizaci pfilnuti pidy na ndstroje
a bulvy. Pfi aplikaci polymernich material je diky fyzikdlnim
a chemickym vlastnostem minimalizovana pfilnavost pudy na
pracovni ndstroje a s tim spojené znecisténi fepnych bulev
a snizeni energetické ndaroc¢nosti (8, 9).

Vlastnosti funkéniho povrchu ndstroji a soucdsti lze pii
zachovani ptvodnich vlastnosti pod povrchem ucelné meénit.
Mezi klasické metody patif navafovani, které umoznuje Gspésné
snizovat materidlové a ekonomické niklady.

Navafovani je jednou z metod, které se pouZzivaji pro vy-
tvofeni nového funkéniho povrchu s cilem zlepSeni stavajicich
vlastnosti. Uplatiiuje se nejen pii opravich, ale i jako preventivni
navary na nové soucdsti. Muze uspofit velké mnozstvi materi-
alu, pené€z i ¢asu. Velkou vyhodou navafovini je, Ze se jedna
o relativné rychly zptisob zvyseni odolnosti proti opotfebent,
vhodné je ale i pro renovace. Zpravidla se pouziva tam, kde
pro obtizné pracovni podminky nemiZeme dosihnout potiebné
jakosti povrchu zadnym z bézné pouzivanych zptsobu. Jeho
vyznam se projevi u velkych soucasti a strojnich ¢asti, které jsou
vystaveny intenzivnimu opotiebeni, kde bychom museli vyrobit
vétsinou cely dil z drahého materidlu. V Cetnych pfipadech je
to jediné feSeni, jak udrzet doty¢né zafizeni v provozu bez
nakladnych rekonstrukci nebo bez snizeni jeho vykonu. Strojni
Casti opatfené navary mivaji tak velkou Zivotnost, Ze volba
této drazsi metalurgické Upravy povrchu je v provozu mnohdy
ekonomicky vyhodna.

Nédvarové materialy, které pro tento Ucel pouzivime, maji
razné vlastnosti. Pfi jejich volbé musime dusledné vychdzet ze
zpusobu namahini navafované soucasti a zaroven pfihlizet ke
slozeni zakladniho kovu.

U souciasti vysoce namahanych, kde si pfejeme, aby Zivot-
nost byla co nejdelsi, je nutné volit materidl hodnotnéjsi, nez
je zakladni kov. V praxi se pro navafovani pouZzivi mnoho
ndvarovych slitin s riznymi vlastnostmi. Jednd se o martenzitické,
autenitické, ledeburitické navary. Dile pak neZelezné materialy
na bizi kobaltu a niklu a samozfejmé také keramické materia-
ly. Pfi navafovini méné namdhanych ploch vyhovuje levnéjsi
materidl navarovych elektrod.

Aby navafend soucist splnila v provozu predpokladanou
funkci, je nutno volit k navafovani spravny pfidavny materil
a nejvhodnéjsi vyrobni postup, a to podle tvaru navafované
souddsti a jejiho chemického slozeni. Pfidavny materidl je tieba
volit pfedevsim podle druhu opotiebeni a zptsobu namahani
dané strojni soucdsti.

Navafované povrchy musi byt dostate¢né odolné proti
vzniku trhlin, proto je tfeba, aby byl pouzity navar dostatecné
houzevnaty. Na houZevnatost navart klademe zvlastni duraz
tehdy, jde-li o soucasti vystavené v provozu mechanickym rdzam.

I kdyZ navafovani ma zcela jiny Gcel nez svafovdni a ve
vétsiné piipadl jsou i rozdilné jakosti pouzitych piidavnych
materidlt, maji pfesto oba technologické procesy mnoho spolec¢-
ného, to znamend, Ze pro navaiovani plati mnohé z toho, co plati
pro svafovani. Jsou to nékteré metalurgické aspekty, ovlivnéni
zakladniho materialu, vnesena pnuti, ale v neposledni fad¢ jsou
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Obr. 1. Opotifebeni materiald s nizsi odolnosti vidi etalonu
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Obr. 2. Vliv zrnitosti zpevriujici faze a velikosti zrna
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to pouzita svafovaci (navafovaci) zafizeni a s nimi souvisejici
technologie. Proto tedy, tak jako svafujeme, tak i navafujeme
plamenem, ru¢né elektrickym obloukem obalenou elektrodou,
pod tavidlem, v ochrannych atmosférach apod. Pouzitd zafizeni
jsou vétsinou stejnd jako pro svaiovini, eventudlné s drobnymi
Upravami. Existuji ovSem i zafizeni, kterd jsou urena pouze
k navafovani, napf. vibra¢ni navafovini, plamenopraskové na-
vafovani, navafovani plazmou a jind.

Mezi netradi¢ni zptsoby vytvofeni novych funkcénich povr-
cht, zejména v zemédélstvi, patfi moznost vytvofeni kompozit-
nich vrstev pevné spojenych se zakladnim materidlem. Zikladnim
piedpokladem pro optimalni volbu materidlu a jejich vzdjemné
kombinace je znalost jejich chovani a vzdjemna interakce.

Dynamicky se rozvijejici skupinou materidlt jsou bezesporu
plasty a materidly na jejich bazi dile zdokonalované. Do této
skupiny je mozno zafadit tzv. polymerni Casticové kompozity
synergicky kombinujici mechanické vlastnosti zpeviujici fiaze
a vhodné vlastnosti matrice.

Kompozitni materidly jsou slozeny z fazi se zna¢né odliSnymi
fyzikdlnimi a mechanickymi vlastnostmi. Podstatnou zménu me-
chanickych vlastnosti je mozno dosihnout pfidinim optimalniho
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Obr. 3. Opotirebeni materiald s vy3si odolnosti vaci etalonu
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objemu plniva neboli zpevriujici fize do lepidel. Tim dochazi
ke vzniku ¢asticového polymerniho kompozitu se specifickymi
vlastnostmi. Optimalni uZzitné vlastnosti téchto kompozita jsou
limitovany pfedevsim rizikem vzniku segregace a delaminace
jednotlivych funkcénich ¢isti, které je zpusobeno nevhodnou
koncentraci a materidlem plniva.

Pfi aplikaci na pracovnich plochich sklizecu cukrové fepy
jsou podstatnym elementem tribologické vlastnosti, které se vyraz-
né méni na zikladé objemového podilu, mechanickych vlastnos-
tech zpevnujici faze a interakce rozhrani zpeviujici fize/matrice.

VSechny parametry, na kterych zavisi vlastnosti kompozitnich
materidl(, souvisi bud s jejich strukturou nebo s mezifizovymi
vztahy. Jednotlivé fiaze ovliviiuji vysledné vlastnosti materidlu
jednak svymi vlastnimi charakteristikami, jednak vzajemnou inter-
akci matrice a plniva. A pravé diky interakcim mezi piislusSnymi
slozkami je mozné dospét k jinym kvalitnim materidlim. Pfidani
optimalniho podilu pevnych mikrorozmérnych plniv do polymert
Casto zvySuje jejich pevnost a odolnost proti opotiebeni (10).

Material a metody

Testovany byly materidly s dirazem na moZnou aplikaci
v oblasti vyroby a renovace pracovnich ¢asti stroju vyuzivanych
k péstovani a sklizni cukrové fepy. Experimenty byly zaméfeny
na hodnoceni nidvarovych materidlt a vyvoj polymernich ¢asti-
covych kompozita vyznacujicich se odolnosti vii¢i abrazivnimu
opotiebeni.

Zkousky proti abrazivhimu opotiebeni byly provedeny na
piistroji s brusnym pliatnem s vysokou abrazivitou vychazejici
z normy CSN 01 5084. Zku$ebni pfistroj s brusnym plitnem
je sloZen z rovnomérné se otdcejici vodorovné desky, na kte-
rou se upeviuje brusné platno. Zkusebni téleso o rozmérech
25x 25X 25 mm je drZzeno upinaci hlavici a je pfitlacoviano
k brusnému platnu o zrnitosti F 120 silou vyvozenou sadou
zavazi s celkovou hmotnosti 2,35 kg. Zkusebni vzorek je béhem
zkousky posunovin od stfedu ke kraji brusného platna (nebo i
v opacném sméru) a ¢asti svého povrchu pfichdzi neustile do
styku s nepouzitym brusnym pliatnem. Jako etalon byl pouZzit
materidl ocel 12 014 o pramérné tvrdosti 100 HV (11, 12).
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Princip zkousky odpovidd tzv. two body abrasion, kdy
pevneé vazané tvrdé Castice vnikaji do povrchu a pfi vzajemném
pohybu distice tvrdsi opotiebovavaji meékei materidl. Tento
proces vede k oddélovani materidlu a tim k hmotnostnim a ob-
jemovym ztratim materialu.

Hmotnostni Ubytky byly vaZzeny na analytickych vahach
vazicich na 0,00001 g. Pro snizeni nepiesnosti bylo méfeni pro-
vedeno opakované a posléze statisticky vyhodnoceno. Pomérné

opotiebeni bylo vypocitino dle vztahu (1).

g, = Wz (D,
\X/h])z
kde: ¥, — pomérné opotiebenti,

W, — hmotnostni Gbytek etalonu (g),
Wyp; — hmotnostni tbytek zkusebniho vzorku (g).

Pro stanoveni odolnosti proti abrazivnimu opotiebeni byly
pouzity navarové materidly ve formé obalenych elektrod vhod-
nych v aplika¢ni oblasti agrokomplexu. Druhou skupinou byly
polymerni ¢asticové kompozity na bazi dvouslozkové epoxidové
pryskyfice a zpevnujici fize ve formé korundu (ALLO»).

V tab. I. je uveden pfehled pouZitych material( a jejich
orientacnich cen. Polymerni ¢dsticové kompozity byly vytvofeny
v poméru matrice: zpeviujici faze (80:20) Al,O; a Cu. Dile byl
vyzkumu podroben i kompozitni materidl, ktery pfi vyrobé
vykazoval ,nasycenost roztoku“ zpeviujici fize. Pomér byl
u zrnitosti F24 44:56. Testovdn byl i samostatny polymer a dile
plnivo na bazi médi.

Vysledky

Nisledkem opotiebeni pfestane mit soucdst stroje piede-
psanou velikost a tvar, zafizeni se stane méné i¢innym a spo-
lehlivym a pfi dalSim provozu muze dojit k meznimu stavu, po
kterém dojde k poruse.

Vzhledem k rozdilené hustoté etalonu a ndvarovych ma-
teridlG na jedné strané a polymert na druhé stran€ je nutno
pro zvySeni vypovidaci schopnosti vysledkt uvadét objemové
hodnoty pomérného opotiebeni. Hustota etalonu a navar( se po-
hybovala v rozmezi cca 6 800-7 800 kg.m™. Hustota polymernich
Casticovych kompozitti byla v rozmezi cca 1 250-2 010 kg.m™.
Hustota epoxidové pryskyfice byla 1 150 kg.m™.

Materidly na polymerni bazi s pomérem pryskyfice a zpeviiu-
jici faze 80:20 vykazovaly nizsi hodnoty pomérného opotiebeni
vici ocelovému etalonu. Zjisténé hodnoty zobrazuje obr. 1.
Z vysledku je vSak patrny trend vlivu velikosti zrnitosti, ktera se
jevi jako podstatna ve vyvoji kompozitnich materialt odolnych
vaci abrazivnimu opotfebent.

Z obr. 2. je patrny vliv pomérného opotiebeni v zavislosti
na zrnitosti a velikosti zrna. Experimentalnim studiem zavislosti
velikosti zpevriujicich ¢dstic se ukdzala kritickd velikost zrna
45 pm, pii niz dochdzi diametrdlné k narGstu hodnot odolnosti
vuci opotiebenti.

Kompozitni systémy vykazovaly 4X niz§i hustotu oproti
navarovym materidlam. Tyto zdkladni fyzikdlni vlastnosti se
projevily pfi hodnoceni hmotnostnich Gbytk vykazinim zvyse-
nych hodnot odolnosti proti opotfebeni. Konkrétné vykazovaly

kompozity na bazi F80 a F240 vys$§i odolnost 1,4-6,8X vuci
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ocelovému etalonu. V hmotnostnich ubytcich byly tyto materidly
srovnatelné s témeér vsemi navary.

Na zakladé rostouciho trendu byl proveden u kompozi-
tu s nejvyssi odolnosti proti opotiebeni pokus s maximalnim
mnozstvim plniva, tj. nasycenou smési. Vysledky experimentt
kompozitu v poméru 44:56 vykazovaly vyssi odolnost vuci
ocelovému etalonu (obr. 3.).

Z vysledkt uvedenych na obr. 3. je zfejmé, Ze martenzitické
ndvary maji 2-3X vétsi odolnost neZ porovnavany etalon. U le-
deburitickych navari se odolnost pohybuje od 3 do 16 podle
toho, jaké karbidotvorné prvky obsahuje ndvarovy material.
U stelitd (navar CELSIT) byla naméfena stejnd odolnost jako
u martenzitickych ndvara. U téchto ndvaru se projevuje vys-
§i odolnost proti opotfebeni pfi vyssich pracovnich teplotich
soucisti. Nejsou vhodné pfi aplikacich, kde se nevyskytuji vyssi
pracovni teploty tj. napf. v zemédélstvi pii styku materidlu
s pudou. Z ekonomického hlediska je nutno zviazit pofizovaci
cenu v porovnini se stupném opotiebeni.

Zavér

V soucasném globalizovaném trhu je prakticky nemozné
odhadnout vyvoj cen. To pfi soucasném piihlédnuti ke stile
doznivajici ekonomické krizi nuti péstitele snizovat naklady
na vSech drovnich. Renovace opotiebitelnych dilt a funkc¢nich
celkll je jednou z klicovych moznosti. Druhou moznosti je
aplikace specifickych materidla na bdzi kompozitu, které se
diky své hmotnosti a nizSim hodnotdm tfectho odporu vyznacuji
usporou prostiedkt vloZenych na bézny provoz stroji pro
péstovani a sklizen cukrové fepy.

Oblast renovace opotiebitelnych dilti a funkcnich ¢asti zemeé-
délskych strojii se bude diky zavadéni novych materialt a tech-
nologii renovace rozsifovat na vétsi pocet jednotlivych stroja.

Pro zeméd€lskou praxi je mozno primarné doporudit nava-
rové materidly UTP DUR 600, UTP DUR 650 Kb a UTP LEDU-
RIT 65 pro nistroje a dily zpracovavajici zeminu. Oblast pouZiti
uvedenych ndvarovych materidlt udava vyrobce.

Polymerni ¢asticové kompozity ukazaly potencidlni moznost
odolavat vysoce abrazivnimu opotiebeni zejména pfi aplikaci
zpeviujici faze o velikosti cca 45 pm. Nizké pofizovaci naklady
a jednoduchost piipravy jsou jednoznaénym kladnym faktorem
hovoficim pro moznost aplikace v oblasti zemédélské vyroby.
Dalsim podstatnym kladem polymernich ¢asticovych kompozitt
je povrchovia energie v intervalu 25-50 mN.m™. U kovti na bazi Ze-
leza se povrchova energie pohybuje na Grovni cca 2 000 mN.m™.
Tento predpoklad jasné ukazuje na eliminaci pfilnavosti pudy
na pracovni ndstroje a s tim spojené znecisténi bulev cukrové
fepy, které jsou v pfimém kontaktu s témito funkénimi povrchy.

Souhrn

Tento piispévek je zaméfen na moznosti renovace v oblasti zemédél-
ské techniky s vyuzitim kompozitnich materidla a navart. Naklady
na opotiebitelné dily tvoii pomérné velkou finanéni zitéZz nejen
pii péstovani cukrové fepy, ale i dalSich polnich plodin. Vhodné
provedena renovace muze vyrazné snizit ndklady vynaloZené na
opotiebitelné dily u mnoha druht zemédélské techniky, nejen stroju
na zpracovani pudy, ale v celé technologii péstovani cukrové fepy.
Tento zasah vSak musi byt proveden vzdy vcas, aplikaci vhodného
materidlu na vhodnd mista opotfebitelného dilu a rovnéz vhodnym
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technologickym postupem. Teprve dodrzenim téchto bodl se reno-
vace stava efektivni a moderni technologii soudobé rostlinné vyroby.

Klicova slova: cukrova fepa, kompozit, navar, opotfebeni, renovace,
stroje, technologie péstovani.

Literatura

1. MuLLEr, M.; CHOTEBORSKY, R.; HraBE, P.: Degradation processes
influencing bonded joints. Research in Agricultural Engineering,
55, 2009 (1), s. 29-34.
2. MULLER, M.; VaL&sex, P.: Adhesive bonds degradation. In 9 Int.
sci. conference engineering for rural development. Jelgava: LUA,
2010, s. 49-52.
3. RUZBARSKY, J.; Sakec, O.; ZaRNOVsKY, J.: Pdsobenie vyordvacich
ustrojenstiev na kvalitu vysledného produktu. Listy cukrov.
Fepar., 121, 2005 (7/8), s. 219-221.
4. KrouLik, M. ET. AL.: Pfehled systému mapovini vynosut pfi sklizni
cukrovky. Listy cukrov. fepar., 121, 2005 (1), s. 13-17.
5. MaSEk, J.; HeRMANEK, P.; ProcHAzka, P.: SklizeCe cukrové fepy
a moznosti mapovani vynosu pfi sklizni. Listy cukrov. fepar,
124, 2008 (9/10), s. 252-254.
6. CerMAK, P.: Trh s cukrem ve svété. Listy cukrov. repart-., 125, 2009
(11), s. 302-304.
7. RuzBarsky, J.: Vplyv Cistiacich mechanizmov na kvalitu prace
navesnych vyoravacov. Listy cukrov. fepar’., 120, 2004 (9/10),
s. 260-262.
8. RuzBARSKY, J.; JecH, J.: Zhodnotenie kvality price trojriadkovych
vyoravacov repy cukrovej. Listy cukrov. repar., 113, 1997 (7/8),
s. 184-188.
9. ZITNAK, M.; MacAk, M.; Jecn, J.: Zhodnotenie kvality price Cistiacich
nakladacov. Listy cukrov. fepai., 126, 2010 (11), s. 363-368.
10. Byunc Crut Kim, SaANG Wook Park, Dar Gi Leg: Fracture toughness
of the nano-particle reinforced epoxy composite. Composite
Structures, 86, 2008, s. 69-77

11. Brozex, M.: The Turning of Overlays Using Sintered Carbide
Tools. Int. J. of Advanced Manufacturing Technology, 40, 2009
(5/6), s. 438-446.

12. CSN 01 5084: Stanoveni odolnosti kovovych materidlil proti
abrazivnimu opotiebeni na brusném pldtné. Praha: Cesky nor-
maliza¢ni institut, 1973. 4 s.

Miiller M., Valasek P., Novak P., Hrabé P., Pasko J.: Over-
lays and Composites Application in Technology of Sugar
Beet Cultivation and Harvest

This paper focuses on the possibilities of renovation in agricultural
technology using composite materials and overlays. Costs for wear
parts are quite high not only in the sugar beet production but also
for other crops. Appropriate renovation can reduce the costs of wear
parts in many types of farming equipment, not just clay-working
machines, but in the whole technology of sugar beet cultivation.
This intervention has to be carried out in time, using appropriate
material in appropriate places of wear parts and also using a suitable
technological process. By observing these points, the renovation
becomes an effective and modern technology of the contemporary
plant production.

Key words: sugar-beet, composite, overlay, wear, renovation, machina,
technology of cultivation.
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