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Formovanie drody a technologickej kvality polnych plodin
je proces komplexny, podmieneny funkénostou a pocetnostou
mnohych faktorov, ktoré vo svojich vzajomnych interakcidch
vytvaraju zlozita Struktdru rastovych, fyziologickych a bioche-
mickych procesov. V rastovych pochodoch repy cukrovej, ale
aj inych plodin, sa v plnej miere odzrkadluji vyvinové procesy
organizmu a procesy latkovej premeny, pricom zavislost jed-
notlivych ¢lankov tohto retazca od podmienok vonkajsieho
prostredia je rdzna (1).

Jednym z dominujtcich faktorov, vyznamne ovplyviujicich
produkciu polnych plodin, je vyZiva. Rozhodujicou alternativou
prijmu Zzivin rastlinami je prijem z pody, prostrednictvom kore-
nového systému rastlin. Pri doplnkovej aplikacii Zivin sa vyuZiva
aplikidcia mimokorefiova (2, 3).

Pocetné vysledky experimentov (5, 7, 10) potvrdzuji, Ze
listova aplikdcia hnojiv, resp. prijem Zzivin listami je povaZovany
za doplnkovy, nakolko ho nie je mozné povazovat za ndhradu
hnojenia zikladného. Aplikdcia listovych hnojiv ma nielen po-
zitivny agronomicky, ale aj ekonomicky efekt. Listové hnojiva
mdzu zvysit vyuzitelnost prijmu zdkladnych Zivin rastlinou, ¢o

Tab. I. Varianty foliarnej aplikacie Atoniku a Pentakeepu-V
Variant Dévka Plodina Termin aplikacie
(I.ha™) (rastova féza)
Uroveii osetrenia Atonikom
repa cukrové
a— kontrola = . . =
slne¢nica roéna
repa cukrova BBCH 14-16
0,6
sInecnica rocna BBCH 22
b — Atonik
repa cukrova BBCH 30-31
0,6
sInecnica rocna BBCH 32
Urovefi osetrenia Pentakeepom-V
repa cukrova
a— kontrola = . - =
slne¢nica ro¢nd
repa cukrova BBCH 12
0,25
slne¢nica roénd BBCH 22
repa cukrova BBCH 14-16
b — Pentakeep-V 0,25 ;
slne¢nica roénd BBCH 22
repa cukrova BBCH 30-31
0,25 -
slne¢nica roénd BBCH 32
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sa mdze ndsledne prejavit v priebehu vegetacného obdobia
na rychlej postresovej regeneracii rastlin a v celkovom zvyseni
urody a kvality plodin.

Listovd aplikdcia hnojiv a latok nachddza svoje uplatnenie
predovsetkym v obdobiach sucha, ked je prijem Zivin z pddy
staZzeny, v obdobi intenzivneho rastu plodin, pri nedostatoénom
prevzdusneni pody, pri symptomoch chlordzy, ale aj latentnych
fyziologickych poruchach rastlin (9). Listovou vyZivou je mozné
podporit zvySené vyuzitie produkéného potencidlu rastlin nielen
repy cukrovej, ale i niektorych inych plodin a tym zabezpecit
ich pozadovanu kvalitu.

Za urcitych podmienok moéze stupen vyuzitia dodanych
zivin dosiahnut mnohonisobne vyssie hodnoty v porovnani
s prijmom cez koren. Ich pouzitim nedochddza k vyplavovaniu
zivin do spodnych vrstiev pddy, si ekologicky Setrné. Aplikdciou
zivin cez list mozno dosiahnut efektivnejsie zhodnotenie mak-
rozivin, vyssiu kvalitu produktov, zniZenie obsahu nitratov, zvysend
biosyntézu dusikatych latok a pod.

Vyznamnou ¢rtou nového radu listovych hnojiv je podla
odbornikov (8) schopnost Celif réznym formidm environmental-
neho stresu, spdsobeného chladom, nizkou intenzitou slne¢ného
svitu, ¢i zasolenostou pddy.

V suvislosti s problematikou mimokorefiovej aplikicie hnojiv
a v nadviznosti na pddnoklimatické podmienky prostredia sa
v systéme pestovania polnych plodin odporaca vyuzivat i niek-
toré iné alternativy navysenia potencidlnej produkcie. Takouto
alternativou moze byt aplikicia pripravkov vyrobenych na baze
biologicky aktivnych latok. V sicasnosti je takouto moznostou
i biologicky pripravok Atonik, ktory mid v systéme pestovania
niektorych plodin (repa cukrova, kapusta repkova prava, slnec-
nica ro¢nd, soja fazulova) uZ pretrvavajice opodstatnenie (4).

Biologicky aktivne ldtky sa svojim zloZenim podielaji na re-
guldcii rastovych a vyvojovych procesov v rastline, ovplyviiuja
dynamiku tvorby drody a podporuji zvySenie vyuZitia genetic-
kého potencidlu odrod. Nakolko ovplyvriuju nielen fyziologické
pochody v rastline, ale posobia i na ozivenie pddneho prostredia,
ktoré nasledne ovplyvriuje produkény proces rastliny a tym
i celého porastu, ich aplikicia je mozna nielen folidrne na list,
ale aj na podu (10).

Biostimulatory rastu niektori autori (7, 13) definuju ako
biologicky aktivne latky obsahujice hormény, enzymy, proteiny,
aminokyseliny, mikroelementy. Ich optimdlnym vyuZzitim do-
chiddza k pozitivnej aktivicii metabolizmu rastlin. Ich dominantna
uloha spociva v regulacii zivotnych procesov na trovni bunky,
jednotlivych orginov a organizmu ako celku. Dalej ovplyviiujd
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Obr. 1. Priebeh teplotnych podmienok rokov 2009-2010

Obr. 2. Priebeh vihkostnych podmienok rokov 2009-2010
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rast a vyvin rastliny a zdcastiiuji sa priamo alebo nepriamo
na zdkladnych procesoch prebiehajicich v rastline, akymi sa
fotosyntéza, prijem a transport vody a tiez prijem Zivin.

Cielom prispevku bolo zistit, v rovnakych agroekologickych
podmienkach teplej kukuri¢nej vyrobnej oblasti, vplyv rastového
stimuldtora Atonik a listového hnojiva Pentakeep V na produkc¢né
parametre repy cukrovej a slneCnice rocne;j.

Materidl a metodika

Experimentdlna dloha bola riesend v rokoch 2009-2010
formou polnych polyfaktorovych pokusov, zaloZzenych v teplej
kukuri¢nej vyrobnej oblasti (klimaticka oblast: tepld; klimaticka
podoblast: suchd; klimaticky okrsok: teply, suchy s miernou
zimou a dlhym slne¢nym svitom, hnedozem kultizemna) na
pozemkoch Strediska biologie a ekologie rastlin FAPZ SPU
v Nitre Dolnd Malanta.

Pokusy boli zalozené blokovou metddou, s nihodnym
usporiadanim pokusnych ¢lenov, s po¢tom opakovani 3. V roz-
sahu repy cukrovej boli pouzité odrody Original a Monokini. Pri
slnecnici roc¢nej boli sledované hybridy NK Brio, NK Armoni,
NK Country, NK Ferti.

Predplodinou experimentilne sledovanych plodin bola
pSenica letna forma ozimna (7riticum aestivum L.) Obrabanie
pody a zaloZenie porastu repy cukrovej boli v stlade so zasa-
dami technolégie pestovania s vysevom na konecnu vzdialenost
(0,16 x 0,45 m). Technologicky systém pestovania slnecnice
ro¢nej (Heliantbus annuus L.) bol konvencny (dvojorbové ob-
rdbanie pody, spon pestovania 0,20 X 0,70 m). Hnojenie plodin
bolo uskuto¢nené na ziklade agrochemického rozboru pddy.

Poveternostné charakteristiky experimentilneho miesta boli
ziskané z Agrometeorologickej stanice FZKI SPU v Nitre. Priebeh
priemernej dennej teploty a mesa¢ného thrnu zriZzok v rozsahu
vegetacného obdobia oboch sledovanych plodin je uvedeny
vobr. 1.a 2.

V experimentoch hodnotené varianty folidrnej aplikdcie
Atoniku a Pentakeepu-V st uvedené v tab. I.

Atonik je rastovy stimuldtor, ktory obsahuje zmes troch
aromatickych nitrozlicenin na baze nitrofenolatu sodného (2-ni-
trofenolat sodny, 4-nitrofenoldt sodny a nitroguajakoldt sodny).
Aplikuje sa postrekom na listy a je mozné ho kombinovat
s registrovanymi pripravkami na ochranu rastlin. ZvySuje
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odolnost rastliny voci skodlivym ¢initefom a umoZziuje lepsie
prekondvanie stresovych podmienok.

Kvapalné hnojivo Pentakeep-V je produktom japonskej
spoloc¢nosti Cosmo Oil. U¢innou zloZkou roztoku hnojiva je
5-amino-levulova kyselina (ALA), ktora je v rastlindch vyprodu-
kovani fotosyntetickou baktériou. Tito chemickd zlicenina je
neodlucitelnym zdrojom pre zvySenie chlorofylovej biosyntézy,
zlepSuje kapacitu fotosyntézy a ovplyviiuje dychanie. Aplika-
ciou roztoku sa vyrazne zvySuje odolnost rastliny voci stresu
sposobeného vonkajsimi faktormi (nizke teploty, zasolend pdda,
nedostatok svetla).

Biometrické a grafické vyhodnotenie vysledkov bolo reali-
zované prostrednictvom programov Statgraphics Plus (viacfak-
torovej analyzy rozptylu) Microsoft Excel.

Vysledky a diskusia

Stupen adaptability repy cukrovej a slnecnice ro¢nej na
konkrétne agroekologické podmienky prostredia, tak ako do-
kumentuja dosiahnuté vysledky pokusov, je zna¢ne variabilny.
Z pohladu experimentilne definovanych zamerov je potrebné
zdobraznit, Zze poveternostné podmienky rocnika predstavuja

Tab. Il. Produkcné parametre experimentalne sledovanych plodin

Repa cukrova Slnecnica roéna
Variant Rok (roda cukorna- (roda obsah
buliev tost naziek oleja
(tha) (%) (tha”) (%)
2009 68,13 19,58 3,01 4411
kontrola 2010 65,35 18,43 2,47 40,65
priemer 66,74 19,01 2,74 42,38
2009 66,53 19,14 2,41 42,89
Atonik 2010 62,69 18,76 2,17 39,83
priemer 64,61 18,95 2,29 41,36
2009 68,13 19,35 2,74 44,78
Pentakeep-V 2010 66,93 18,88 2,30 41,60
priemer 67,53 19,13 2,52 43,19
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Tab. lll. Analyza rozptylu

fyziologicku potreby rastlin, tym je prirastok trody

\ Atoniku niZ$i. Dalsi faktor, ktory s I
Zdroj Sucet Stupen Rozptyl F-hodnota p-hodnota Vp}_mom, ont ungl. st a’ on . ofy sa po _a
&tvorcov volnosti nasich vysledkov podiela na Grovni ovplyvnenia
] urody Atonikom, je rastlinny druh a v rimci neho
REPA CUKROVA sz L .
genetické zameranie odrody. V tomto smere za
Uroda buliev citlivejSiu povazujeme slne¢nicu ro¢nu, u ktorej
Rok 101319 1 101319 61.66 0,0000** pozorujeme u/z po’ nlel/iolko rokov nizsie prirastky
v dosahovanych trodach (6).
Listovd aplikdcia 218,249 2 109,124 0,66 0,5169 . . 5
Rovnako ako proces formovania mnoZstva
Cukornatost urody, tak aj proces formovania jej kvality je vy-
razne ovplyviiovany priebehom poveternostnych
Rok 0,257556 1 0,257556 0,58 0,0000** . i v VP N P e Y
- podmienok ro¢nika. V rozsahu oboch sledovanych
Listova aplikdcia 1,07124 2 0,535619 1,21 0,3021 plodin sa na drovni kvality tGrody roéznorodost
SLNEENICA ROCNA poveternostnych podmienok roc¢nika prejavila
- - Statisticky vysoko preukazne. Rovnako ako pri
e [ formovani Grody i pri analyze kvality plodin bol
Rok 685,855 1 985,855 217,70 0,0000** poveternostne priaznivejsi rok 2009 v porovnani
Listov4 aplikdcia 367065 9 1 83533 0.41 0.6678 s rokom 2010. Mnohi autori (12, 14), v suvislosti
s nevyrovnanostou agroekologickych podmienok
Obsah oleja (predovsetkym na konci vegetatného obdobia),
Rok 567 869 1 19.0823 13.18 0. 0000** poukazuji na zmeny v metabolizme polnych plo-
Listovd aplikacia | 0,813029 2 0,406515 075 0,5730 din, ktoré vplyvaji na depresiu jej technologickej
kvality, Co je typické nielen pre cukornatost repy

vyznamny faktor podielajici sa na tvorbe drody nielen repy
cukrovej, ale i vSetkych plodin (11, 12).

Celkovo moZno konstatovat, Ze priebeh poveternostnych
podmienok jednotlivych experimentialnych rokov bol dominu-
jaci (Statisticky vysoko preukazné), ale znacne nevyrovnany.
Znamena to, Ze redlna teplotna a zrazkova bilancia v priebehu
jednotlivych rokov (obr. 1. a 2.) bola diferencovana, ¢o sa preja-
vilo v nesulade medzi redlnym stavom a fyziologickymi poziadav-
kami sledovanych plodin na teplotné a vlahové zabezpecenie.
Poveternostne priaznivejsim, z hfadiska nielen priebezného ale
i celkového formovania drody, bol ro¢nik 2009. Rok 2010 bol
typicky nadpriemernym thrnom zrazok a to v rozsahu celého
vegetacného obdobia.

Vysledky v drodach sledovanych plodin, vzhladom na me-
todicky zvolené varianty aplikicie pripravku a hnojiva, sd va-
riabilné (Statisticky nepreukazné). V obdobi rokov 2009-2010
bola najvyssia droven drody buliev repy cukrovej na variante
s aplikdciou Pentakeepu-V a to v priemere pokusného obdobia
0 0,79 tha, tj. rel. 1,18 % viac v porovnani s kontrolnym
variantom. Naopak, na variante s aplikdciou Atoniku bola do-
siahnutd Groda buliev niz§ia, a to v porovnani s neoSetrenou
kontrolou 0 2,13 tha™, t. . rel. 3,29 % a variantom s aplikovanym
Pentakeepom-V o 2,92 t.ha™, tj. rel. 1,04 %.

V rozsahu drody naziek slnecnice ro¢nej bol zaznamenany
najvacsi prirastok urody na kontrolnom variante, a to v prie-
mere pokusného obdobia 0,22 t.ha™, rel. 8,73 % v porovnani
s variantom aplikacie Pentakeepu-V a 0,45 t.ha™, t.j. rel. 19,65 %
v porovnani s variantom osetrenym Atonikom.

Priebeh dosiahnutych vysledkov, v zdvislosti od aplikova-
ného pripravku a hnojiva, poukazuje na vyrazni disproporciu
ucinku v rdmci jednotlivych plodin. Uvedend disproporcia, tak
ako sa domnievame, mohla byt spdsobena viacerymi pri¢inami.
Tak ako to potvrdzuji pocetne realizované experimenty, zivislost
urody od aplikicie Atoniku je vyrazne ovplyvnena priebehom
poveternostnych podmienok ro¢nika. Nase experimenty potvrdi-
li, ze ¢im je Groven priemernej teploty a Ghrnu zrdzok vyssia, nad
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cukrovej, ale i obsah oleja v nazkdch slnecnice
rocnej.

V experimentdlnych rokoch 2009-2010 bolo formovanie
kvality sledovanych plodin vplyvom listovej aplikdcie Atoniku
a Pentakeepu-V Statisticky nepreukazné. Najvyssia cukornatost
v bulvach repy cukrovej bola zistend, rovnako ako obsah oleja
v nazkach slnec¢nice ro¢nej, na variante s Pentakeepom-V. Pri
repe cukrovej bola zistend odchylka od digescie v porovnani
s variantom kontrolnym 0,12 %, t.j. rel. 0,63 %, resp. 0,18 %, t.j.
rel. 0,94 %. U slne¢nice ro¢nej bola tendencia dosiahnutej kvality
rovnakad, to znamend, Ze vplyvom Pentakeepu-V bol obsah
oleja v nazkach na uvedenom variante vyssi, a to v porovnani
s kontrolnym o 0,81 % (rel. 1,91 %) a s variantom s aplikdciou
Atoniku o 1,83 %. (rel. 4,42 %).

Zaver

Z dvojro¢nych maloparcelkovych pokusov, realizovanych
na experimentilnych pozemkoch Strediska biolégie a ekologie
rastlin FAPZ SPU v Nitre, bol zisteny Statisticky vysoko preukazny
vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika a nesignifikantny
vplyv aplikacie Atoniku a Pentakeepu-V na drodu a kvalitu repy
cukrovej a slnecnice roc¢ne;j.

Z hladiska formovania produkénych charakteristik expe-
rimentdlne sledovanych plodin (Groda buliev, troda naZziek,
cukornatost, obsah oleja) bol poveternostne priaznivejSim po-
kusny rok 2009 v porovnani s rokom 2010.

Rozdiely v produkénych charakteristikich jednotlivych
plodin, ziskané vplyvom aplikdcie Atoniku a Pentakeepu-V,
boli nepatrné. Minimdlny ndrast bol zaznamenany pri aplikacii
listového hnojiva Pentakeep-V.

Prdca bola financovand Vedeckou grantovou agentiirou Minister-
stva Skolstva SR, Cislo projektu VEGA 1/0388/09/8: Racionalizdcia
pestovatelského systému sinecnice rocnej (Helianthus annuus L.)
v podmienkach globdlnej zmeny klimy.
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Suhrn

V polnych polyfaktorovych pokusoch realizovanych v rokoch
2009-2010, v teplej kukuri¢nej vyrobnej oblasti (klimatickd oblast:
tepld; klimatickd podoblast: suchd; klimaticky okrsok: teply, suchy,
s miernou zimou a dlhym slne¢nym svitom, hnedozem kultizemna),
bol sledovany vplyv rastového stimulatora Atonik a listového hnojiva
Pentakeep-V na produkéné parametre repy cukrovej (Original, Mono-
kini) a slne¢nice ro¢nej (NK Brio, NK Armoni, NK Country, NK Ferti).
Konkrétny priebeh teplotnych a vlahovych podmienok potvrdil Sta-
tisticky vysoko preukazny vplyv pestovatelského ro¢nika na sledova-
nych parametroch produkcie repy cukrovej (iroda buliev: 67,59 t.ha™
(2009), resp. 64,99 t.ha™ (2010); cukornatost 19,35 % (2009), resp.
18,69 % (2010)) a slnecnice rocnej (Groda naZziek: 2,75 t.ha™ (2009),
resp. 2,31 t.ha™ (2010); obsah oleja 43,92 % (2009), resp. 40,69 %
(2010)).

V danych pddnoklimatickych podmienkach boli dosiahnuté vys-
Sie hodnoty (Statisticky nepreukazné) drody buliev repy cukrovej
a naziek slnecnice ro¢nej pri metodicky zvolenej listovej aplikacii
Pentakeepu-V (droda buliev: 67,53 tha™, Groda naZziek 2,52 t.ha™),
v porovnani s variantom aplikécie Atoniku (Groda buliev: 64,61 t.ha™,
uroda naziek 2,29 t.ha™). Rovnaka tendencia vysledkov je typickd i pri
dosiahnutej kvalite plodin (Pentakeep-V: cukornatost 19,13 %, obsah
oleja 43,19 %; Atonik: cukornatost 18,95 %, obsah oleja 41,36 %).

KFacéové slova: repa cukrovd, sinecnica roénd, poveternostné podmienky,
Atonik, Pentakeep-V, Uroda, kvalita
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éernv l., Pacuta V., Pospisil R., Ondrisik P., Kovacik P.: The
Effect of Atonic and Pentakeep-V on the Production Para-
meters of Sugar Beet and Crop Rotating in Crop Rotation

In polyfactorial field trials realized in years 2009-2010, in warm maize
production area (climatic region: warm; climatic sub region: dry;
climatic zone: warm, dry with moderate winter and long sunshine,
brawn soil) the effect of growth stimulator Atonic and foliar fertilizer
Pentakeep-V on the production parameters of sugar beet (Original,
Monokini) a sunflower (NK Brio, NK Armoni, NK Country, NK Ferti).
The course of temperature and precipitation conditions proved
a statistically significant influence of years on the observed para-
meters of sugar beet production (root yield: 67.59 t.ha™, 64.99 tha™
(2010); digestion 19.35 % (2009), 18.69 (2010)) and sunflower ((ache-
ne yield: 2.75 tha™, 2.31 tha™ (2010); oil content 43.92 % (2009),
40.69 % (2010)).

In given soil-climatic conditions the achieved values of root yield
of sugar beet and achenes of sunflower were higher at the methodically
chosen application of Pentakeep-V (root yield: 67.53 tha™, achene
yield: 2.52 tha™) in comparison with the Atonik treatment (root yield:
64.61 tha™, achene yield: 2.52 t.ha™). The same tendency of achieve-
ments is typical for the crop quality (Pentakeep-V: digestion 19.13 %,
oil content 43.19 %; Atonik: digestion 18.95 %, oil content 41.36 %).

Key words: sugar beet, sunflower, weather conditions, Atonik, Pentakeep-V,
yield, quality.
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