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Rezistenci plevell vuci herbicidim Ize definovat jako dédic-
nou schopnost plevell odolavat takové davce herbicidu, kterou
by za normalnich okolnosti byla populace spolehlivé potlacena.
Jde o selekéni proces, ve kterém se populace plevelného druhu
pfizpisobuje podminkdm prostiedi (plsobeni herbicidu) a sta-
va se postupné z citlivé rezistentni. Rezistenci tedy vyvolava
dlouhodobé pouzivani herbicida (1).

PiestoZe se prvni herbicidy zacaly masové pouzivat jiz
v prabéhu 50. let 20. stoleti, k vyraznéj§imu ndristu rezistentnich
populaci plevelt doslo az se zavedenim triazinovych herbicida
v poloviné 60. let (2). Od pocatku 80. let dochidzelo k vyraznému
narastu poctu rezistentnich populaci pravé vudi triazinovym
herbicidim (3). Od 90. let minulého stoleti se pak velmi rychle
objevovaly populace plevelt rezistentni k dalsim herbicidnim
skupinam, predevsim vaci ALS inhibitoram a inhibitorim ACCasy
(obr. 1.). V soucasné dobé¢ jsou populace plevell s rezistenci
vudi herbicidiim s riznymi mechanismy Gc¢inku rozsifeny téméf
po celém svéte, pficemz nejvice je situace zmapovana v Severni
Americe a Evropé (4).

Doba, za kterou se muze rezistence u plevele vyvinout,
se ruzni v zavislosti na pouZivaném herbicidu, biologickych,
agroekologickych a dalsich faktorech. Za urcitych podminek
muze vzniknout do tif let po uvedeni herbicidu na trh (5).
Zavislost mezi rostlinnymi Celedémi a jejich sklonem tvofit
rezistentni populace neni zcela zfejma, pfestoZe rezistentnich
populaci travovitych plevelu je registrovano nejvice (tab. I.).
Zatimco plevele z Celedi lipnicovitych tvofi 33 % vSech re-
zistentnich druht a 40 % vsech rezistentnich populaci, podil
této Celedi na celkovém svétovém druhovém spektru plevelu
je pouze 25 %. Vedle Celedi lipnicovitych maji relativné vyssi
zastoupeni druhu tvorici rezistentni populace, nez je jejich
podil na celkovém plevelném druhovém spektru, také druhy
Celedi laskavcovitych, brukvovitych, merlikovitych a krti¢ni-
kovitych (6).

Rezistence plevelt vaci herbicidim se nejcastéji vyvijela
v porostech obilnin (kukufice, pSenice a ryZe) nebo v porostech
zahradnich kultur (sady, vinice, Skolky). Velmi ¢asto dochdzelo
ke vzniku rezistence na nezemédélskych pozemcich (cesty,
zeleznice), které byly dlouhodobé osetiovany vysokymi davkami
triazinovych herbicida (7).

Pomeérné velkym problémem z pohledu regulace rezistent-
nich populaci plevelu je kiiZova rezistence (z angl. cross—re-
zistence) a vicenasobna rezistence (mutiple resistance) (8).
Definice téchto termint se lisi, ale jsou obvykle spojovany
s mechanismem resistence. Ke cross-resistenci dochizi, kdyz
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je jedinec rezistentni k vice neZ jednomu herbicidu s jednim
mechanismem Gc¢inku a vicendsobna rezistence vznikad, kdyz
jedinec md jeden mechanismus rezistence k jednomu nebo
nékolika herbicidim patiicim do jedné nebo raznych skupin (9).
Rusiv (10) definoval cross-resistenci jako pifipad, kdy plevelna
populace je rezistentni ke dvéma ¢i vice herbicidiim uc¢inkuji-
cim ve stejném misté a vicendsobni rezistence, kdy populace
je rezistentni ke dvéma nebo vice herbicidim majicim razné
misto ucinku.

Vyznamnym faktorem komplikujicim feSeni problému re-
zistence plevell je zpravidla naprostd morfologicka identita
rezistentnich a citlivych populaci. Prokdzani rezistence je proto
mozné pouze laboratornimi metodami.

Mechanismy rezistence

Rezistenci vuci herbicidim zptsobuji biochemické ¢i fy-
ziologické zmény ¢i morfologické odliSnosti, které ovliviuji
pifjem herbicidt rostlinou, degraduji herbicid nebo méni jeho
biochemickou funkci v rostling, pfipadné pozménuji misto,
na které herbicid v rostliné pusobi.

Tab. I. Porovndni poctu druh( rezistentnich vaci herbicidim
podle celedi, do nichz nalezi (dle Heap 1999)

Pocet druht, Celkovy podil Podil druhti
Celed u niclhi byla zazna- rezistentpich na cglkoyém
menana rezistence druhd svetovém
vici herbiciddm (%) poctu (%)
Poaceae 48 33 25
Asteraceae 29 20 16
Amaranthaceae 9 6 3
Brassicaceae 9 6 4
Chenopodiaceae 7 5 2
Polygonaceae 6 4 5
Scrophulariaceae 6 4 1
Alismataceae 3 2 1
Cyperaceae 3 2 5
Solanaceae 3 2 2
dalSich 19 Celedi 24 16 16
Celkem 147 100 80
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Obr. 1. Historicky vyvoj poétu plevelnych druhd, u nichZ byla po-
psdna rezistence vici herbiciddm s rdznym mechanismem

ucinku
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Pramen: lan Heap, http.//WeedScience.com

Zména mista pusobeni herbicidu v rostliné (target site
rezistence)

V rostliné dochidzi k ziméné aminokyselin v primarni struk-
tufe cilového enzymu v misté, na které se herbicid vaze. Tento
mechanismus rezistence je velmi rozsifeny u populaci rezis-
tentnich v0c¢i triazinim, ALS inhibitoram, inhibitordim ACCasy
a dinitroanilinim. U plevelt rezistentnich k triazinovym herbi-
cidam (PS II inhibitory) dochazi vétSinou k mutaci v pozici 264
genu psbA, ktery koduje D1 protein, ale ¢asté jsou i dalsi mutace
v pozicich 219, 266, 251 a 255 téhoz genu, které snizuji poutdni
triazinovych herbicidt na thylakoidni membranu chloroplast.
Rezistence je obvykle Gplna, takze ani nékolikanasobné zvyseni
davky neni efektivni (11, 12). Plevele rezistentni k triazinim
v3ak vykazuji rozdilny stupenl cross-rezistence k dalsim PS II

inhibitoram, pfedevsim triazinontim a uracilum (13). Ackoliv se
tyto herbicidy vdzi na stejny protein ve fotosystému II, kazdy
herbicid se poutd na jiném misté tohoto proteinu, coZ je pravde-
podobné hlavni pfi¢inou rozdilného charakteru cross-rezistence
vuci PS 1II inhibitorim (4).

Target site rezistence vuci ALS inhibitorim je zptisobena mu-
tacemi genu, ktery koduje enzym acetolaktatsyntazu (ALS) (14).
Dosud bylo popsino sedm mist, ve kterych dochazi k mutacim,
ale pfedpoklada se, ze existuji dalsi (15). Kazda mutace vykazuje
jiny stupen rezistence k jednotlivym skupinim ALS inhibitoru
(sulfonylmocoviny, imidazolinony, triazolopyrimidiny, apod.).
Nejcast&jsi jsou zmény v pozici Pro 197, které zpusobuji vysoky
stupen rezistence k sulfonylmocovinam, vysoky az stfedni stupen
rezistence vuci triazolopyrimidinim a nizkou nebo Zidnou
cross-rezistenci vaci imidazolinonam (16).

Target site rezistence nékterych travovitych plevelu k her-
bicidim inhibujicim ACCasu je také podminéna mutaci genu,
ktery kéduje tento enzym. Podle toho k jaké zméné na enzymu
doslo (doposud popsano 8 mutaci), muze byt plevel rezistentni
jen vadi aryloxyfenoxypropionatum (fopum), cyklohexandionim
(dimim), phenylpyrazolinim (dentim), nebo proti nékolika
zaroven (17). Molekuldrni podstata rezistence vuci inhibitoram
ACCasy neni doposud pfili§ objasnéna, ale je zfejmé, Ze Groven
target site rezistence vuci ACCase je ovlivnéna nejen mistem
zamény aminokyselin, ale také podilem homozygotl a hetero-
zygotu v populaci a pouzitym herbicidem a jeho davkou.

Zména mista Gc¢inku je také ¢astym mechanizmem rezistence
vuéi dinitroanilinam (napf. trifluralin) a rastovym herbicidam
(napf. 2,4-D).

Nespecificka rezistence (non-target site rezistence)

V této ¢asti budou zminény nejcastéjsi mechanismy rezisten-
ce mimo misto ucinku, které byly u raznych plevelnych druht
vyselektovany. Tento typ rezistence spociva v jednom nebo
kombinaci mechanism, které zabranuji molekuldm herbici-
du dosahnout v dostatecném mnozstvi cilového mista Gc¢inku.
Tyto mechanismy zahrnuji sniZenou prostupnost membran pro
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herbicid, sniZzenou translokaci ¢i zvysSeni sekvestrace/metabolis-
mu herbicidu. Tyto mechanismy vedou k minimalizaci mnoZzstvi
herbicidu, ktery dosdhne cilového mista Gc¢inku (15).

NejcastéjsSim druhem nespecifické rezistence je detoxikace
a nasledna kompartmentace herbicidu ¢i jeho metabolitu ¢tyitfazo-
vym detoxikac¢nim procesem, jehoZ se Gicastni enzymy cytochrom
P450 monooxygendza, glutathion S-trasferaza a O-glykosyltrasfe-
raza (18). Plevele s takto zalozenou rezistenci vaci herbicidim
jsou schopny velmi rychle metabolizovat herbicid na netoxické,
nebo méné toxické latky, zatimco nerezistentni biotypy jsou sice
schopny herbicid také metabolizovat, ale metabolizace je piilis
pomald (19, 20 a 21). Hlavni rozdil mezi citlivou a rezistentni
rostlinou je tedy kvantitativni, nikoli kvalitativni, jako u target
site rezistence. Podobneé je ¢asto zaloZena také selektivita plodiny
k mnoha herbicidum, takZe zjednodusené lze fici, Ze plevele vlast-
né napodobuji plodiny v jejich schopnosti metabolizovat herbicid.
Schopnost rezistentnich plevelt metabolizovat herbicid jde vsak
obvykle jinou biochemickou cestou. Geneticky a molekuldrni
zaklad metabolicky zalozené rezistence vSak neni dosud piilis
jasny a pravdépodobné je zaloZen polygenné.

PrestoZe mechanizmus target site a metabolické rezistence
jsou nejlépe doloZené, byly identifikovany jesté dalsi mechaniz-
my rezistence. Piikladem muze byt kompartmentace herbicidu
nebo jeho toxickych metaboliti do bunécnych vakuol, odkud
nemohou atakovat misto pusobeni (18). Tento mechanizmus je
povazovin jako jeden z hlavnich mechanizmu rezistence napf.
vadi . latce paraquat, prestoze existuji i jind vysvétleni, jako
napf. rychld enzymaticka detoxikace.

Nékteré herbicidy jsou formulovany nebo aplikovany v ne-
aktivni formé a az v rostliné dochdzi k jejich aktivaci. Nedo-
state¢nd aktivace herbicidu v rostliné je dalsim méné castym
mechanizmem rezistence, ktery lze pozorovat u nékterych popu-
laci travovitych plevelu rezistentnich k aryloxyfenoxypropionat
esteram (fenoxaprop-ethyl) a thiokarbamatam (4).

Dalsim moznym mechanizmem rezistence je snizovani
pifjmu a translokace herbicidu na misto pusobeni v rostling.

Vyvoj rezistentnich populaci
Pocdtecni frekvence znaku rezistence

Rezistentni genotyp je v populacich, které nebyly dosud
herbicidem oSetfeny, v rizné, ale relativné nizké Cetnosti a ¢asto
vznikd ndihodnou mutaci. Neni zcela prokdziano, zda je prav-
dépodobnost vzniku takové mutace ovliviiovana herbicidnim
oSetfenim. Je pravdépodobné, Ze ve vétsiné piipadd nejsou geny
rezistence zprvu v populaci pfitomny, coZz vysvétluje, proc rezis-
tence vznikd pouze u jednoho ¢i nékolika malo druhua plevelu
a nikoliv u celého druhového spektra osetfovaného pozemku.

Vyvoj rezistentni populace na pozemku je pak ovliviiovian
relativnim rastem rezistentnich genotypu v Case. Pocitedni Cet-
nost rezistentnich genotypt v neselektované populaci je 10 az
10", pficemZ zavisi na plevelném druhu, lokalité a typu rezis-
tence (22). Detekce rezistentnich rostlin v populacich s nizkou
pocitecni frekvenci rezistentnich alel je proto velmi obtizna.

Potencionalni ro¢ni popula¢ni ndrist je v zavislosti na ple-
velném druhu i vice nez desetindsobny. PfestoZe se rezistentni
jedinci vyskytuji ve zdanlivé bezvyznamné Cetnosti, mohou ve
velmi kratkém case tvorit dominantni podil populace. Napfii-
klad pokud se plevelny druh vyskytuje na pozemku v hustoté
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Tab. Il. Agronomicka opatfeni ovlivriujici vznik rezistence

Opatfeni Nizké riziko vzniku Vlysoké riziko vzniku

Stfidani plodin vhodna rotace plodin monokultura

Zpracovani ptidy kazdorocni orba pravidelna minimalizace

Regulace pleveld pouze mechanicka pouze herbicidni

herbicidy s riiznymi
mechanizmy pisobeni

pouze herbicidy s jednim

Vyber herbicidd mechanizmem paisobeni

Regulace plevelii

v predplodindch vysoce (¢innd nedostatecnd
Intenzita zapleveleni nizka vysokd
Rezistence v sousedstvi neni znama béZna

100 ks.m™, . 10°ks.ha™ a pouze jeden jedinec je rezistentn{
(jeden z milionu) a ro¢ni popula¢ni narast bude desetindsobny,
tak za 6 let lze predpokladat milion rezistentnich jedinct na
hektar. Vlivem vnitrodruhové konkurence vsak muze byt tato
popula¢ni dynamika zpomalena (23).

Geneticky zdklad rezistence

Genetické studie zjistily, Ze target site rezistence je obvykle
zalozena na jednom jaderném genu, jehoZ rezistentni alely
vykazuji vysoky stupent dominance. Nicméné dédi¢né vlastnosti
mohou byt zaloZeny razné:

— Uplnd dominance alel,

— nedplnd dominance alel,

— recesivita alel,

— nejadernd, matefskd dédicnost chloroplastové DNA,
— polygenné¢ zalozena dédic¢nost.

Stupent dominance rezistentnich gent je obzvlasté dulezity
u cizosprasnych druht, nebot plné recesivni geny se v hete-
rozygotnich jedincich fedi. Naopak stupent dominance ma jen
maly vyznam pro vyvoj rezistence u druht, které jsou obligatné
samosprasné, protoze mezi potomstvem rezistentniho jedince
jsou vzdy homozygoti nesouci gen rezistence.

Je-li rezistence udélena recesivnimi alelami, trva obvykle velmi
dlouho, neZ se Cetnost alel v populaci dostane na takovou troven,
aby se rezistence projevila. Je-li naopak rezistence udéloviana do-
minantnimi alelami, je $ifeni rezistentni populace vyrazné rychlejsi.

Rezistence plevell k triazinovym herbicidim neni kédovina
chromozomalni DNA, ale nejadernou DNA, kterd je v chloroplas-
tech bunék matefské rostliny. Z toho plyne, Ze gen rezistence
se nemuze prendset pylem, ale semena vznikld na rezistentni
rostliné produkuji vzdy rezistentni jedince.

Predpokladd se, ze vysoké ddavky herbicida podporuji
selekci target site rezistentnich populaci, jejichZ rezistence je
zalozena monogenné. Naopak nizké ddvky herbicida nebo
herbicidy s nizsi G¢innosti podporuji vznik polygenné zaloZenych
rezistenci, jako je metabolickd rezistence (24, 25).

Selekéni tlak
Selekce je pravdépodobné nejvyznamnéjsim faktorem, ktery
s

ovliviiuje vyvoj rezistentni populace. Nejvyssi selekcni tlak je
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Obr. 2. U&innost herbicidu Glean 75 WG (chlorsulfuron) v odstupriovanych dévkéch na rezistentni populaci (vlevo) a citlivou populaci

(vpravo) chundelky metlice; 30 dni po aplikaci
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v pfipadé, kdyZ jsou citlivé rostliny herbicidem naprosto potla-
Ceny a rezistentni nejsou herbicidnim oSetfenim zasazeny vibec.
Selekenti tlak je ovlivnén nékolika faktory (4):

1. Cetnosti herbicidniho o$etfeni. Opakované pouZivini
stejného herbicidu, nebo herbicidu se stejnym mechanizmem
pusobeni vytvaii veétsi selekéni tlak, nez stfidani herbicidu
s raznymi mechanizmy pasobeni.

2. Perzistenci herbicidu v ptdé. Herbicidy s dlouhym rezidu-
alnim pusobenim vytvifeji vétsi selekéni tlak, nebot po jejich
aplikaci byva zasazeno nékolik vin vzchazejicich plevelu,
piicemz po zesldbnuti rezidudlniho pisobeni se vyrazné zvysi
podil rezistentnich jedincu (26).

3. Cykly vzchazeni pleveli. Pokud plevele vzejdou pouze
v jedné vIné pred herbicidnim oSetfenim, délka rezidualniho
pusobeni neovlivni selekci, protoZe jsou herbicidu vystaveny
stejnou mérou viechny rostliny.

4. U¢innosti herbicidu. Herbicidy s velmi vysokou d¢innosti
potlaci vSechny citlivé plevele, pficemz preziji pouze rezis-
tentni jedinci. Po aplikaci herbicid s nizsi G¢innosti vSak
nejsou vsichni citlivi jedinci plevelu potlaceni a mohou se

reprodukovat, ¢imz se sniZuje selekcni tlak (plati pouze u target
site rezistence).

5. PouZivanim herbicida s uZ$im spektrem ucinku. Her-
bicidy s uzsim spektrem tGc¢inku vytvari selekéni tlak pouze
na plevele, na které jsou uc¢inné, naopak Sirokospektralni her-
bicidy vytvaii silny selekéni tlak na Siroké spektrum plevel,
¢imz se zvySuje pravdépodobnost vzniku rezistence u méné
vyznamnych plevelnych druhi. Opakovanym pouzivanim
takovychto herbicidl se muZze u druhu s pomérné malym
vyznamem vytvofit velmi vyznamna rezistentni populace.

Fitness

Fitness rostliny je obecné definovino jako reproduktivni
ispésnost a odviji se od schopnosti pfezit a rozmnoZit se.
Porovnini reproduktivni Gspésnosti jednotlivych rostlin v po-
pulaci v polnich podminkich je vSak velmi slozité, proto se
vétsina studii zaméfuje pfedevSsim na snadndji stanovitelné
charakteristiky, jako rychlost ristu nebo produkce biomasy,
které s rozdily ve fitness velmi tGzce souvisi. Snizené fitness

rezistentnich plevelt se obc¢as uvadi jako jejich za-
kladni fenomén a typicky rys rezistentniho znaku,
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predevsim u target site rezistence (27). V pfipadé
triazinovych herbicidi mohou byt pozoroviny roz-
dily ve fitness u rezistentnich a citlivych biotypu,
protoZe Gcinnost fotosyntézy velmi tGzce souvisi
se strukturou proteinu podilejicich se na pfenosu
elektronu ve fotosystému II, takZe vétsina jejich
strukturdlnich zmén (mutaci) se projevi snizenim
ucinnosti fotosyntézy, procez mnoho populaci re-
zistentnich vidi triazinum vykazuje oproti citlivym
rostlindm vyrazné nizsi vitalitu (28, 29). Nicméné
u mnoha populaci rezistentnich vaci herbicidim
s jinym mechanismem G¢inku se nepodafilo snize-
né fitness prokazat a da se tedy predpokladat, ze
u vétsiny rezistentnich populaci je fitness snizeno
jen neprukazné, pfipadné maze dojit i k jeho mir-
nému narastu (30). Z hlediska dlouhodobé selekce
vSak mtiZe hrat i neprikazné sniZzeni fitness velmi
vyznamnou roli a vyselektovat rezistentni jedince
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Zdsoba semen pleveli v plidé

Semena plevell v ptidni zdsobé maji tlumici vliv na rychly
rozvoj rezistence v populaci. Tento tlumici efekt je ovliviiovin
predevsim perzistenci (Zivotaschopnost) semen v pudé, cha-
rakteristikami kli¢ivosti (fotoblasticita, naro¢nost na teplotu,
vlhkost, atd.), zpracovanim ptdy (orba a jiné hlubsi zpracovani
pudy mi velky tlumici efekt), ale i jinymi faktory.

Preventivni a regulaéni zasahy viéi rezistenci

Velmi dulezité z hlediska primarni detekce rezistence je
dikladné sledovani tc¢innosti herbicidniho o3etfeni. V pfi-
pad¢, Ze dojde na nékterém pozemku ke sniZeni Gcinnosti
jinak G¢inného herbicidu na néktery plevelny druh, muze
to byt znamkou vyvijejici se rezistence. Je velmi dulezité
rozpoznat vyvoj rezistence v pocitecni fizi, neZ se stane
akutnim problémem, a dojde k rozsifeni rezistentni populace
po celém podniku. Pak jsou jiz moznosti potlaceni rezistence
omezeny a regulace byva nakladné&jsi (4).

Vétsina piipadu herbicidni rezistence vznika v dusledku
opakovaného pouzivani herbicidu, ¢asto spole¢né s mono-
kulturnim zpasobem péstovani a s minimalizaci zpracovani
pudy. Prvni kroky po potvrzeni rezistence, by proto mély
sméfovat ke zméné téchto agronomickych opatfeni. Velmi
vysokou uc¢innost maji viechna opatfeni vychazejici ze zdsad
integrované regulace pleveld, pfedevsim stiiddni plodin,
mechanické odstrafiovani plevel (zpracovani pady), regulace
plevelt v meziporostnim obdobi a agrotechnickd opatieni
vedouci ke zvySeni konkurencni schopnosti plodiny (tab. IL.).

Pouziti odliSného herbicidu, nez vici kterému byla rezis-
ucinné pouze kratkodobé. Jestlize se jedna pouze o rezistenci
k jedné skupiné herbicidq, je pouZiti herbicidu z jiné skupiny
jednoduché a G&inné feseni. Ucinnost alternativniho herbicidu
vysoce zavisi na ptipadné cross-rezistenci. Obvykle vsak auto-
maticky nevznika rezistence ke vSem herbicidim se stejnym
mechanizmem ucinku, ackoliv je na to ¢asto poukazovano.
Cross-rezistence mezi ALS inhibitory je Casto stupiiovitého cha-
rakteru (plevelné populace projevuji rizny stupen rezistence
k jednotlivym uc¢innym litkdm ¢i chemickym skupindm). Zalezi
tedy pfedevsim na mechanizmu rezistence konkrétni populace.

Situace v CR

V Ceské republice bylo doposud popsiano 16 druht rezis-
tentnich plevel. Vétsina druht s potvrzenou rezistenci byla
nalezena na nezemédélské pudé a na stanovistich s intenzivni
chemickou ochranou, zejména se jednalo o Zeleznice a ovoc-
né sady (laskavec ohnuty, laskavec zelenoklasy, turanka
kanadska, rosicka krvavd, bytel metlaty, lipnice ro¢ni, rdesno
blednik, rdesno Cervivec, star¢ek obecny). Tyto druhy byly
popsany béhem 80. a 90. let a byla u nich potvrzena rezis-
tence k triazinovym piipravkim. U vétsiny z nich se jednalo
o target-site rezistenci (31, 32).

V poslednich nékolika letech se zacal zdjem obracet i na
polni plevele. V porostech kukufice a cukrovky byly nalezeny
druhy rezistentni vaci PS II inhibitoram — jeZatka kufi noha,
merlik bily, merlik tuhy, lilek ¢erny (33).
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Nejvyznamnéj$im druhem v porostech obilnin, u néhoz byla
potvrzena rezistence vuci ALS inhibitorim a v nékolika malo
piipadech i PS II inhibitorim, je chundelka metlice (34, 35).
Od roku 2005 bylo testovano vice nez 100 populaci chundelky
metlice pomoci nadobovych biologickych test, enzymatickych
eseji a molekuldrnich metod. V neposledni fadé byly provadény
maloparcelkové pokusy s cilem nalézt optimalni herbicidni feSeni
na konkrétni rezistentni populace. Ve vice nez 90 % piipad
byla potvrzena rezistence vuci inhibitoram ALS, u 1 % vzork(
byla potvrzena rezistence vuci PS II inhibitordm. Spektrum
rezistence se 1isi s ohledem na historii pouziviani herbicidu
na daném pozemku. U vétSiny populaci byla potvrzena kiiZzova
rezistence vuci sulfonylmocovindm, pficemz nejvy$si Groven
rezistence byla zaznamendna vuci ucinné latce chlorsulfuron,
kdy rezistentni rostliny nebylo mozné regulovat ani davkou
stondsobné vyssi, nez je davka registrovand (obr. 2.). Mecha-
nismus rezistence u chundelky metlice se rizni, byly nalezeny
populace s pozménénym vazebnym mistem herbicidu, stejné
tak populace s nespecifickou rezistenci. V jedné populaci bylo
pak zcela bézné pozorovano nékolik mechanismi rezistence.

Lokalné se vyskytujicim a silné zaplevelujicim druhem v po-
rostech obilnin je psarka polni, u niz byla potvrzena rezistence
vici ALS inhibitoram (36).

V poslednich letech vyznamné nartista spotieba glyfosatovych
herbicidli a to nejen v souvislosti s pidoochrannymi technologie-
mi, ale také na nezemédélské pudé. Nekteré druhy plevela vici
tomuto herbicidu vykazuji zvySenou pfirozenou toleranci, jiné
se stavaji rezistentni. V CR viak byly dosud popsiny pouze po-
pulace turanky kanadské se snizenou citlivosti vici glyfosate (37).

Tato prdce vznikla za podpory projektu MSM 6046070901, NAZV
QH71254 a NAZV QH71218.

Souhrn

V soucasné dobé je popsino témér 200 druhu rezistentnich rost-
ke vzniku rezistentni populace, mechanismy rezistence a moznosti
regulace rezistentnich populaci plevelt. Hospodafsky nejvyznamnéj-
$im travovitym polnim plevelem, u néhoz byla potvrzena rezistence
Vi ALS inhibitoram a PS 1T inhibitoram je v CR chundelka metlice.
Mechanismus rezistence vuci ALS inhibitorium se u jednotlivych testo-
vanych populaci lisil, byly popsiany biotypy s metabolickou rezistenci,
rezistenci v misté tcinku, ¢i biotypy kombinujici oba mechanismy.
Z. poslednich vyzkumut a monitoringu v CR vyplyvd, Ze problém
je velmi rozsifen a 1ze predpokladat, ze budou objevovany nové druhy
¢i bude popsina rezistence vuci dalsim d¢innym latkim. Je nutné si
uvédomit, Ze rezistence vuci herbicidum je dynamickym procesem,
kterému nelze zcela zabranit, ale do urcité miry mu lze predchizet.

Kliéova slova: herbicidy, rezistence plevelll, chundelka metlice, antire-
zistentni strategie, mechanismy resistence, selekce.
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Jursik M., Hamouzova K., Soukup J., Holec J.: Important
Aspects of Chemical Weed Control: Herbicide Resistance
in Weeds and Problems with Resistant Populations in the
Czech Republic

Over the last decades, the appearance of herbicide resistance
in plants has not been supposed to involve and therefore was not
taken seriously. Later on, more cases of resistant populations were
reported. Since then, numbers of cases have continued to rise and
by this year more than 200 weed resistant species had been con-
firmed. In this contribution, the most important factors increasing
the probability of selection for herbicide resistance, mechanisms
of resistance and the measures of controlling resistant plants are
introduced. As an example of the economically important weed
of winter cereal crops being resistant to ALS and PSII inhibiting
herbicides, Apera spica-venti has been introduced in the Czech
Republic. In this species, multiple herbicide resistance mechanisms
occurred, plants possessed enhanced metabolism, target site re-
sistance and there were found those combining both mechanisms.
Over last 6 years, monitoring of build up of resistance in Apera
spica-venti showed that the resistance problem is large-scale and
it is supposed, that new species and/or resistance to other active
ingredients will form soon. It must be taken into account, that
herbicide resistance is a highly dynamic process, which cannot be
avoided, but to some extent can be prevented.

Key words: herbicide, herbicide resistance, Apera spica-venti, anti-re-
sistant strategy, herbicide resistance mechanisms, selection.
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