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Stanovenie bielkovin v cukrovarnickych stavach spésobuje
problémy, pretoZe tieto bielkoviny sa nachadzaji vo forme
komplexov s inymi vysokomolekularnymi zli¢eninami, pre-
dovsetkym s pektinovymi latkami. Uvolnovanie tychto komple-
xov spdsobuje Casto narudenie Struktiry samotnej bielkoviny.
V cukrovarnickej analytike na stanovenie bielkovin v Stavach
sa pouziva metoda Barnsteina a Schulzeho (3), ktord spociva
v stanoveni bielkovinného dusika a prepoctom na bielkovinu
koeficientom 6,25 sa urdi vysledok. V pripade melasy prepoctovy
koeficient je 8 (4). Metéda Barnsteina a Schulzeho spociva
vo vyzrazani bielkoviny uc¢inkom Barnsteinovho ¢inidla, zlo-
zeného z dvoch roztokov CuSO; a NaOH. Potom sa prida treti
roztok obsahujici KAI(SO,),, ktory ulahcuje filtrdciu vzniknutej
zrazeniny. Vo vyzrazanej a premytej zrazenine sa stanovi celkovy
dusik Kjeldahlovou metédou (3) a vysledok sa prepocita na
obsah bielkovin.

Existuje mnoho metdd na stanovenie bielkovin. Jednou
z nich je Lowryho (6) kolorimetrickd metéda, zndama od roku
1951. Vyuziva sa v nej citliva reakcia vizieb peptidovych liatok
a aromatickych aminokyselin s fenolovym reak¢nym cinidlom
Folin-Ciocalteiho. Cinidlo Folin-Ciocalteiho je zmesou wolframa-
nu sodného, molybdénanu sodného a siranu litneho v prostredi

Tab. I. Analytické stanovenia bielkovin v surovej $tave

kyseliny fosfore¢nej a chlorovodikovej (7). Reakcia prebieha
v dvoch etapach: pociato¢né pripdjania idonov do peptidovych
vizieb (biuretova reakcia) a nasledovna redukcia kyselinou
fosfowolframovou a fosfomolybdénovou oxidov zodpovednych
za vizbu medi v bielkovine, ako aj tyrozinu a tryptofanu v sta-
novovanej bielkovine. Vysledkom reakcie je vznik farebnych
latok, ktoré mozno stanovit spektrometrickou metédou ako
absorbanciu roztokov v oblasti viditeIného spektra o vlnovej
dlzke 600-750 nm. Na zaklade kalibracnej krivky je moZno
stanovit obsah bielkoviny v skimanom roztoku.

Vyhodou tejto metédy je relativne jednoduchy pracovny
postup a vysoka citlivost (uz od 1 pg bielkoviny vo vzorke)
a preto tato metdda bola zvolend do vyskumov pre jej eventudlne
pouzitie na stanovenie bielkovin v cukrovarnickych Stavach.
V literatire z oblasti cukrovarnictva na stanovenie bielkovin
sa nachddza praca M. Ajpart Rapa A B. Senceno (1), v ktorej na
stanovenie bielkovin v cukrovarnickych Stavach po predcereni sa
pouziva reakéné Folin-Ciocalteiho ¢inidlo. Chyba vSak dokladny
popis tejto metody.

Ciefom price bol vyskum stanovenia korelicie medzi vy-
sledkami stanovenia bielkovin v cukrovarnickych Stavach dosiah-
nutych Lowryho metédou a metédou Barnsteina a Schulzeho

Tab. Il. Analytické stanovenia bielkovin v tazkej $tave

Bielkoviny Celkovy dusik Bielkovina = celko- Bielkoviny Celkovy dusik Bielkovina = celko-
Obsah metdda Lowryho | metdda Barnsteina vy dusik x 6,25 Obsah metdda Lowryho | metdda Barnsteina vy dusik x 6,25
i a Schulzeho i a Schulzeho
susiny AB susiny AB
. A B . A B
BX | g.100g™ | g.100g™ | g.100g" | g.100g~" | g.100g~" | g.100g™ BX | g.100g™ | g.100g™ | g.100g" | g.100g~" | g.100g~" | g.100g™
Stavy susiny Stavy susiny Stavy susiny Stavy susiny Stavy susiny Stavy susiny
14,9 0,49 3,29 0,0063 0,042 0,04 0,264 12 65,0 0,986 1,516 0,0058 | 0,0089 0,036 0,056 27
14,7 0,439 2,99 0,0073 0,049 0,046 0,313 10 64,5 1,007 1,561 0,0053 | 0,0082 0,033 0,051 31
14,5 0,472 3,26 0,0066 0,046 0,042 0,284 11 64,0 1,024 1,601 0,0046 | 0,0072 0,028 0,045 36
14,5 0,486 3,34 0,0063 0,042 0,040 0,264 13 65,2 1,041 1,597 0,0054 | 0,0083 0,034 0,052 31
14,7 0,415 2,83 0,0075 0,051 0,047 0,319 9 64,4 0,970 1,506 0,0054 | 0,0084 0,035 0,053 28
14,9 0,448 3,01 0,0078 0,052 0,049 0,325 9 64,2 1,008 1,570 0,0052 | 0,0081 0,033 0,050 31
14,6 0,448 3,07 0,0069 0,047 0,044 0,295 10 63,0 0,934 1,482 0,0048 | 0,0076 0,030 0,048 31
14,8 0,486 3,28 0,0065 0,040 0,041 0,275 12 64,2 0,932 1,452 0,0042 | 0,0065 0,026 0,041 35
14,8 0,453 3,06 0,0077 0,052 0,048 0,325 9 65,0 1,026 1,578 0,0057 | 0,0088 0,035 0,055 29
14,8 0,443 3,00 0,0069 0,047 0,043 0,291 10 64,4 0,948 1,472 0,0053 | 0,0082 0,033 0,051 29
14,6 0,425 2,91 0,0073 0,050 0,046 0,313 9 64,8 0,983 1,517 0,0059 | 0,0091 0,037 0,057 27
14,9 0,476 3,20 0,0078 0,052 0,049 0,327 10 64,6 0,987 1,528 0,0057 | 0,0088 0,036 0,055 28
o147 | 0,457 3,10 0,0071 0,048 0,045 0,300 10 064,4 | 0,987 1,532 0,0053 | 0,0082 0,033 0,051 30
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Tab. Ill. Wilcoxonov test zhodnosti — surova $tava

Bielkoviny Celkovy dusik
met6da Lowryho Pocet | metdda Barnsteina a Schulzeho | Ppoget
(9.100g™" susiny) (9.100g™" susiny)
Vzrastajtica postupnost Vzrastajlca postupnost
2,83 13 0,264 1,5
2,91 14 0,264 1,5
2,99 15 0,275 3
3,00 16 0,284 4
3,01 17 0,291 5
3,06 18 0,295 6
3,07 19 0,313 75
3,20 20 0,313 75
3,26 21 0,319 9
3,28 22 0,325 10,5
3,29 23 0,325 10,5
3,34 24 0,327 12
Suma 222 Suma 78
Tab. lll. Wilcoxonov test zhodnosti — tazka Stava
Bielkoviny Celkovy dusik
met6da Lowryho Poget | metdda Barnsteina a Schulzeho | Poget
(9.100g7" susiny) (9.100¢™" susiny)
Vzrastajica postupnost Vzrastajica postupnost
1,452 13 0,041 1
1,472 14 0,045 2
1,482 15 0,048 3
1,506 16 0,05 4
1,516 17 0,051 55
1,517 18 0,051 55
1,528 19 0,052 7
1,561 20 0,053 8
1,570 21 0,055 9,5
1,578 22 0,055 9,5
1,597 23 0,056 11
1,601 24 0,057 12
Suma 222 Suma 78

pouzivanou v cukrovarnictve, ¢o by umoznilo v budicnosti Sirsie
vyuzitie Lowryho metody v cukrovarnickej analytike.

Metodika vyskumu

Zo surovej a tazkej Stavy bolo pripravené po 12 vzoriek, ktoré
boli skladované pri teplote —18 °C. Pred analytickym stanovenim
Stavy boli rozmrazené a prefiltrované cez saci papier. Vo filtrate boli
stanovené bielkoviny Lowryho metédou (6, 7) a taktieZ bielkoviny
dusika metddou Barnsteina a Schulzeho (3). Bielkovinovy
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dusik bol prepoditany na obsah bielkovin koeficientom 6,25.
Vo vzorkach bol taktiez stanoveny obsah susiny (Bx). Vysledky
analytickych stanoveni si uvedené v tab. I. a II.

Postup stanovenia
Lowrybo metoda (6, 7)

Pouzité ¢inidla:

- ¢inidlo A -2 % (m.v™") roztok Na,CO;v 0,1 M roztoku NaOH,

- &inidlo B, — 1 % (m.v™") roztok CuSO;,

- ¢inidlo B, — 2% roztok vinanu sodného,

- ¢inidlo C - alkalicky roztok medi,

30 mintt pred analytickym stanovenim zmiesa sa ¢inidlo A s ¢i-

nidlom B, a B, v pomere 100:1,

- ¢inidlo D - Folin-Ciocalteiho ¢inidlo rozmie3ané v destilovanej
vode v pomere 1:1.

Na stanovenie kalibracnej krivky bol pouzity albumin (Egg
Albumin, Fluka, holandsky produk®).

V roztokoch na stanovenie kalibra¢nej krivky albuminu v roz-
medzi koncentracii od 20 do 1 000 pg.ml™ ako aj v cukrovarnic-
kych $tavich sa vykonalo stanovenie bielkovin Lowryho metédou
(Stavy pred analyzou boli zriedené destilovanou vodou v pomere
1:50). Na meranie sa pridalo do vzoriek po 1 ml zriedeného ska-
maného roztoku alebo roztoku pre stanovenie kalibra¢nej krivky,
pridalo sa 5 ml alkalického roztoku medi (¢inidlo C) a dokladne
sa premiesalo. Po 10 minttach sa pridalo 0,5 ml ¢inidla D a obsah
skimanej vzorky sa okamzite premieSal a vzorka sa ponechala
v pokoji 30 minat. Porovnavacim roztokom bola destilovana
voda (1 mD), do ktorej sa postupne priddvali ¢inidla C a D ako
vo vzorkach Stiav. Zmerali sa absorbancie roztokov vzoriek voci
porovndvaciemu roztoku pri vinovej dlZke svetla A = 670 nm na
pristroji Spekol 11. Na zaklade ziskanych vysledkov stanovenia ab-
sorbancie Standardnych roztokov albuminu sa zostrojila kalibra¢na
krivka zo zavislosti odc¢itanych hodnot absorbancii Standardnych
roztokov od koncentricie albuminu. Potom sa odcital z kalibracnej
krivky obsah bielkovin v §tavach v g.100g™ $tavy ako aj v g.100g™
sudiny. Vysledky vypoctov uvadzaji tab. I. a IL

Metoda Barnsteina a Schulzebo (3)

Pouzité ¢inidla: - Barnsteinove ¢inidlo I — roztok CuSO,,
- Barnsteinove ¢inidlo II — roztok NaOH,
- 20% roztok Al,(SO),,
- 0,020 M HCI,
- koncentrovana H,SO,,
- Tashiro indikator,
- 30% NaOH,
- katalyzator (K,SO, + CuSOy).

Vykonanie stanovenia spociva vo vyzrazani bielkoviny
Barnsteinovym cinidlom, mineralizdcii vyzrizanej bielkoviny
a oddestilovanim amoniaku z mineralizovanej vzorky. Do 50 g
Stavy sa pridalo cca 200 ml destilovanej vody a zahrievalo sa
pocas 20 mindt pri teplote 85 °C. Potom sa pridalo za staleho
mieSania 30 ml Barnsteinovho cinidla I a II, 10 ml roztoku
AL(SOy), 250 ml destilovanej vody a ponechalo stat 30 mintt
pri teplote 80 °C. Nasledovala filtracia cez saci papier a zraze-
nina sa premyvala horticou destilovanou vodou do vymiznutia
reakcie na Cu® i6ny. Saci papier so zrazeninou bol vysuseny pri
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laboratornej teplote a mineralizova-

Tab. V. Statistika vysledkov stanoveni v surovej §tave

ny v mineralizitore firmy Tecator. : : P T ‘
» ) . . Bielkoviny Celkovy dusik Bielkovina = celkovy
Oddestilovanie amoniaku z mine- metdda Lowryho metdda Barnsteina dusik x 6,25
ralizovanej vzorky bolo vykonané a Schulzeho
\% destilaénom aparéte Tecator. Vy- (g1oog—1 (g100g—1 (g1oog—1 (g1oog—1 (g1oog—1 (91009—1
pocitany obsah bielkovinného dusi- Stavy) susiny) Stavy) susiny) Sfavy) susiny)
ka v stavich sa prepocital na obsah
bielkovin prepocitavacim koefici- Aritmeticky priemer °Bx 14,7 0,457 3,10 0,0071 0,048 0,045 0,300
entom 6,25. Vysledky st uvedené Standard. odchylka populécie | 0,14 | 0,024 0,59 | 0,005 | 0,004 0,003 0,023
v tab. Ia Il Standardna odchyka 015 | 0025 | 0166 | 00006 | 0004 | 0003 | 0024
Min. 14,5 0,415 2,83 0,0063 0,04 0,04 0,264
Median 14,75 0,451 3,07 0,0071 0,048 0,045 0,304
Za G¢elom porovnania metéd Variagny koeficient 0,022 | 0,000622 | 0,0276 | 3,220E-07 | 1,827E-05 | 1,136E-05 | 5,686E-04
stanovenia bielkovin, Lowryho me-
tody a metédy Barnsteina a Schul-
zeho, bol vykonany Wilcoxonov
test zhodnosti, beine nazyvany  Tab. VI. Statistika vysledkov stanoveni v tazkej &tave
kruhovy test (2). Vysledky stano-
ruhovy test (2). Vysledky stano- Bielkoviny Celkovy dusik Bielkovina = celkovy
venia bielkovin dvoma metédami metdda Lowryho metdda Barnsteina dusik x 6,25
st zostavené vo vzrastajicom rade a Schulzeho
a kaidc] hOdH?tC ]C priraden? (g;loog—w (g_1vqog—1 <g;-!00g—1 (g_1v0.0g—1 (gv_-!oog—1 (9.1909_1
zodpovedny pocet miest (tab. III. Stavy) susiny) sfavy) susiny) Stavy) susiny)
aIV.). Potom sa osobitne pre kazda
metédu uvedie suma podriadenych Aritmeticky priemer °Bx 64,4 0,987 1,532 0,0053 0,0082 0,033 0,051
disiel. Mensia z nich je oznaCena Standard. odchylka populacie | 0,559 | 0,354 | 0,0475 | 0,000492 | 0,000726 | 0,00324 | 0,00451
symbolom W a jej hodnota je Standardna odchylka 0584 | 0,369 | 00496 | 0,000514 | 0,000758 | 0,00338 | 0,00471
porovnand s kritickou hodnotou .
< o . Min. 63 0,024 1,452 0,0042 0,0065 0,026 0,041
W, (2). MenSia suma Cisiel miest
W = 78 sa ziskala pri metéde Max. 65,2 1,026 1,601 0,0059 0,0091 0,037 0,057
Barnsteina a Schulzeho. Od¢itana Median 64,45 0,977 1,523 0,00535 | 0,00825 | 0,0335 0,0515
kritickd hodnota z tab. 13 (2) pre Variagny koeficient 0341 | 0136 | 0,00246 |2,639E-07 | 5,748E-07 | 1,145E-05 | 2,215E-05
n =12 je W, = 120 a je vidsia,

ako W, a z toho mozno zamietnut
hypotézu o zhodnosti rozlozenia
vysledkov stanovenych obidvoma metédami rovnako v surovej
tak aj v tazkej Stave. Okrem toho ¢isla miest v Lowryho metode
su vicsie, ako odpovedajice Cisla v metode Barnsteina a Schul-
zeho (tab. II1. a IV.). MoZno iba prijat, Ze nedostatok zhodnosti
rozloZenia je zapri¢ineny rozdielom ich strednych hodnét. Odtial
mozno vyvodit zaver, ze metéda Lowryho poskytuje skuto¢ne
vysSie hodnoty vysledkov stanovenia bielkovin ako metéda
Barnsteina a Schulzeho rovnako v surovych §tavich tak i v tazkej
Stave, takze skimané met6dy nemozu byt vzijomne zastupitelné.
V pripade surovej repnej stavy obsah bielkovin stanoveny
Lowryho metédou bol od 2,83 do 3,43 g.100g™ suSiny (tab. 1.)
Stave stanoveny metddou Barnsteina a Schulzeho, pouZzivanou
v cukrovarnickej analytike (od 0,264 do 0,32 g2.100g™ sudiny).
V pripade tazkej stavy obsah bielkovin stanovenych Lowryho
metédou bol v rozsahu od 1,425 do 1,601 g.100g™" susiny (tab. I1.)
a priemernd hodnota bola tridsatkrat vicsia ako vysledok stano-
venia bielkovin v tazkej Stave metédou Barnsteina a Schulzeho,
pouZivanou v cukrovarnictve (0,041 0,057 g.100g™ suSiny).

Statistika vysledkov analyz

V tab. V. a VL. st uvedené statistiky analytickych vysledkov
v surovej a tazkej Stave. Vysledné hodnoty stanovené metédou

LCaR 127, &. 3, biezen 2011

Lowryho a metédou Barnsteina a Schulzeho sa vyznamne liSia
rovnako v surovej tak aj v tazkej Stave. Svedcia taktieZ o tom,
ze metédou Lowryho sa stanovia podstatne vicsie hodnoty
bielkovin v Stave ako metodou Barnsteina a Schulzeho, teda nie
je moznost ndhrady jednej metédy metédou druhou.

Diskusia vysledkov

Obr. 1. predstavuje obsah bielkovin v surovej Stave stanove-
nych metédou Barnsteina a Schulzeho v surovej stave v zdvislosti
od hodnoty bielkovin stanovenych metédou Lowryho. Druhd
mocnina korela¢ného koeficienta tejto zavislosti je R* = 0,5084.
Odtial R = 0,7130 a jeho hodnota je vicsia, ako tabulkova (2)
hodnota koeficientu R, = 0,5324 (pre n = 12, = 0,05). Toto umoz-
fuje predpokladat, Ze existuje linedrna korelicia medzi tymito
premennymi. Za ucelom ziskania lepsich vysledkov bolo by
potrebné vykonat sledovanie s vi¢Ssim poctom vzoriek.

Na obr. 2. je zndzorneny obsah bielkovin v tazkej stave
stanovenych metddou Barnsteina a Schulzeho v zavislosti od
obsahu bielkovin v faZkej Stave stanovenych metédou Low-
ryho. Druhd mocnina korela¢ného koeficientu tejto zavislosti
je R* = 0,0394. Mald hodnota druhej mocniny korelacného
koeficienta svedci o tom, Ze neexistuje linedrna koreldcia medzi
tymito premennymi.
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Obr. 1. Obsah bielkovin v surovej $tave stanovenych metédou
Barnsteina a Schulzeho v zavislosti od obsahu bielkovin
v surovej $tave stanovenych metédou Lovryho
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Obr. 2. Obsah bielkovin v surovej $tave stanovenych metédou
Barnsteina a Schulzeho v zavislosti od obsahu bielkovin
v tazkej Stave stanovenych metdédou Lovryho
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V pripade surovej Stavy potvrdila sa moznost existencie
linedrnej korelicie medzi obsahom bielkovin v surovej $ta-
ve stanovenych metédou Barnsteina a Schulzeho a obsahom
bielkovin stanovenych metédou Lowryho. Naproti tomu
v pripade fazkej Stavy sa tito koreldcia nepotvrdila. M6zZe to
byt spdsobené aj tym, Ze v tazkej Stave je podstatne menej
bielkovinnych zli¢enin [v priemere 0,033 g.100g™ $tavy — me-
toda Barnsteina (0)], pretoZe sa odstranili v technologickom
procese.

Taktiez v tazkej Stave sa modzu nachddzat aj zlaCeniny
pochadzajice z rozkladu niektorych necukrov, ktoré moézu
podstatne ovplyvnit stanovenie bielkovin metédou Lowryho.
Rovnako mdze mat vplyv na vysledok stanovenia aj vysoky
obsah sacharézy v tazkej Stave (5), i ked stavy pred analytickym
stanovenim boli patdesiatkrat zriedené.

Z literarnych ddajov vyplyva (5) Ze Folin-Ciocalteiho ¢i-
nidlo dava pocas stanovenia bielkoviny niekedy dodatocné
reakcie s mnohymi nebielkovinnymi substanciami. Bolo zis-
tené (5), ze najsilnejsie interferujicou skupinou zlucenin su
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aminokyseliny, z nich najmi tyrozin a tryptofin. MenSie inter-
ferencie davaju cystein a minimalne interferencie fenylalanin,
histidin, lyzin a taurin, kym ostatné aminokyseliny interferencie
s Folin-Ciocalteiho ¢inidlom nedavaja. Interferencie vytvaraja
aj oligopeptidy, dokonca aj dipeptidy, ktoré obsahuji vo
svojom zloZzeni aromatické aminokyseliny. VSetky nukleotidy,
ako aj purinové a pirimidinové zasady interferencie vobec
nevytvaraji, niekedy len v stopdch. Zo sacharidov nepatrni
interferenciu vykazuje sacharéza pri relativne vysokej koncen-
tracii 1 mg.ml™ (5).

Pri¢inou vysokych rozdielov medzi vysledkami stanovenia
bielkovin, najmi v fazkej $tave, metddou Lowryho a meto-
dou Barnsteina a Schulzeho moze byt vysoky obsah sachar6zy
ako pritomnost farebnych zldcenin a niektorych necukrov,
poskytujicich dodato¢né reakcie s Folin-Ciocalteiho ¢ini-
dlom, ¢o pri nizkom obsahu bielkoviny v fazkej §tave mdze
vysledky stanovenia bielkovin Lowryho metédou podstatne
ovplyvnif. V tab. VII. st uvedené vyhody a nevyhody metod
Lowryho a Barnsteina a Schulzeho, pouzitych na stanovenie
bielkovin v cukrovarnickych $tavach.

Zavery

1. V pripade analyzy taZkej Stavy neziskala sa linedarna korelacia
medzi vysledkami ziskanymi Lowryho metédou a vysled-
kami stanovenia bielkovin ziskanych metédou Barnsteina
a Schulzeho. Iba v pripade analyzy surovej Stavy korelacny
koeficient R = 0,713 bol vicsi jako kritickd hodnota korelac-
ného koeficienta R, = 0,5324 (pre n = 12, o = 0,05), ¢o sveddi
o moznosti existencie linedrnej zavislosti, k potvrdeniu tohto
by bolo potrebné vykonat podstatne viac porovnavacich
pokusov.

2. Metédu Lowryho moZno pouzit na stanovenie bielkovin
v cukrovarnickych roztokoch, predsa je treba pocitat s tym,
ze touto metédou sa stanovia ako bielkoviny aj niektoré
necukry, napr. tyrozin, tryptofin, cystein, a z toho dévodu
su vysledky stanoveni touto metodou podstatne vyssie ako
vysledky stanovenia bielkovin metédou Barnsteina a Schul-
zeho, pouzivanou v cukrovarnictve.

3. V pripade surovej $tavy obsah bielkovin stanoveny metédou
Lowryho bol v priemere 0,457 g.100g™" §tavy, 3,1 g.100g™
suSiny) a bol v priemere desatkrit vic¢si ako hodnota obsa-
hu bielkovin v surovej stave stanovend metédou Barnsteina
a Schulzeho, ktord je pouzivand v cukrovarnickej analytike
(0,045 g.100g™ 3tavy, 0,3 g.100g™" susiny).

4. V pripade tazkej stavy obsah bielkovin stanovenych metédou
Lowryho bol v priemere 0,987 g.100g™ stavy (1,5 g.100g™
v tazkej Stave stanovenych metédou Barnsteina a Schulzeho
(0,033 g.100g™" §tavy, tj. 0,051 g.100g™" suSiny).

5. Metoda Lowryho ma vela prednosti (tab. VIL.) v porovnani
s metodou Barnsteina a Schulzeho. Charakterizuje ju jedno-
duchy pracovny postup s relativne kratkym ¢asom na vyko-
nanie analyzy, vysoka citlivost (moZznost stanovenia obsahu
bielkoviny uz od 1 pg), pouzitie malého mnozstva reakénych
¢inidiel a jednoduché, nekomplikované zariadenie na analyzy.

Metédu Lowryho mozno vyuzit v cukrovarnickej analytike
na porovnanie relativnych hodnét stanovenia obsahu bielkovin
v §tavach a na ich zaklade urcit napr. abytok bielkovin v §tavach
v priebehu technologického procesu.
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WNUK: Moznosti pouzitia Lowryho metddy na stanovenie bielkovin v cukrovarnickych §tavach

Tab. VII. Porovnanie Lowryho metddy s metédou Barnsteina a Schulzeho, pouZitych na stanovenie bielkovin v cukrovarnickych Stavach

Metoda Lowryho

Metoda Barnsteina a Schulzeho

Vysoka citlivost metady, moznost stanovenia bielkoviny uz od 1 pg

Vlysokd citlivost metddy, moZnost stanovenia dusika uz od 1 ug

Jednoduchy pracovny postup analyzy

ZloZity pracovny postup

Kratky ¢as vykonania analyzy(asi 1 hod.)

Vysoka ¢asova narognost na analyzu(¢as vykonania asi 8 hod.)

Jednoduché pristrojové vybavenie na analyzu(napr. spektrokolorimeter Spekol, pipety,
skamavky)

ZloZitd aparattra: mineralizator, vodny kuapel, destilany aparat na
destildciu s vodnou parou, odmerné banky, erlenmayeroveé banky, byrety

PouZitie reakénych inidiel malej koncentracie, napr. 1% roztok CuSo,

Pouzitie koncentrovanych reakénych €inidiel (konc. kyselina sirova,
sodny alkalicky roztok cca. 30%, soli medi a hlinika)

Malé spotreba reakénych Cinidiel (cca 6 ml roznych ¢inidiel na jedno stanovenie)

Znacnd spotreba reakénych ¢inidiel (cca. 200 ml roznych Cinidiel na
jedno stanovenie)

PouZité ¢inidld nespdsobuju zhorSenie Zivotného prostredia

Pouzitie ¢inidla moZu sposobif zhorenie Zivotného prostredia, nevy-
hnutnost ich utilizacie

Félinovo €inidlo reaguje s nebielkovinnymi zloZkami, kvéli ktorym su vysledky stanovenia
bielkovin touto metédou podstatne vy$Sie, ako pri metéde Barnsteina a Schulzeho

Pocas stanovenia celkového dusika dochddza k spoloénému vyzrdzaniu
aminokyselin

Nevyhnutnost vyberu bielkoviny na zostrojenie kalibragnej krivky (obvykle sa pouZiva
albumin), ktory nie je adekvatny s bielkovinou nachadzajlicou sa v cukrovej repe a $tavach

Popisané Statistické hodnoty sa menej vyuZiji v pripade Lowry ho met6dy, ako v pripade

metddy Barnsteina a Schulzeho (tab. V. a tab. VI.)

Suhrn

Obsah bielkovin v surovej a tazkej stave stanovenych metédou
Lowryho bol podstatne vicsi ako obsah bielkovin v tychto $tavich
stanovenych metédou Barnsteina a Schulzeho, ktord sa pouZziva
v cukrovarnickej analytike. Okrem znac¢nych rozdielov stanovenia
bielkovin tymito metédami, metéda Lowryho moZe vSak byt pouzitd
na stanovenie bielkovin v cukrovarnickych roztokoch vzhladom na
jej jednoduchy pracovny postup a kratky ¢as vykonania analyzy. Je
potrebné vSak zobrat do Gvahy, Ze vysledky stanovenia bielkovin
touto metédou moézu obsahovat aj stanovenia niektorych necukrov,
ako sd napr. tyrozin a tryptofan.

Kfacové slova: Lowryho metdda, Barnstein a Schulzeho metoda, bielkoviny,
tazka $tava, lahka stava.

Preklad: Alexander Danddr
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Wnuk B.: Trials on the Application of the Lowry Method
for Detemination of Protein Content in Sugar Beet Juices

The protein content dtermined by the Lowry method in raw and
thick juices was significantly higher than the protein content in the
same juices determined by means of the Barnstein and Schulze
method, which is the recommended anlytical method for use in
the sugar industry. Despite the substantial differences in the results
of the two methods applied, the Lowry method can be used for the
determination of the protein content in sugar solutions because of its
the simple procedure and short result waiting time. Howerer, it must
be taken into consideration that determination of the protein using
the Lowry method, includes also determination of some of non-sugar
components such as, among others, tyrosine and tryptofan.

Keys words: Lowry method, Barnstein and Schulze method, proteins,
thick juice.

Kontaktna adresa — Contact address:

Dr Inz. Bozena Wnuk, Politechnika tédzka, Wydziat Biotechnologii
i Nauk o Zywnosci, Instytut Chemicznej Technologii Zywnosci, Zaktad
Cukrownictwa, ul. B. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £6dz, Polska, e-mail:
bozena.wnuk@p.lodz.pl

109



