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Vaclav Vostrovsky, Jaroslav Stusek — Ceska zemédélska univerzita v Praze

Cukrova fepa patii stile v nasich podminkach mezi nezastu-
pitelné plodiny. Lze pfedpokladat, Ze jeji péstovani a zpracovani
v Ceské republice se bude v dohledné dobé stabilizovat, ¢im? se
tak vrati mezi naSe nejvyznamné;jsi trzni plodiny. Pro dosaZeni
vysokych vynosu a kvality cukrové fepy je tieba uplatiiovat
odpovidajici agrotechniku, pfic¢emz dulezitym intenzifika¢nim
faktorem v jejim péstovani, ktery ovliviiuje strukturu vynosu,
je v€asnd a Gcinnd chemickd ochrana proti veSkerym klicovym
chorobam, plevelum a skudcim. Pozadavky na kvalitu, pii
zachovani finan¢ni ndvratnosti, zvysuji vyznam monitoringu
a analyzy vyskytu téchto hospodaisky nebezpecnych skodlivych
Cinitel (6, 7). Regulace zapleveleni je jednim z nejnaro¢néjsich
péstitelskych zasaht v systému péstovani cukrové fepy a jeho
ispésSnost velmi ¢asto rozhoduje o ziroceni vsech predchozich
nakladu. Vzhledem k této vysoké citlivosti rozhoduje o Gspésné
regulaci plevelti vhodné nacasovani aplikace a volba vhodnych
ucinnych latek vcetné jejich diavek v jednotlivych terminech
oSetfeni (2, 5).

Mezi nejzavaznéjsi skodlivé Cinitele v porostech cukrové
fepy v klimatickych podminkich Ceské republiky patfi od konce
90. let plevelna fepa. Ekonomicka zdvaznost jejtho Sifeni muze
zpUsobit nendvratné ekonomické Skody dosahujici az 30 %

Obr. 1. Princip propojeni grafickych a atributovych dat v GIS
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na celkovém vynosu (1). V souvislosti s osivem cukrovky konta-
minovanym plevelnou fepou, které v minulosti nakoupilo mnoho
zemedélskych podnik(, se po letech znovu obraci pozornost
k této problematice. V zemédélskych podnicich, kde nevénovali
Sifeni a hubeni plevelné fepy dostate¢nou pozornost, je nyni
situace natolik vdznd, Ze je na n€kterych pozemcich na dlouhou
dobu péstovani cukrovky zcela vylouceno (8).

Uspésné potlacovini vyskytu plevelné fepy na pozemcich
tedy spociva ve vyuziti komplexu preventivnich a pfimych metod
ochrany. Zastoupeni fepy v osevnim postupu a frekvenci jejiho
zafazovani na stejny pozemek neni z ekonomicko-organizacnich
divodu vzdy mozné ovlivnit. Pii ¢astém zafazovani cukrovky
je pak nutné se zvySenym nebezpecim vyskytu plevelné fepy
pocitat a zintensivnit dalsi metody ochrany. Spravni predpoved
vyskytu a vyvoje konkrétntho zapleveleni ma zasadni vyznam pro
ziskani odpovédi na otdzku, zda jsou nutnd obrannd a ochranna
opatieni (3).

Cile

Konkrétni zapleveleni plevelnou fepou jsou poplatna urci-
tym mistiim ¢&i lokalitim (pidnim bloktm). U¢inné Celit tomuto
ohroZeni je mozno pouze na podkladé jejich podrobné analyzy
a je podminkou vlastni konkurenceschopnosti péstovani cuk-
rové fepy, a tim i jejtho péstitele. Pfitom je tfeba mit na zfeteli,
Ze u¢inéna rozhodnuti musi brat ohled na celou fadu negativnich
faktort a vlivu, které se ve svych tcincich velmi ¢asto navzijem
kombinuji a komplikuji tak cely proces hledani vlastniho feSeni.
Je zcela prirozené, Ze doty¢ni péstitelé pak hledaji odpovédi
na nasledujici otazky:

- Jaké disledky mozno v dané lokalité ocekavat pro svoji pro-
dukci?

- Jaké komplikace 1ze v souvislosti s konkrétnim zaplevelenim
plevelnou fepou predvidat?

- Jaka preventivni opatfeni je tieba v takovéto situaci ¢init?

- Které pudni bloky ve vybraném udzemi jsou potenciondlné
rizikové z hlediska vyskytu plevelné fepy v minulosti?

- Které pudni bloky se nachizeji do urcité vzdalenosti od sta-
vajiciho ohniska zapleveleni?

- Jak stard a vydatna je pudni zdsoba semen plevelné fepy
na daném bloku?

Z vyse uvedenych otdzek je evidentni, Ze pfedstavuji kom-
binaci dotazu na vlastnosti konkrétnich mist (tj. ptidnich blok®)
s dotazy na jejich polohu a vztah k dalSim mistam. Kvalitni
odpovédi na tyto otazky pak predpokladaji dostupnost odpovi-
dajici mnoziny dat (atributt) vztahujicich se k témto mistam ¢i
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lokalitam, pficemz geograficky charakter téchto zaleZitosti hovoii
ve prospéch uplatnéni geografické analyzy pomoci takzvanych
geografickych informacnich systému. Cilem predkladaného ¢lan-
ku je poukdzat na moZnosti téchto systému v oblasti predikce
plevelné fepy v porostech cukrové fepy a vymezit tak pfedpo-
klady pro jejich Gispésné nasazeni v této zdlezitosti.

Material a metody

Geografické informacni systémy (dale GIS) predstavuji po-
Citacové aplikace uréené pro praci s daty, kterd jsou reprezen-
tovana prostorovymi nebo geografickymi soufadnicemi. Jsou
to v podstaté automatizované systémy pro sbér takovychto dat,
jejich uchovavani, tfidéni, analyzu a nisledné zobrazeni pomoci
nejraznéjsich mapovych vyjadieni (4). VSechny tyto takto posky-
tované informace mohou byt vyuzity pii tvorbé analyz, modelt
a prognoéz nejraznéjsich situaci, pficemz tato graficka vyjadieni
jsou Gzce provdzana s informacemi obsazenymi v pfislusnych
databazich, coz ¢ini tyto aplikace jest¢ ucinngjsimi.

I kdyz dosavadni analytické vyuziti GISu stale jesté neni
na takovém stupni, jaky by bylo mozno ocekdvat vzhledem
k jejich moZznostem, pfesto mohou nalézat konkrétni uplatnéni
i v predikci Sifeni nejriznéjsich skodlivych ¢initell zemédélské
prvovyroby, v evidovini jejich vyskytd, véetné mapovani pohybu
pfipadnych pfenasecu. V praxi vSak je pozadovino nejen jejich
pouhé ,mapovani, ale rovnéz i uritd podpora pfi feSeni problé-
mu s nimi spojenych. Proto by mély GISy do budoucna nadale
rozsifovat svoje uplatnéni i v oblasti prostfedkt pro podporu
rozhodovani v takovychto problémovych situaci. GISy tak dnes
predstavuji standardni ndstroj pro grafickou prezentaci nejrozlic-
néjSich analyz ve zvoleném Gzemi, pfi¢emz geografickd analyza
je hlavni a nejdulezitéjsi jejich ¢innosti. Tato analyza je procesem
zkoumani geografickych dat a miZe byt pouzita ke zhodnoceni,
vypoctam, predvidini, interpretaci a porozuméni geografické
informace. Geografickd analyza pracuje s tzv. geografickymi
digitdalnimi databdzemi, které zahrnuji soubory polohopisnych
a atributovych tdaju o piislusnych geoprostorovych objektech
reprezentujicich redlny svét. Takovéto databaze pak nabizeji:

- dotazovaci jazyk k hle-
dani potfebnych iden-
tifikact,

Obr. 2. Zad&avaci okno stavebnice dotaz( v GIS
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Navrzena forma geografické analyzy vyskytt plevelné fepy

v porostech cukrovky primdrné vychazi z databaze atributovych
udaji vztahujicich se k jednotlivym zaplevelenim, kterd jsou
v momenté potfeby dile analyzovina prostfednictvim obsaze-
ného dotazovaciho jazyka pfi hledini odpovidajicich vyznam,
vztahu a souvislosti usnadnujicich vlastni rozhodnuti v dané
konkrétni situaci. GISy pro Ucely takovéto analyzy disponuji
standardnim uZivatelskym ndstrojem, tzv. stavebmnici ndstrojii,
usnadriujici sestavovani odpovidajicich dotazi, jejichZz podoba
vychdzi z nasledujictho obecného tvaru:
SELECT [DISTINCT] {* | <seznam-sloupcl v poZadované odpovédi>

FROM <jméno-tabulky> [, <jméno-tabulky>] ...

[WHERE <vybérova-podminka] [GROUP BY <seznam-sloupc(>

[HAVING <vybérova-podminka>]] [ORDER BY <jméno-sloupce>

[ASC DESC]..]

Zakladni evidenc¢ni jednotkou (entitou) navrzené atribu-
tové databdze je farmdisky blok, ktery predstavuje souvislou
plochu zemédélské pudy s jednou kulturou uzivanou jednim
farmarem. Ke kazdému takovémuto bloku musi byt disledné

Obr. 3. Mapové a datové vrstvy v navrZzeném uplatnéni GIS
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Obr. 4. Princip fungovani navrzené geografické analyzy pomoci prostredkd GIS
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cukrovky. Klasicky postup takovéto analyzy

vyskyta plevelné fepy pak bude nasledujict:

1. Aktivace jednotlivych mapovych vrstev
tykajicich se ptidnich blokii (Farmarske_
pudni_bloky) a vyskytii plevelné repy za
Jednotlivé roky (PlevRepa2001 aZ PlevRe-
pa2010) véetné piisluinych atributovych
dat.

2. Zaddani poZadavkii, které maji spliiovat
hledané pudni bloky prostfednictvim
ndstroje stavebnice dotazii (tj. napiiklad
nulovy vyskyt plevelné fepy v minulos-
ti nebo zanedbatelnd intenzita zaple-

»

zaznamenavana historie zmén tykajicich se péstované plodiny,
pouzitého osiva, vyskytu zapleveleni v jednotlivych letech,
jeho intenzity a realizovanych agrotechnickych opatfenich. Tyto
zmény budou specifikoviany jednotlivymi datovymi vrstvami
PlevRepa2001 az PlevRepa2010 a budou datové popsany stej-
nojmennymi tabulkami prostfednictvim jejich atributt. DalSimi

102

veleni, ¢i nizkd zdsoba semen plevele
v pudé z hlediska casu).

3. Viastni vybleddni prislusnych piidnich blokii s minimalni
pravdépodobnosti zapleveleni budouciho porostu cukrové
fepy na podkladé specifikovanych pozadavk.

4. Transparentni vizualizace takto vybledanych identifikova-
nych blokii formou piislusné mapy.

Tento postup je schematicky zndzornén na obr. 4., z n¢hoz
je patrné, ze vysledné identifikace (pfipadné doporuceni) je do-
sazeno pomoci pitkazu SELECT sestaveného pomoci Stavebmnice
dotazii a propojujictho v tomto piipadé rela¢ni tabulku Far-
marske_pudni_bloky s tabulkami PlevRepa2001 az PlevRepa2010
evidujicimi jednotlivd zapleveleni v pfedeslych letech. Poskyt-
nutd identifikace ma verbalni podobu a je soubézné graficky
specifikovana prostfednictvim mapy s lokalizaci doty¢ného ¢i
doty¢nych pozemku.

Zaveér

Jak jiz bylo vySe konstatovano, vyskyt plevelné fepy, jed-
noho z nejzivaznéjsich skodlivych ¢initelt v porostech cukrové
fepy v podminkich Ceské republiky, ptsobi citelné ekonomické
ztraty. Z tohoto diivodu je tfeba takovymto zaplevelenim vcas
Celit a to je mozné pouze za piedpokladu jejich podrobné
geografické analyzy. Ta muze byt efektivni jediné tehdy, po-
kud budou jednotlivé vyskyty plevelné fepy co nejpodrobnéji
popsany prostfednictvim svych atributt a také takto dusledné
evidovany.

Jednim z moznych feSeni problematiky nezidouciho vyskytu
tohoto Skodlivého cinitele pak muze byt geografickd analyza
za pomoci prostfedku GIS, kterd povede k transparentnimu
vyhodnocovani tohoto nebezpedi. Piedpokladem takovéhoto
vyuziti GISU, jakoZto prostiedku pro podporu rozhodovini,
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bude podrobnid evidence vsech
relevantnich atributt jednotlivych
zapleveleni, co do vlastnosti tak
i Casu, v ramci databazové GIS kom-
ponenty. Jediné pak bude moZzno
zodpovédét dotazy typu, zda lze
tieba pocitat s redlnym nebezpedim
zapleveleni daného pudniho bloku,
zda s ohledem na toto riziko vcas
realizovat odpovidajici preventivni
opatfeni, zda nékteré bloky docas-
né nevyfadit z péstovani cukrové
fepy, jakého osiva, od kterych do-
davatell se vyvarovat apod. Vlastni
analytické moznosti prostfedku GIS
pak davaji opraivnény predpoklad,
Ze hledani odpovédi na takovéto
otazky bude efektivnéjsi. Navic
takto komponované feSeni miuze
napomoci expertné fesit nejen
problematiku diagnostikovani ne-
zadouctho dinitele (tj. zapleveleni
plevelnou fepou), ale rovnéz i jeho
monitorovani, véetné vlastniho pla-
novani a rozvrhovani posloupnosti
udlosti a akei zvoleného agrotech-
nického opatieni.

Nezbytnou podminkou uspésného uplatnéni navrzené
geografické analyzy vyskytu plevelné fepy, jakozto prostiedku
pro podporu rozhodovini dotyénych péstitel, musi byt jeji
naprosta dostupnost a aktudlnost. Té bude moZno nejlépe do-
sahnout, pokud bude takovito aplikace pfistupna z Internetu
a bude aktualizovani online v redlném case. Velmi dobrou
inspiraci v této souvislosti muze byt bezproblémové funkeni
geograficky informacni systém pro evidenci vyuZziti zemédelské
pudy LPIS. Obdobné by bylo moZzno takto fesit navrhova-
nou zilezitost jako napiiklad dil¢i komponentu existujiciho
agrdarnibo www portdlu AGRIS, pricemz vlastni aplikace by
byla garantoviana prostfednictvim regiondlnich pracovist Mi-
nisterstva zemédélstvi nebo Statni rostlinolékaiské spravy. Tim
by byla zajisténa garance kvality a soucasné bezprecedentni
dostupnost pro jakéhokoliv potencionalniho uzivatele — pés-
titele cukrovky v pfipadé potieby akutniho feseni problému
s vyskytem plevelné fepy.

Souhrn

Plevelna fepa, vyskytujici se v porostech cukrové fepy péstované
na pozemcich zemédélskych podnikt, pfedstavuje vyznamné riziko.
Jeji v€asnou determinaci 1ze zabranit jejimu nekontrolovatelnému
Sifeni. Pfedklddany clanek se zabyvd moZnostmi vyuZziti geogra-
fickych informacnich systémut pro geografickou analyzu tohoto
Skodlivého ¢initele. GIS integruji hardware, software a data pro sbér,
evidovani, analyzu a vizualizaci geoprostorovych dat. Mohou tak
napomoci analyze veSkerych Skodlivych ¢initeld, které komplikuji
provozoviani zemédélskych aktivit; konkrétné problému vyskytu
plevelné fepy v porostech cukrovky. Odpovidajici geografickd
analyza mize pomoci fedit slozité problémy s vyskytem plevelné
fepy, a tak minimalizovat ztraty.

Kli¢ova slova: cukrovka, plevelna fepa, geograficka analyza, GIS tech-
nologie.
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Vostrovsky V., Stisek J.: Geographical analysis of the weed
beet occurrence

Weed beet occuring on agricultural land is a very serious risk when
sugar beet is grown. The extension of weed beet can be restricted
by well-timed determination followed. The paper deals with the
ability of geographic information system (GIS) to analyze and
effectively process agricultural data using specialized functional
tools like connectivity, neighbourhood evaluation, contiguity or
buffering. GIS integrates hardware, software, and data for capturing,
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managing, analyzing, and displaying all forms of geographically
referenced information. GIS can help us better understand the needs
of soil, monitor the plant growing minimize the losses and prepare
the different risk scenarios for agricultural activities and problems
like weed beet etc. The regular monitoring can be us to solve
the tasks connected with the elimination of illness dissemination,
the elimination of infestations and weed prevention in the regions
and also to plan differential and targeted actions. The outcome is the
emergence of the Geographic Approach — a new way of thinking
and problem solving. This approach allows producing of new
geographic knowledge that can be consequently used to model
and analyze various processes and their relationships. This way

of complex solving and problem understanding is very important
for losses minimization.

Key words: sugarbeet, weed beet, geographical analysis, GIS technology.
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