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Roc¢né jsou biotickymi a abiotickymi faktory ptisobeny na pol-
nich plodindch §kody zna¢ného rozsahu (6). Ztréty listové plochy
fepy pusobené biotickymi (Sktidci, choroby) a abiotickymi (napf.
kroupy) Ciniteli a nidslednd regeneracni schopnost rostlin jsou
proto dlouhodobé pfedmétem vyzkum mnoha autort (2, 3, 5, 9,
18). V soucasné dobé¢ je stile CastéjSim jevem mistni, resp. lokalni
vyskyt piivalovych desta, doprovazenych krupobitim (obr. 1.).

Kroupy [ladovec] jsou atmosférické srazky v podobé¢ kousku
ledu kulatého, vejcitého nebo nepravidelného tvaru o praméru
od 5 do 50 mm. Vyjimecné€ se vyskytuji i kroupy o hmotnosti
az nékolika kilogramt (17).

Za teplého pocasi nartstaji pii dostate¢né vlihkosti bourkova
oblaka do znacné vysky. Vliv vzestupnych i sestupnych proudq,
které v nich probihaji, pocitime napiiklad v dopravnim letadle
za letu ve vySce na horni hranici troposféry, tedy pii teplotach
okolniho vzduchu kolem —50 °C. V pocitecnim stadiu se tvoii
v boutkovém mraku drobounké krystalky ledu a malé vodni
kapicky. Vystupné vzduchové proudy je vynaseji do oblasti velmi
nizkych teplot, kde vodni kapicky zmrznou. V okrajové ¢asti
mraku klesaji ledové krystalky niZe, pfitom ¢astecné taji a vlhnou
a znovu putuji vzhiru. Tento proces muze probéhnout nékolikrat
za sebou. Cim jsou vzduchové proudy vyrazn&jsi a ¢im déle se
ledové krystalky udrzi ve vysce, tim se vice zvetsuji, protozZe se

Obr. 1. Rostliny cukrové fepy poskozené krupobitim
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na né nabaluji dalsi krystalky a mrznouci vodni kapky. Takto
vzniklé kroupy, které potom dopadaji na zem, se mohou stit
velmi nebezpe¢nym hydrometeorem (17).

Rychlost s jakou kroupy dopadaji na zemsky povrch zdvisi
na jejich rychlosti a velikosti. Pfedstavu o Skodich, které mohou
zpusobit ziskime, kdyZz si uvédomime, Ze dopadaji na zem
s rychlosti kolem 25 m.s™, tedy 90 km.h™. I kdyZ krupobiti trva
pouze nékolik minut zpusobuje vazné skody. Krupobiti se obc¢as
vyskytuje kdekoliv na zemékouli (s vyjimkou poldrni oblasti),
ale nejCastéji v mirném pdsmu (17).

Ve starych Ceskych kronikdch ¢teme, Ze roku 1574 u Dolni
Cerekve na Jihlavsku pfi velkém krupobiti ,jedna kroupa neb
radédji kus ledu tehddz nalezena nékolik liber vazila“. Podobné
v roce 1672 pfi silném krupobiti u Kolina se psalo o kusech
ledu vazicich 3 libry. MiiZeme se jenom ptit, zda je to viibec
mozné. Stard Ceska libra méla 541 g, jednalo se tedy o kroupy
o hmotnosti 1-2 kg. OvSem pro¢ ne? Némecka meteorologicka
sluzba hlasila 10. srpna 1925 mimoradné silné krupobiti v Hols-
tynsku, pii némz nejvetsi kroupa tvaru elipsoidu meéla rozméry
25 X 14 X 12 cm a hmotnost 2 kg. Z Moravy se uvadi, Ze pfi
bourkach na studené front¢ 22. 7. 1939 se vyskytla v Napajedlich
kroupa o hmotnosti 560 g, v Bylnici 650 g a ve Zliné 750 g.
Kroupy tehdy hladce proriZely i devitimilimetrové pancéfové
sklo s driténou vystuZzi, pficemZ otvory mély
ostré okraje jako pfi prustielu. V Muténicich
na Hodoninsku kroupa o velikosti slepi¢iho
vejce bez problémi prorazila 8 pafeniStnich
oken nasklddanych na sebe (14).

Z vysledka nami provedené analyzy dat
z let 1951-1970 vyplyva, ze 95 % vSech kru-
pobiti pfipada na mésice kvéten az Cervenec.
Ke krupobiti muze dojit v kterékoli denni dobé,
nejcastéji se oviem se vyskytovalo mezi 11. az
20. hodinou (7).

Krupobiti zpusobuje zna¢né skody na ze-
meédélskych plodinach véetné fepy. Listy rostlin
fepy poskozenych kroupami jsou nepravidelné
rozsekany a prodéravény. Okraje vzniklych
otvort jsou nepravidelné a poskozeni je
znatelné i na fapicich rostlin. Podle intenzity
krupobiti mohou byt ¢epele lista Gplné otlu-
¢eny a mohou byt poskozeny i hlavy fepnych
bulev. Pfimé Skody vzniklé redukci listového
aparitu a narusenim vodivych cest mohou byt
jesté zvySovany ndslednym spoluptisobenim
raznych bakteridlnich a houbovych chorob,

LCaR 126, ¢. 2, tinor 2010



MUSKA, JAKL, ROKOS: Piehled $kod zplsobenych krupobitim v cukrovce a krmné fepé na uzemi Ceské republiky do roku 2005

pro které se stivaji poskozena mista vstupnimi branami infek-
ce. Nejvetsi ztraty na vynosech zpusobuje krupobiti ¢ervnové.
Celkové skody zaviseji nejen na intenzité krupobiti, ale také na
dalsim prabéhu pocasi a agrotechnickém oSetfeni porostu (1, 11).

Materidl a metoda

Uvedené informace byly Cerpany z dostupnych literarnich
prament od konce 19. stoleti do soucasnosti. Piehled hospo-
darsky vyznamnych Skodlivych vyskyth krupobiti na fepé je
rozdélen na zakladé ziskanych ddaju do dvou obdobi: od konce
19. stoleti do roku 1960 a obdobi let 1961-2005.

V obdobi od konce 19. stoleti do roku 1960 se nepodafilo
ziskat 7adné informace. Skody zptsobené krupobitim nejsou
uvedeny napf. ani v Repafstvi z roku 1871 (12) nebo v Atlasu
fepnych skudca a chorob z roku 1955 (8).

Informace o Skodich zplsobenych krupobitim na fepé
v Ceské republice v letech 1961-2005 byly pfevizné Cerpiny
z Prehledt vyskytu nékterych Skodlivych organismua a poruch
rostlin na tzemi Ceskoslovenska (Ceské republiky). Tyto piehle-
dy byly vydaviny do roku 1989 UKZUZ Brno a UKSUP Bratislava
pro celé tzemi byvalého Ceskoslovenska. Od roku 1990 jsou
vydaviny SRS Praha (dfive UKZUZ Brno) pouze pro tzemi CR.
Tyto piehledy jsou samoziejmé jen informativni a nepokryvaji
vSechny vyskyty v danych letech. Vzhledem k tomu, Ze v nékte-
rych letech jsou hldseni pro fepu cukrovou i krmnou uvedena
dohromady, uvddime materidly pro obé plodiny spole¢né.

Vysledky z let 1961 aZ 2005

Jak bylo uvedeno, do roku 1960 nebyla zaznamenidna ani
ziskdna Zadnd informace o Skodlivych vyskytech krupobiti. Hl4-
Seni o Skodlivych vyskytech za obdobi 1961-2005 jsou uvadéna
predevsim v oblastech pravidelného péstovini cukrové fepy, a to
na jizni, stiedni a severni Moravé. V Cechich se jednalo piede-
v$im o fepaiské oblasti na Gzemi dnesniho Stiedoceského kraje
a kraje Usteckého. Nejcasté&jsi vyskyt byl hlidsen z okresti Znojmo,
Vyskov, Olomouc, Pardubice, Nymburk, Mlada Boleslav, Kladno,
Praha-vychod, Litoméfice a Louny. V ostatnich krajich byl tento
vyskyt minimdlni (obr. 2.). Piiklady nejvyznamnéjSich skod
krupobitim v letech 1961-2005:

- 1971: Kladno (2 600 ha), Tabor (210 ha krmné fepy).
- 1972: V srpnu bylo 30-50 % listové plochy zni¢eno na 2 000 ha
v okrese Litoméfice.
- 1973: Ve druhé dekadée cervence v okrese Vyskov (750 ha).
- 1974: Doslo k poskozeni fepy krupobitim prakticky na celém
Uzemi, napi. v okresech Mlada Boleslav (250 ha na 60 %),
Meélnik (okoli Veltrus, Tisic a NebuZzel), Pelhifimov (V. Chyska
3 ha krmné fepy), Svitavy (40 ha, Jevicko, Makov), Tfebi¢
(23 ha), Znojmo (7 obci), Brno-venkov (N. Ves 40 ha), Pros-
t¢jov (Pavlovice), Blansko (Bofitov, Lysice, Vysocany), Pierov
(Rokytnice, Kokory, Pfedmosti, Pferov), Vsetin (okoli Valas-
ského Mezific¢i), Prostéjov a Vyskov (200 ha, Vazany, Brodek
na 60-80 %), v srpnu Praha-vychod (390 ha).
1977: Krupobitim byly v ¢ervnu misty silné poskozeny porosty
v okrese Kolin (245 ha cukrovky), Nymburk (588 ha poskozeno
z 30-70 % v okoli Cinévési), Mélnik, Ji¢in (v okoli Mlizovic,
Konecchlumi, Miletina, Lizné Bélohrad — porosty byly posko-
zeny z 40 %), v Cervenci v okresech Pardubice, Tiebi¢ (silné
poskozeny porosty v obcich Mohelno, Dukovany, Rouchovany,
Biskupice, JinoSov, Ciméf, Zvérkovice), Vyskov 750 ha (porosty
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Obr. 2. Hospodafsky vyznamné poskozeni fepy krupobitim v Ces-
ké republice v letech 1961-2005 (podle okresti)

Pramen: UKZUZ Brno, SRS Praha

Obr. 3. Vyvoj sklizriovych ploch a vynost cukrovky podile CSU
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Pozn.: V grafu jsou &iselné vyznaceny maximalni a minimalni hodnoty
ploch a hektarovych vynosd cukrovky.

poskozeny z 10-50 % v obcich Drnovice, Krisensko, Dédice,
Mor. Prusy, Svibenice, Ivanovice, Pustim&f, Vyskov), v srpnu
okrese Most 50 ha (poskozeno 10 % listové plochy).

1979: Krupobitim v ¢ervnu az srpnu byly poskozeny porosty
v okrese Mlad4 Boleslav (1 038 ha cukrovky a 6 ha semenacky
poskozeno z 46 %) a Louny (400 ha cukrovky do 6 %).

- 1982: K poskozeni krupobitim doslo v okresech Nymburk,
Hradec Kralové, Vyskov (500 ha).

2000: K poskozeni krupobitim doslo v okrese Prostéjov (50 ha).
V obdobi 22.-28. 5. poskozeni kroupami okrese Kolin (Cesky
Brod), V prvnim tydnu Cervna vydatné srizky s krupobitim
v okresech Sokolov, Litoméfice, Louny, Chomutov, Dé&cin,
Semily, Trutnov, Rychnov nad Knéznou.

Zavér

Krupobiti patii mezi skodlivé ¢initele jejichZ vyznam neustile
stoupd. Jak je vySe zminéno, ve starsi literatuie neni uvadéno
mezi vyznamnymi Skodlivymi Ciniteli (8, 10, 12, 19), teprve v roce
1985 mu byla vénovana patfi¢nd pozornost (1).
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Potvrdily se informace, které uvadi Benapa (1), Ze nejvetsi
skody zpusobuje krupobiti ervnové. Toto se ukazalo v letech 1967,
1969, 1971, 1973, 1974 (okres Mlada Boleslav, poskozeni z 60,0 %),
1975 (semenacka krmné fepy na lokalité Rancifov v okrese Jin-
dfichtiv Hradec byla poskozena 100%), 1977, 1978, 1979, 1982,
1991, 1992, 1994, 1998, 2001, 2002 a 2003. V uvedenych letech
byly v tomto mésici na fepé na tizemi CR hldseny znaéné skody.
Zaroven se potvrdilo, ze poskozeni vyvojové mladsich rostlin je
z hlediska jejich regenera¢ni schopnosti problematictéjsi (4, 13, 15).

Rozsah skod zpusobenych krupobitim v fepnych porostech
na tzemi Ceské republiky zavisi na celkovém rozsahu péstovani
této plodiny, realitou je vSak pokles péstebnich ploch v posled-
nich letech (obr. 3.). Ten bude mit nezadouci vliv pfedevsim na
osevni postupy, kde je cukrova fepa zlepsujici plodinou (4, 16).

Moznosti ochrany proti krupobiti a vybér reparacnich opat-
feni po poSkozeni krupobitim jsou v praxi velmi omezené.
Jednou z mila mozZnosti je pfihnojeni porosti a prokypieni
pudy (15). Dalsi moznosti je pouziti piipravka pro regeneraci
porosti napf. na bdzi prekurzord rastovych hormonu. Jako
velice efektivni se jevi kombinace téchto latek s koloidnim
nanostifbrem (napf. Almiron Silver), koloidni nanostiibro totiz
pozitivné ovliviiuje zdravotni stav poskozenych porost. Pfi
aplikaci téchto prostiedku 1ze vyuzit faktu, Ze fepa po poskozeni
listové plochy velmi rychle regeneruje a nahrazuje znicené
listy (15). Jinou z nepfimych moznosti je pojisténi porosti proti
krupobiti. Realizaci veskerych ,preventivnich“ i ,napravnych®
opatfeni je vSak nutné vzdy peclivé zvazit zejména s ohledem
na ekonomiku péstovani plodiny.

Souhrn

Krupobiti pfedstavuje jeden z vyznamnych abiologickych fakto-
ra, které negativné ovliviiuji ekonomiku péstoviani zemédélskych
plodin, véetné fepy. Clinek predklidi historicky prehled vyskytu
krupobiti, kterd zpusobila $kody v CR do roku 2005. K nejvétsimu
poskozeni porosti cukrovky krupobitim dochizelo, dle dostupnych
zaznamu, ve vSech fepafskych oblastech nejcastéji v ¢ervnu.
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Muska F., Jakl A., Rokos M.: Historical overview of damage
caused by hailstorms in sugar and fodder beet in the Czech
Republic up until 2005

Hailstones and hailstorm represent a significant abiotic factor that
negatively influences the economic success of growing farm crops,
including beet. This study is dedicated to drawing a historical
overview of the damaging effect of the hailstorms’ occurrences in the
Czech Republic up until the year 2005. In all areas of beet growing,
the damage caused by the hailstorm factor most often happened
during the month of June.
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