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Zapleveleni pozemku plevelnou fepou je vyznamnym pro-
blémem téméF viech péstitelli cukrové fepy v Ceské republice
i jinde ve svété. Vyskyt plevelné fepy puisobi pokles vynosu
cukrovky, rostliny plevelné fepy jsou rovnéz technologickou
piekazkou pii sklizni.

Plané rostouci, kulturni a plevelné formy fepy (tzv. Be-
ta-komplex) vyskytujici se spole¢né v mnozitelskych oblastech
cukrovky (v Evropé predevsim severni Itilie a jihovychodni
Francie) jsou vzdjemné volné kiizitelné. Ndhodnému opyleni
matefskych rostlin mnozitelského porostu cukrovky pylem
plané rostouci fepy piimoiské (Beta vulgaris ssp. maritima),
pfipadné plevelnych a ferdlnich fep (hybridni formy: fepa pii-
moiskd x cukrovka), rostoucich na okolnich pozemcich ¢i uvnitf
mnozitelského porostu, Ize jen obtizné zabranit. Takto vzniklé
kiizence neni mozné v osivu diagnostikovat bézZnymi metodami
kontroly a jako necistota v osivu se nasledné dostavaji do vsech
oblasti péstovani cukrovky (1, 2).

Rostliny vzeslé z téchto semen predstavuji tzv. primarni
typ plevelnych fep. V praxi nelze tyto rostliny odlisit od fyzio-
logickych vybéhlic cukrovky, jelikoZ vzchazeji v fadcich spolu
s plodinou. Tyto rostliny brzy vybihaji a pokud nejsou z fep-
ného porostu odstranény, vyprodukuji velké mnozstvi semen.
Semena se vyznacuji schopnosti dlouhodobé prezivat v pudé
a jsou tak zdkladem populaci tzv. sekundirniho typu plevelné
fepy (3, 4).

Situace se zaplevelenim orné pudy v oblastech péstovini
cukrovky v Ceské republice jednoletou plevelnou fepou se ve
vétsiné zemedélskych podniku dlouhodobé zhorsuje. Prislusnost
kulturnich i plevelnych fep ke stejnému botanickému druhu
znacné komplikuje ochranu porostt pred zaplevelenim plevel-
nou fepou. Cukrovka obecné mi, diky pomalému pocate¢nimu
rastu a Sirokofddkové technologii péstovani, nizsi konkuren¢ni
schopnost vici pleveliim. Mnoho podnikt rovnéz zcela upustilo
od mezifadkové kultivace porostu a pfeslo na plné herbicidni
ochranu. Tradi¢ni mechanické metody odstrafiovani vybéhlic
fep vytrhavanim jsou v dnesni dobé ekonomicky problematické.
Nisledkem pozdniho data sklizné cukrovky maji jednoleté fepy
v porostu cukrovky dostatek ¢asu na dokonceni svého repro-
dukéniho cyklu a na vyprodukovani zna¢ného mnozstvi plné
vyzralych Zivotaschopnych semen (5, 6). Rozhodujici dlohu,
z hlediska vyskytu a Sifeni plevelné fepy, maji proto preventivni
a nepiimé metody ochrany.

Cilem nasi price bylo popsat geografické rozsifeni plevelné
fepy a stanovit vliv faktor(i plisobicich na intenzitu jejiho vyskytu
v podnicich.
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Metody

V roce 2006 bylo mapovino rozsifeni plevelné fepy v pés-
titelskych oblastech cukrovky v CR. Ve spoluprici s distributory
osiva byla ziskdvana data o vyskytu plevelné fepy a uplatiiované
agrotechnice od 44 zemédélskych podnika — péstitelt cuk-
rovky, ktefi pravidelné v osevnim postupu zafazuji cukrovku
na pozemcich o celkové vymeére 50 770 ha. Pramérna velikost
sledovanych podnikua byla 1 154 ha (min. 200 ha, max. 3850 ha)
a pramérny ro¢ni osev cukrovky jednoho podniku ¢inil 200 ha.
Rocné tyto podniky péstovaly primérné 8910 ha cukrovky. Do
vybéru byly zafazeny zemédélské podniky ze vSech hlavnich
oblasti péstovini cukrovky v CR.

Informace byly ziskavany prostfednictvim dotaznikut. Za jed-
notlivé zemédélské podniky odpovidali agronomové, tedy pra-
covnici zodpovédni za feSeni dané problematiky. V dotaznicich
respondenti uvadéli:

1. Celkovd vyméra orné pudy, na které se v podniku zafazuje
cukrovka.

2. Pramérnd ro¢ni vymeéra osevu cukrovky.

. Interval zafazovani cukrovky do osevniho postupu.

4. Rok, ve kterém byl poprvé zaznamenan zvySeny vyskyt ple-
velné fepy v rdmci podniku.

5. Uplatiiovany zpUsob zikladniho zpracovani pudy (orba,
bezorebné zpracovani pudy).

6. Soucasnd uroveil infestace pozemku z pudni zasoby:

- kategorie 1. — celkovd vyméra pozemkl bez plevelné fepy,

- kategorie II. — celkova vymeéra pozemku s nizkym vyskytem
plevelné fepy (ojedinélé rostliny plevelné fepy v poctu cca
do 100 ks.ha™),

- kategorie III. — celkovd vyméra pozemku se stfednim vy-
skytem plevelné fepy (jedno vétsi nebo nékolik mensich
ohnisek, hustota plevelnych fep v ohnisku asi 1 ks.m?,
celkové na pozemku cca 100-1000 ks.ha™),

W

- kategorie IV. — celkovd vymeéra pozemkut s vysokym vysky-
tem plevelné fepy (nékolik vétsich ohnisek nebo jedno velké
ohnisko s hustotou plevelnych fep v ohnisku asi 3-5 ks.m™,
celkové na pozemku cca 1000-10000 ks.ha™).

7. Tendence vyvoje vyskytu plevelné fepy (4. rostouci, mirné
rostouci, setrvald, mirné klesajici a klesajici).

8. Uplatriované zpusoby regulace plevelné fepy (4. rok, kdy
se zacal dany typ regulace provadét, pocet opakovani re-
gula¢niho zdsahu za vegetaci, pfi jaké trovni zapleveleni se
provadD: pleckovani, vytrhdavini/vykopdvani nebo seceni,
knotovy ram/Rotowiper aj.
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Data byla ndsledné€ zpracovana mapovym SW ArcGIS 9.
Vztahy mezi jednotlivimi sledovanymi faktory byly podro-
beny statistické analyze (mnohorozmérnd statistickd analyza,
ANOVA a jednoducha linedrni regrese).

Vysledky
Frekvence zarazovani cukrovky do osevniho postupu

Bylo zjisténo, Ze nejvice fepaficich podnikd zafazuje
cukrovku ve Ctyileté rotaci (27 % dotazovanych). Dalsim
nejcastéjsim intervalem byla ¢tyf az pétileta (18 % dotazo-
vanych) a pétileta rotace (16 % dotazovanych). Rotaci tii
a tfi az Ctyfi roky uplatiiuje po 14 % sledovanych podniku.
Kratsi nez tiiletou rotaci (2-3 roky) uplatrioval pouze jediny
respondent (to predstavuje cca 2 % z dotazovanych). Ostatni
zemédélské podniky péstuji cukrovou fepu v rotaci 5-6
a vice let.

Prvni zaznamenany zvyseny vyskyt plevelné fepy

Prvni nartst vyskytu vybéhlic v porostech cukrovky
péstitelé pozorovali nejc¢astéji v prabéhu 90. let dvacitého
stoleti (62 % dotazovanych), Castéji v jejich druhé poloviné
(36 % dotazovanych).

Uplatriovany zpusob zdkladniho zpracovani pudy

Z vysledkl dotaznikového Setfeni dile vyplyvi, ze 59 %
podniku uplatiiuje vyluéné orebni zpasob zakladniho zpra-
covan pudy, 22 % podnikt vyluéné minimalizacni zpracovani
pudy a 19 % podnikt oba zpusoby kombinuje. Po pfepocteni
na vymeéru feparské pudy jednotlivych podnikl je z cel-
kové vyméry podnika 66 % zpracoviavano orbou a 34 %
minimalizaci.

Soucasna uroveri infestace pozemku z pldni zasoby

Bézné bylo Siroké rozmezi Grovné zapleveleni plevelnou
fepou jednotlivych pozemkt v rimcei pudniho fondu jednoho
podniku. Z celkové vyméry 50 770 ha priradili péstitelé do
kategorie silné zaplevelenych pad (nad 1000 rostlin na
hektar) celkem 2 019 ha, tj. 4 % celkové vymery.

DalSich 9489 ha, tj. 19 % celkové vyméry, zatadili do ka-
tegorie stiedné zaplevelenych pud (1001000 ks.ha™).

Nejcastéji byla zastoupena kategorie nizkého zapleveleni
(do 100 ks.ha™), kam bylo zafazeno 24772 ha, ta tvotila 50 %
celkové vymeéry vSech podniku.

Absenci plevelné fepy péstitelé deklarovali na 13 330
ha, tj. 27 % vymeéry.

Mezi oslovenymi podniky se nevyskytl ani jediny, ve
kterém by se plevelnd fepa vibec nevyskytovala, tj. ne-
nachidzi se ve stavu, kdy celd vyméra podniku odpovida
I. kategorii — bez plevelné fepy. Téméf polovina (43 %
oslovenych podnik) uvedla v I. kategorii zapleveleni 0 ha,
coz znamena, ze plevelna fepa se na vSech pozemcich jimi
obhospodafrovanych vyskytuje.

U poloviny (50 %) sledovanych podnik( pfesihla Groven
zapleveleni plevelnou fepou 1000 rostlin na hektar (IV. ka-
tegorie zapleveleni).
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Obr. 1. Distribuce sledovaného ptdniho fondu mezi definovanymi
kategoriemi zapleveleni plevelnou fepou — data ziskana
priazkumem v roce 2006 v feparicich podnicich

kategorie IV.
A (1000 27 10 000
15089l!"13006 rostlin na 1 ha) kategorie I.
(100 az 2109 ha=4% (bez plevelné fepy)
rostlin na 1 ha) 13330 ha = 27 %
9489ha=19% T

kategorie II.
(do 100 rostlin na 1 ha)
24772 ha=50 %

Primérné zapleveleni podniku plevelnou fepou

Pramérné zapleveleni pozemku jednotlivych podniku ple-
velnou fepou se pohybovalo od 0 do 3 217 rostlin na hektar,
pfi¢emz u nejvétstho poctu podnikt vychdzely hodnoty pra-
mérného zapleveleni do 500 rostlin plevelnych fep na hektar.
Hranici praimérného zapleveleni 1 000 rostlin na 1 ha pfekrocilo
11 % oslovenych podnikt. Prumérné zapleveleni jednotlivych
podnika plevelnou fepou ilustruje obr. 2.

Tendence vyvoje vyskytu plevelné fepy
Nejvice respondentu popsalo tendenci vyvoje trovné zaple-

veleni jimi obhospodarovanych pozemku plevelnou fepou jako
klesajici (37 %), 5 % respondent ji povazovalo pouze za slab¢

Obr. 2. Zapleveleni podnikt zahrnutych do dotaznikového Setfeni v roce 2006 plevelnou
fepou — prumérny podet rostlin plevelnych fep na 1 ha — v celé CR (minimaini za-

pleveleni = 0 ks.ha™', maximaini = 3 217 ks.ha™')

klesajici a 27 % respondent ji oznacilo za setrvalou. Pétina re-
spondentll se domniva, Ze zapleveleni plevelnou fepou na jejich
pozemcich stoupd, 11 % dotdzanych na otizku neodpovédélo.

Uplatriované zpusoby regulace plevelné fepy

Dalsim sledovanym tdajem bylo uplatiiovani regula¢nich
opatieni proti plevelné fepé v porostech cukrovky. Respondenti
nejcastéji uvadeéli metodu ru¢niho vytrhavani ¢i vykopavani
vybéhlic plevelné fepy (96 % oslovenych podnikt). Mezifadkova
kultivace porosta cukrovky byla rovnéz Siroce uplatiiovanym
zpusobem regulace nezidoucich rostlin plevelnych fep (71 %
oslovenych podnik®). 39 % respondentt vyzkouselo aplikaci
neselektivniho herbicidu pfimo na stonky vybéhlic pomoci
aplikdtoru Rotowiper nebo knotového ramu, pficemz 11 %
respondentt uvedlo, Ze tohoto zplUsobu regulace vyuzili jen
jednou a znovu se k nému nevritili. 7 % respondent uvedlo
jako dalsi zpusob regulace zapleveleni plevelnou fepou vyfa-
zeni z osevniho postupu ¢i vynechini jednoho cyklu zafazeni
cukrovky na pozemcich s nejvyssim stupném infestace.

Spolu s druhem uplatiiovaného zpusobu regulace byli re-
spondenti pozddini uvést Cetnost opakovani zdsahu béhem
vegetace cukrovky a rok, kdy bylo toto opatfeni v podniku
zavedeno. Naprosta vétsina podnika uvedla, Ze regulacni opat-
feni proti plevelné fepé zavedla, respektive znovu zavedla do
praxe v roce 2000, pfipadné 2001.

Statistickd analyza

Porovndni vztahu primérného poctu ks rostlin plevelnych
fep na ha fepatské pudy podniku a procentického zastoupeni
cukrovky v osevnim postupu podniku (% pramérné ro¢ni vymery
z celkové vymeéry fepaiské pudy podniku) metodou jednoduché
linearni regrese na hladiné vyznamnosti « = 0,05 bylo statisticky
prukazné [F (1,42) = 5,28, p = 0,03*, y = -158.4569 + 30.2466*x]
a potvrzuje trend zvySujici se miry in-
festace spolu se zvysujicim se podilem
cukrovky v osevnim postupu (obr. 3.).

Zavislosti mezi ostatnimi sledo-
vanymi veli¢inami byly vyhodnoceny

O kategorie I. — bez plevelné fepy
O kategorie 1. — do 100 rostlin plevelné fepy na 1 ha

. kategorie I1l. - 100 aZ 1000 rostlin plevelné Fepy na 1 ha
. kategorie 1V. — 1000 az 10000 rostlin na 1 ha

jako statisticky neprukazné. V piipadé
zavislosti procentického vyuZzivani
orebného ¢i bezorebného zplsobu
zakladniho zpracovani pudy, na jedné
stran¢, a pramérného poctu rostlin
plevelnych fep na hektar fepafské
pudy podniku na strané druhé, vSak
lze konstatovat, ze relativni zapleveleni
bylo mirné nizsi u podniku, které uplat-
nuji minimaliza¢ni zpusob zakladniho
zpracovani pudy (p = 0,12).

Diskuse

Vysledky prazkumu rozsifeni ple-
velné fepy na uzemi CR ukazuji, 7e
existuji znac¢né rozdily v zapleveleni
jednotlivych podnikt plevelnou fepou,
stejné jako rozdily v Grovni zapleveleni
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plevelnou fepou pozemkl obhospodatfovanych v rimci jed-
noho podniku. Z geografického hlediska nelze ze ziskanych
dat identifikovat zidné regionalni rozdily v mife zapleveleni
podnikt plevelnou fepou. Neziidka se silné infestované
podniky vyskytuji v pfimém sousedstvi s podniky, jejichz
pozemky vykazuji jen nizky vyskyt tohoto plevele. Toto
zjisténi je v souladu s jiz publikovanymi daty, uvadéjicimi,
7e uroven zapleveleni pozemku v CR, a tedy i mnoZstvi
semen plevelné fepy v pudni zisobé, se mezi sledovanymi
lokalitami zna¢né 1isi v zavislosti na zptusobu introdukce (7).
Lze predpoklddat, Ze vliv intenzity a zpusobu regulace
a vliv zpracovani pudy se projevi stejnou mérou na vyskytu
plevelné fepy na vSech pozemcich, kde jsou tato agrotechnic-
ka opatfeni aplikovina, a to jak mezi jednotlivymi podniky,
tak prfedevsim v rdmci jednoho podniku. Rozdilnost v mife
zapleveleni tedy patrné souvisi piedevsim s historii péstovani
cukrovky na konkrétnim pozemku, tj. s Cetnosti zafazovani

v osevnim postupu, vyuzivinim odpadni zeminy z cukrovaru,

skladbou odrud, pfipadné pouzitim konkrétnich partii osiva

v jednotlivych letech rotace cukrové fepy, atp.

Podle Muncrera et AL (1) je vyskyt plevelné fepy zavisly
na nejméné dvou faktorech:

1. Na kontaminaci osiva cukrovky hybridy pfedstavujicimi
tzv. primdrni typ plevelnych fep, které byly vytvofeny
opylenim mnozitelskych rostlin cukrovky jednoletymi
planymi fepami rostoucimi v oblastech produkce osiva;

2. Na agrotechnice péstovani cukrovky, kterd podporuje
rast a reprodukci hybrida a jejich potomstva, které je
povazovano za tzv. sekundarni typ plevelné fepy. Toto
tvrzeni v8ak neni mozné na zakladé ziskanych dat pfimo
potvrdit, jelikoZ nelze ovéfit vliv zavleCeni plevelné fepy
na dany pozemek na aktudlni stav jejich populaci. K za-
vleceni pritom muze dochazet i opakované, pokud je na
pozemku i nadile péstovana cukrova fepa.

Statistickou analyzou ziskanych dat byl potvrzen pou-
ze vliv zastoupeni cukrovky v osevnim postupu na miru
zapleveleni podniku. Statistickd neprukaznost vlivu dalSich
agrotechnickych opatfeni a postuptt maze byt dusledkem
toho, ze bud nebylo pro analyzu ziskino dostate¢né mnoz-
stvi snimkt (celkem 44 respondenti), nebo mira infestace
jednotlivych podnikt plevelnou fepou je zavislda na para-
metru, ktery nebyl v rimci tohoto prazkumu kvantifikovin,
a tedy zohlednén. Timto chybéjicim parametrem je patrné
zminéna droven pfimési hybridnich semen v osivu cukrovky
vysévaném jednotlivymi podniky, respektive na jednotlivych
pozemcich v rimci zemédélského podniku, piipadné jiny typ
jednordzového zavleceni klubicek jednoletych fep. Bohuzel
v takovém piipadé se jedna o informace, které neni mozné
zpétné overit.

Statisticky vyznamny trend rastu miry infestace se zvy-
Sujicim se podilem cukrovky v osevnim postupu potvrzuje
zavery, které publikoval MauGHaN v roce 1984 (8), kdy kon-
statoval, Ze silné zapleveleni pozemk (tj. 75 a vice rostlin fep
mimo fddek na 1 ha) se objevuje Castéji v kratkych osevnich
postupech, konkrétné, Ze frekvence silného zapleveleni klesa
v porovnani s tfiletou rotaci o 30 %, pokud je pouZita Ctyfleta
rotace cukrovky, a o 80 %, je-li pouzita osmileta rotace, a to
bez ohledu na oblast péstovani.

Zavislost mezi aplikaci regula¢nich opatfeni a pramér-
nym zaplevelenim podniku kopirovala trend v choviani
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Obr. 3. Ovéreni statistické zavislosti pramérného poctu rostlin plevelnych fep
na 1 ha v podniku (vypocteno jako soucet soucint pradmérnych poctd
u jednotlivych kategorii a procentického zastoupeni dané kategorie)
a zastoupeni cukrovky v osevnim postupu podniku (podil primérné rocni
vymeéry z celkové vymeéry feparské ptdy podniku) v rédmcei dotaznikového
Setfeni v roce 2006; statistickd metoda — jednoducha linedrni regrese
(F(1,42) = 5,28, p = 0,03* regresni rovnice: y =—-158.4569 + 30.2466*x)

pudy nedochazi k zapraveni semen plevelné fepy
hluboko do pudy, a proto nedochazi k pfechodu
do dormantni fize a dlouhodobému prezivini
v pudni zisobé (5).

Lze konstatovat, Ze vysledky pruzkumu potvr-
dily hojné rozsifeni plevelné fepy na fepaiskych
pudich v CR. Péstitelé oznadili 73,74 % celkové

sledované plochy jako pozemky riznou mérou

Obsah fumonisinu_ (ppm) infestované jednoletou plevelnou fepou. Tato

2,00 hodnota je srovnatelnd s mirou zapleveleni po-

rosta cukrové fepy péstovanych ve Velké Britdnii,

1.75 kde bylo zapleveleni plevelnou fepou stanoveno

150 na cca 70 % veskeré feparské pudy (9). Naopak

ve Francii je zapleveleni feparskych pud plevel-

1254 nou fepou odhadovino pouze na 5 % veskerych
ploch (10).

1,00 - T Z vysledktl prazkumu dale vyplyva, Ze pfes

znacné usili, které jednotlivé podniky vynakladaji

075 Jrmmmmmg na regulaci plevelné fepy, Groven zapleveleni timto

050k plevelem ve 47 % podniku stoupd a v 5 % podniku

setrvavd na stejné udrovni. Vzhledem k vysokému

025\ || L reprodukénimu potencidlu tohoto plevelného

- druhu (pramérné 2 000 semen z 1 rostliny) muaze

0+ ) 1 A o T - totiZ i jedina rostlina v porostu béhem néekolika let

Bt hybridy konvenéni ostatni Bt hybridy konvenéni ostatni “ L .. . .

verze Kkonvengni verze Kkonvencni péstovani cukrovky zalozit vyznamnou populaci

fybridy hybridy jednoletych plevelnych fep, kterd v piipadé nefe-

Seni tohoto problému predstavuje vyznamnou pre-

kazku pro dalsi péstovani cukrové fepy na daném

podnika spise nez vliv vlastni regulace (4. podniky s vySSim
vyskytem plevelné fepy intenzivnéji uplatiuji regulacni opatfeni).
Zaznamenand mirnd zavislost uplatnovaného zptsobu zaklad-
niho zpracovani pudy a miry zapleveleni podnikt plevelnou
fepou, a to ve prospéch minimaliza¢niho zpracovani pudy, je
v souladu s pfedpokladem, Ze pfi minimaliza¢nim zpracovani

pozemku, piipadné jej zcela znemozni (11, 12, 7).

Podekovdni: Dekuji touto cestou ing. Josefu Krdlovi a ing. Josefu
Vrabcovi z firmy VP Agro za pomoc pri organizaci dotaznikového
Setveni a vSem agronomulm zapojenych podnikii za jejich laskavou
spoluprdci.

Vyzkum byl feSen s podporou grantu NAZV 1B53057 a vyzkumného
zameéru MSM 6046070901 .
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Souhrn

Plevelna fepa vyskytujici se na pozemcich podnikt péstujicich fepu je vyznamnou technolo-
gickou piekazkou pro pé&stovani cukrovky. V roce 2006 bylo realizovano dotaznikové Setient
u 44 péstitelu péstujicich cukrovku na pozemcich o vyméfe 50770 ha. Z vysledkt pruzkumu
vyplyvi, Ze situace se v prub¢hu let zhorSuje. Na vice nez 70 % sledované vyméry se plevelna
fepa vyskytuje a na 4 % této vyméry je vyskyt plevelnych fep odhadovian na 1000 a vice
rostlin na 1 ha. Soucasné byly zjistoviany uplatiiované agrotechnické postupy a regulacni
opatfeni a byl ovéfovan jejich vliv na miru zapleveleni podniku plevelnou fepou. Bylo
potvrzeno, ze podniky s nizsim zastoupenim cukrovky v osevnim postupu jsou plevelnou
fepou zasazeny méné. Rovnéz podniky uplatiujici minimalizaéni zakladni zpracovani pady
vykazovaly mirné nizsi zapleveleni, nez podniky uplatiujici orebny zpusob, tento trend vSak
nebylo mozné statisticky potvrdit.

Kli¢ova slova: plevelné fepa, cukrova fepa, vyskyt, Sifeni.
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Landova M., Soukup J., Hamouzova K., Holec J., Kolarova M.: Occurrence of Weed
Beet in the Czech Republic and the Factors Influencing its Spread

Weed beet occurring on agricultural land is a very serious technological issue when sugar
beet is grown. In 2006 a survey was conducted on 44 farms growing sugar beet, on a total
field area of 50700 ha. From our observations results show that the situation is becoming
worse. Weed beet occurs on more than 70 % of the observed area; on 4 % of the area the
weed beet occurrence is estimated at more than 1.000 plants per ha. At the same time farming
practices and control methods used were monitored, and their influence on infestation level
by weed beet on the farm was examined. What was found during the study was that the
farms with a lower percentage of sugar beet in crop rotation were less infested. Also at the
farms which use reduced soil tillage, slightly lower infestation was found than at those which
use ploughing . Nevertheless, this trend was not statistically confirmed.

Key words: weed betet, sugar beet, occurrence, spread.
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