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Podna Struktura
v pestovatePskom systéme repy cukrovej

SOIL STRUCTURE IN SUGAR BEET FARMING SYSTEM

Erika Tobiasova, Vladimir éimansky
Slovenskéa pofnohospodarska univerzita v Nitre

Uspesnost pestovania cukrovej repy je vo velkej miere
ovplyviiovana podmienkami prostredia, teda samotnymi podny-
mi vlastnostami. Pédna Struktira je jednym z parametrov kvality
pody (1), ddlezitym Cinitelom pri vytvarani priaznivych fyzikal-
nych podmienok pri pestovani kultdrnych rastlin. Rozhoduje
o zabezpecenosti rastlin dostato¢nym mnozstvom fyziologicky
pristupnej vlahy, prevzdusneni a uvolriovani Zivin v prijatelnej
forme (2). Moze byt vyznamne ovplyviiovand aj priamo agro-
technickymi zasahmi (3, 4).

Zvy$enim intenzity obrdbania pddy, zvysi sa pristupnost
organickej hmoty ¢innosti mikroorganizmov (5), a tym do-
chadza nielen k ubytku organickej hmoty z pddy (6, 7), ale
aj rozrusovaniu pddnej Struktiry, v ktorej je organickd hmota
tmelivom. K najintenzivnejSiemu kypreniu pédy dochddza najmi
pri pestovani okopanin. Cielom tejto price bolo posudenie
stavu pddnej Struktdry v pestovatelskom systéme repy cukrovej
v zavislosti od obribania a aplikdcie biopreparatov.

Materidl a metodika

Vyskumno-experimentilna biaza SPU je suastou Uzemia,
ktoré sa nachddza v dolnej ¢asti povodia Selenec a jeho pritokov,
ktoré patria do strednej Casti povodia rieky Nitra. Nachddza sa
vychodne od mesta Nitra na Zitavskej pahorkatine (8). Podnym
typom je Haplic Luvisols (9). Ide o klimatickd oblast B3 (mierne
tepld, mierne vlhkd), s priemernou ro¢nou teplotou 9,7 °C (pocas
vegetatného obdobia 16,5 °C) a Ghrnom zrdZok za rok 631 mm
(za vegetacné obdobie 355 mm) (10). Nadmorska vyska Gzemia
je 170 m. Do pokusu boli zahrnuté dva spdsoby obribania,
konvencny (podmietka, strednd orba, hlboka orba) a redukovany
(podmietka, hlbsia strednd orba). Vo vybranych rokoch boli
aplikované na slamu predplodiny aj biopreparaty. Trichomil vo
forme 2% roztoku v davke 0,4 m>ha™ a Beta-LIQ 1,5 m*>ha™ (11).
Predplodinou cukrovej repy bola pSenica letnd forma ozimna.
Strednou orbou bolo zapracovanych 50 t.ha” mastalného hnoja
a diavky ¢.z. N P K boli vypocitané na plidnovanud trodu buliev
50 tha™.

Podne vzorky pre stanovenie Struktirneho stavu pddy boli
odoberané do hibky 0-0,3 m. Z parametrov charakterizujicich
podnu Struktiru bola stanovena Struktdrnost, vodoodolné agre-
gaty, index stability agregatov (S,,) (12) a koeficient zraniteInosti
(K,) (13). TaktieZ bol vypocitany stredny vazeny priemer Struktir-
nych a vodoodolnych agregitov (MWD), index tvorby prisusku
(1) a kriticky obsah pddnej organickej hmoty (14). Koeficienty
Struktirnosti boli vypocitané podla Revura (15). Ziskané vysledky
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boli vyhodnotené pouzitim Statistického softwaru Statgraphic
Plus. Pre vyhodnotenie vyznamnosti vplyvu jednotlivych faktorov
na sledované parametre bola pouZzitd viacfaktorovd analyza
rozptylu (ANOVA). VSetky varianty boli dalej posidené Tukeyho
testom s minimdlnou hladinou vyznamnosti P> 0,05.

Vysledky a diskusia

ZastUpenie struktirnych agregatov bolo sledované v zavis-
losti od sposobu obrdbania a aplikicie biopreparatov (obr. 1.).
Pri konven¢nom obrabani bolo stanovenych o 37 % viac mikro-
agregatov ako pri redukovanom, ¢o sa odrazilo aj na celkovom
zastipeni struktdrnych makroagregitov. Obsah velkostnej frakcie
1.10% az 3.10° m S$truktirnych makroagregitov pri obidvoch
sposoboch obrabania bol pomerne vyrovnany. Po zapracovani
pozberovych zvyskov a bioprepariatov do pddy dochiadza k naj-
mensim zmenam v zastipeni struktdrnych agregitov prave vo
frakcii 1.107%az 3.10° m (16). Za agronomicky najcennejsie sa
povazuji agregaty velkosti od 0,5.107 az 3.10° m. Ich vySSie
zastipenie bolo pri konvenénom obribani (48,14 +£5,16 %) ako
pri redukovanom (45,63 +5,58 %). Aplikované biopreparaty
posobili na zvySovanie obsahov velkostnych frakcii Struktir-
nych makroagregatov 3.107 a75.10%,5.10° a2z 7.10% a >7.10° m
a na zniZenie obsahov velkostnych frakcii 1.107 aZ 3.107,
0,5.10% az 1.107, 0,25.10% az 0,5.10° m a <0,25.10° m agrega-
tov, pricom pri velkostnej frakcii Struktdrnych makroagregitov
1.107 az 3.107 m sa to aj Statisticky potvrdilo (obr. 1.).

Na ziklade pomerov frakcii agregitov 0,25.107 az 7.107
ku <0,25.107% a >7.107 boli vypoditané koeficienty Struktirnosti
podla Revura (15). Medzi obrabaniami neboli zistené Ziadne Sta-
tisticky vyznamné rozdiely. Vyssie hodnoty stredného vazeného
priemeru makroagregitov (MWD) boli zaznamenané v pripade
redukovaného sposobu obribania (o 12 %).

Biopreparaty, Trichomil a Beta-LIQ, posobili na zvySovanie
priemernej velkosti MWD. Ich vyraznejsi vplyv bol zaznamenany
po aplikicii biopreparitu Beta-LIQ (o 18 %) ako Trichomilu
(0 15 %) v porovnani s kontrolou (tab. I.), ¢o v8ak nemalo dopad
na zlepsenie Struktirnosti hodnotenej pomocou koeficientu
Struktdrnosti.

Podobné vysledky medzi skimanymi faktormi (obribanie
a biopreparaty) boli zaznamenané aj v obsahoch vodoodolnych
makroagregatov (WSA), ktoré povazujeme za najdolezitejsi uka-
zovatel kvality podnych agregitov (obr. 2.). Uspokojivy stav vo-
doodolnosti, t.j. obsah WSA, sa pohybuje v rozpiti 40-55 % (17).

Obsah WSA bol podla spominaného kritéria vyssi ako horna
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Tab. I. Priemerné hodnoty parametrov pédnej Struktdry

Faktory K MWD K, Sy MWD-WSA S le

KO - konvencné obrabanie 7,58 2,04 3,54 1,04 0,66 2,84 1,59
RO - redukované obrabanie 7,57 2,29 3,17 1,05 0,69 2,80 1,60
0 - kontrola 8,43 1,95 3,00 1,09 0,65 2,87 1,58
T = Trichomil 7,49 2,25 3,81 1,03 0,62 2,82 1,60
B — Beta-LIQ 6,80 2,30 3,27 1,02 0,76 2,77 1,62

K — koeficient Strukturnosti, MWD — stredny vaZeny priemer makroagregatov, K, — koeficient zranitelnosti, S,, — index stability pédnej Struktdry,
MWD-WSA — stredny vaZeny priemer vodoodolnych makroagregatov, S; — kriticky obsah pédnej organickej hmoty, I, — index prisusku.

hranica tohto intervalu (40-55 %) a pohyboval sa v zavislosti
od sposobu obribania a aplikovanych biopreparitov v rozpiti
od 72,39 do 77,12 %. Medzi obrabaniami nebol zisteny vyrazny
rozdiel, avsak aplikované biopreparity posobili na znizenie
obsahov WSA. Takmer o 7 % pokleslo zastipenie WSA vply-
vom aplikdcie bioprepariatu Beta-LIQ, kym vplyvom aplikicie
Trichomilu to bolo o 5 % v porovnani s kontrolnym variantom.
Tieto rozdiely boli Statisticky preukazné vo velkostnej frak-
cii 0,25.10° az 0,5.10° mm WSA (obr. 2.). Vplyvom aplikicie
biopreparitov pokleslo zastipenie najpriaznivejSej (0,5.107
az 3.10° mm) frakcie WSA, pricom vyraznejsi pokles bol vo
variantoch s Trichomilom (47,64 +5,63 %) ako s Beta — LIQom
(51,91 +10,82 %).

Podla HenN eT aL. (12) bol vypocitany index stability pddne;j
Struktiry (S,), ktorého hodnoty kopirovali uz ziskané vysled-
ky vyhodnotenych Struktirnych a vodoodolnych agregitov.
Pozoruhodné bolo zvySenie priemernej velkosti MWD-WSA
(0 17 %) vplyvom aplikicie Beta-LIQu, kym na druhej strane
sme zaznamenali zniZenie priemernej velkosti MWD—-WSA
(0 5 %) vplyvom aplikicie Trichomilu (tab. I.). Vysledky ziskané
ZaugecoM A Stvanskym (16) poukdzali na opodstatnenost pouZi-
vania biopreparitov, pretoze sa podielali na zvySovani hodnot
MWD, ¢o sa podpisalo na stabilnejSej Struktire. Viaceri autori
(13, 18, 19) v sucasnosti na vyhodnotenie pddnej Struktiry po-
uzivaja koeficient zranitelnosti (K,), ktorého hodnoty moZzu byt,
tak ako aj ostatné indikatory Struktirnosti ovplyvnené vlihkostou
pody, obsahom vapnika a mnozstvom humusu v pdde, ale tiez
aj antropogénnymi zdsahmi do pddneho prostredia, medzi
ktoré patri obrdbanie a hnojenie pddy (19). Varianty, kde boli
aplikované biopreparity, sa vyznacovali vy$Sou zranitelnostou
(na zaklade K,) v porovnani s kontrolnym variantom. Z tes-
tovanych biopreparitov sa menej efektivnejSie javilo pouZitie
Trichomilu (3,81 £0,68) v porovnani s Beta-LIQom (3,27 £1,22).
K optimu zranitelnosti (K, = 1) vo vztahu k spdsobom obrabania
sa priblizovali hodnoty ziskané vo variantoch s redukovanym
obribanim v porovnani s konvenénym (tab. 1), ¢o potvrd-
zuju prace viacerych autorov (19-23). Priemernd hodnota vo
vietkych sledovanych variantoch vSak bola pomerne velka
(tab. 1), ¢o potvrdzovalo vysoku zranitelnost pddnej Struk-
tary. Aj hodnoty kritického obsahu organickej hmoty pddy
(Sp podla Pirt (24) boli nizke (>5 %) a vypovedali o velkej
nachylnosti k eréznym procesom. Pozoruhodné bolo zistenie,
Ze aplikacia biopreparitov sa neodrazila na zvyseni hodnot S,.
Obribanie a aplikdcia biopreparitov nemali vyznamny vplyv na
zmeny hodndt indexu prisusku (I.). Mierny narast priemernych
hodnét I, bol zaznamenany vo variantoch s aplikovanymi
biopreparatmi.

LCaR 126, 12, prosinec 2010

Zaver

Vysledky ziskané v pestovatelskom systéme cukrovej repy
poukizali na vyrazny vplyv aplikovanych biopreparatov ako
na parametre pddnej Struktiry, tak aj na samotné struktirne
a vodoodolné agregity. Aplikované biopreparity vplyvali na
parametre podnej Struktiry vicsinou negativne, s vynimkou
vplyvu na stredny vazZeny priemer Struktirnych a vodoodolnych
agregatov. Vyraznejsi bol vplyv Trichomilu ako Beta-LIQ-u.

Parametre stability podnej Struktiry a vodoodolné agregity
pod porastom repy cukrovej boli Statisticky preukazne ovplyv-
nené spdsobmi obriabania. Celkovo boli priaznivejSie hodnoty
stanovené vo variantoch s redukovanym obrdbanim v porovnani
s konven¢nym.

Prispevok vznikol za podpory projektu VEGA 1/0099/08 , Biologizdcia
produkcného procesu cukrovej repy v podmienkach klimatickej zmeny*.

Souhrn

V pestovatelskom systéme cukrovej repy bol sledovany vplyv obri-
bania (konvencny, redukovany) a aplikdcie biopreparatov (Beta-LIQ,
Trichomil) na pddnu Struktdru. Polny pokus sa nachddza na vys-
kumno-experimentdlnej baze SPU Nitra na pddnom type Haplic
Luvisols. Ziskané vysledky poukazali na vyrazny vplyv aplikovanych
biopreparitov ako na parametre pddnej Struktiry, tak aj na samotné
Struktirne a vodoodolné agregity. Aplikované biopreparaty vplyvali
na parametre pddnej Struktiry vicSinou negativne, s vynimkou
vplyvu na stredny vazeny priemer Struktirnych a vodoodolnych
agregatov. Vyraznejsi bol vplyv Trichomilu ako Beta-LIQ-u.
Parametre podnej Struktiry a vodoodolné agregity, pod porastom
repy cukrovej, boli Statisticky preukazne ovplyvnené spdsobmi ob-
rabania. Celkovo boli priaznivejsie hodnoty stanovené vo variantoch
s redukovanym obrdbanim v porovnani s konven¢nym.

KFaéoveé slova: repa cukrova, Haplic Luvisols, pddna $truktira, obrabanie,
bio-preparaty.
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Obr. 1. Priemerné zastupenie jednotlivych velkostnych kategcrii
Strukturnych agregatov v zavislosti od spdsobov obrabania
a aplikacie biopreparatov
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Obr. 2. Priemerné zastupenie jednotlivych velkostnych kategcrii
vodoodolnych agregatov v zavislosti od spbésobov obra-

bania a aplikacie biopreparatov
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Rozdielne pismené (a, b, ab) poukazujii na Statisticky preukazné rozdiely (P<0,05) — Tukey test.
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Tobiasova E., Simansky V.: Soil Structure in Sugar Beet
Farming System

In the sugar beet farming system the influence of tillage (conventional,
reduced) and bio-preparations (Beta-LIQ, Trichomil) on soil structure
was studied. Field experiment is situated on research-experimental
base of SAU in Nitra on soil type Haplic Luvisols. Obtained results
showed on a strong influence of applied bio-preparates on para-
meters of soil structure as well as the structural and water-stable
aggregates. Applied bio-preparates had largely negative effect on soil
structure parameters, except the impact on mean weight diameter
of structural and water-stable aggregates. Influence of Trichomil
was higher than Beta-LIQ.

Parameters of soil structure and water-stable aggregates under sugar
beet crops were statistically significantly affected by tillage. Overall,
more favourable values were determined in the variants with reduced
tillage compared to conventional.

Key words: sugar beet, Haplic Luvisols, soil structure, cultivation, bio-pre-
parations.
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