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Mrazy mohou v nékterych letech a na nékterych lokalitich
pusobit zna¢né skody nejen na vynosu, ale i na kvalité polnich
plodin. Patii do skupiny tzv. abiotickych stresovych Cinitelt, které
spolu s biotickymi stresovymi faktory zptisobuji ro¢né vyznamné
ztraty na produkei (5). Obecné se uvadi, Ze povétrnostni pod-
minky se podili na variabilité vynosu polnich plodin pfiblizné
z 15-20 %, v extrémnich pfipadech az 30 % i vice (2, 3, 4, 13).

Rané vysévané porosty fepy byvaji v nékterych letech po-
Skozoviany jarnimi mraziky. K poskozeni jsou rostliny nejcitliveéjsi
ve fizi 1. az 2. paru pravych listd. Pletivo poskozenych listu je
zdufelé, tmaveé zelené, po roztani ztriceji listy turgor, rychle
vadnou a odumiraji. Repa je obecné zafazovina mezi rostlinamy
odolné proti mrazikam. Uvadélo se, Ze pfi vzchazeni bez posko-
zeni piecka az —7 °C. Skody zpusobuiji také delsi obdobi, kdy
se teploty pohybuji kolem bodu mrazu — rostliny jsou zbrzdény
v rustu (1, 11, 15).

V podzimnich obdobich mohou byt vyorané bulvy nebo
bulvy na skladkach poskozeny mrazem pii poklesu teplot k — 3 °C.
Pletiva bulev jsou po rozmrznuti vodnatd a podléhaji rychlému
rozkladu. OhrozZené bulvy je nutné zpracovat, zvlasté tehdy,
kolisaji-li teploty kolem bodu mrazu. Nebezpecné je rychlé
stiidani teplot. Na zmrznuti je nejchoulostivéjsi Spicka kofene,
méné byva poskozena fepna hlava (6, 8, 15).

Pii studeném jaru a poklesu teplot prochdzi cukrovka ja-
rovizaci a jiz v prvnim roce vybihd do kvétu. V nékterych
rocnicich rané vyseté porosty maji znacné procento vybeéhlic,
které nepiiznivé ovliviiuji vynos bulev a kvalitu, ale pfedevsim
znesnadnuji sklizen. Mimo nizsich teplot ovliviiuje procento
vybeéhlic i doba seti, vyZiva a citlivost odrad (15).

Velmi vyznamné jsou mraziky: jedna se o pokles minimalni
teploty vzduchu pod 0 °C na povrchu pudy a v porostu kultur
v obdobi jejich vegetace pii kladné pfizemni denni teploté.
Pfi¢inou vzniku mrazik je ¢asto vpad chladného, puvodem
arktického vzduchu z vyssich zemépisnych Sifek do nasi oblasti.
Jsou to tzv. advektivni mraziky, které zasihnou rozsahlé oblasti
a vyskytuji se na pocitku jara a na sklonku podzimu. Trvaji
nékolik noci po sobé a mohou se vyskytovat i pres den. Dalsi
typ mrazikl tzv. radiacni, vznika v no¢nich hodinach v dusledku
silného vyzafovani povrchu pudy pfi jasné obloze a bezvétii.
Jejich vyskyt a intenzita znacné zavisi na charakteru reliéfu.
Nejvice se projevuji v kotlinidch a dolindch, kde se hromadi
chladny vzduch z okolnich vyssich svahu. Na konci jara a na
pocitku podzimu se vyskytuji advektivné radiacni mraziky, které
souviseji s advekci chladnych vzduchovych hmot arktického

puvodu. Vzhledem na pokrocilejsi jarni obdobi v naSich Sitkach
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se vzduch ohfeje pfes den nad 0 °C, v noci vsak pfi radia¢nim
ochlazovani vzduchu klesnou teploty pod bod mrazu. Mraziky
se vyskytuji vétsinou v piizemni vrstvé vzduchu pii povrchu
pudy, zatimco teplota vzduchu na Grovni meteorologické budky
je kladnd. Trvaji kratce (3—4 hodiny, pfed rinem resp. ve druhé
poloviné noci), avsak vzhledem na pokrocilou vegetaci zptusobuji
zna¢né skody na rostlindch (7, 12).

Posledni mrdz na jafe pfipadd v nizinich v priméru na
polovinu dubna, pozdéji se muze vyskytnout jesté v posledni
dekade kvétna. Na podzim se prvni mraziky objevi po 20. zafd,
nejpozdéji koncem listopadu. Ve stiedné vysokych kotlindch
se na jafe posledni mrazik vyskytne v priméru v prvni dekadé
kvétna a na podzim byva prvni mrazik v praméru koncem zaii
az zaCatkem fijna, tj. s tfitydennim rozdilem oproti niZinam.
Bezmrazové obdobi ve stiedné vysokych kotlindch je kratsi
v pruméru o 20-30 dni neZ v nizinach (7).

V porovnani s hlavnim vegetaénim obdobim, tj. s obdobim
s pramérnou denni teplotou vyssi nez 10 °C, které predstavuje
teplotni podminky pro teplomilnéjsi druhy rostlin, je bezmrazové
obdobi kratsi ve vétsiné nasich produkcnich zemédélskych
oblastech (pfiblizné o 10-20 dni) (7).

Material a metoda

Uvedené informace byly ¢erpany z dostupnych literarnich
pramenu od konce 19. stoleti do soucasnosti. Pro obdobi
od konce 19. stoleti do roku 1960 se nepodafilo ziskat zadné
informace. Skody zptisobené mrazem nejsou uvedeny napf. ani
v Repafstvi z roku 1871 nebo v Atlasu fepnych skiideti a chorob
z roku 1955 atd. (8, 10).

Informace o $kodich zptisobenych na fepé v Ceské republice
v letech 1961-2005 byly pievazné Cerpany z Prehledu vyskytu
nékterych skodlivych organismt a poruch rostlin na tzemi Ces-
koslovenska (Ceské republiky). Pfehledy maji jen informativni
charakter a nepokryvaji vSechny vyskyty. Vzhledem k tomu, Ze
v né€kterych letech jsou hldSeni pro fepu cukrovou i krmnou
uvedena dohromady, uvddime je pro obé plodiny spole¢né.

Vysledky z let 1961-2005
HldSeni o Skodlivych vyskytech za uvedené obdobi jsou

uvadéna predevsim v oblastech pravidelného péstovani fepy
cukrové, a to na jiZni, stfedni a severni Moravé. V Cechich se
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jedna predevsim o fepaiské oblasti ve Stiedoces-

Obr. 1. Poskozeni cukrovky mrazem a nizkymi teplotami v letech 1961-2005

kém kraji, dile v kraji Usteckém. Nejcast&jsi vyskyt

byl hldsen z okresu Pierov a Kolin, Prostéjov,

Kutna hora, Ji¢in a Hradec Kralové. V ostatnich

krajich je tento vyskyt minimalni (obr. 1.). DtleZité

je upozornit, Ze ¢asto se jednd o pusobeni vice

Skodlivych ¢initelt (mréz, sucho, skudci atd.). Dile

uvadime piiklady nejvyznamnéjsich poskozeni

v uvedeném obdobi:

- 1970 Komplex nepfiznivych podminek pfi
vzchdzeni fepy (sucho, chladno, zapleveleni,
poskozeni maloclencem, velmi nizké vysevné
davky obruSovaného osiva) byl piicinou roz- ES
sdhlejsich zaoravek v okr. Kutna Hora (430 ha),
Kolin (330 ha), Praha-zipad (240 ha), Praha-vy-
chod (150 ha), Kladno (140 ha), Louny (300 ha),
Nachod (100 ha), Pardubice (330 ha), Chrudim
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(290 ha), Prostéjov (80 ha), Hodonin (500 ha),

Znojmo (220 ha), Prerov (150 ha) a Olomouc

(100 ha).

1972 K poskozeni mladych porosta cukrovky mrazem doslo
koncem dubna a zacatkem kvétna ve StredoCeském, Severoces-
kém, Vychodoceském kraji a lokdlné téZ na stfedni a severni
Moravé. Silné poskozené porosty byly zaorany v okr. Kladno
(332 ha), Kolin (285 ha), K. Hora (160 ha), Mélnik (321 ha),
Nymburk (400 ha), Praha-vychod (300 ha), Chomutov (21 ha),
Litoméfice (200 ha), Louny (20 ha), Ndachod (91 ha), Rychnov
(275 ha), Hradec Krilové (400 ha), Pardubice (10 ha), Ji¢in
(220 ha), Brno venkov (30 ha), Pferov (7 ha). K ¢aste¢nému
poskozeni christu mrazem doslo koncem zifi a zacatkem fijna
v okr. C. Budé&jovice a Pelhfimov.

- 1976 Mrazem v druhé poloviné dubna poskozeny vzchazejici
porosty v okr. Liberec (poskozeno 25 ha), Rychnov nad Knéz-
nou, Hodonin, Prostéjov, Uherské Hradisté, Znojmo (posko-
zeno 1 800 ha), Opava, Prerov (poSkozeno 26 ha, 10-15 %),
okr. Uherské Hradisté (Nivnice), Hradec Krilové (Vinary)
Brno — venkov (na jihu okresu 30 ha).

1981 Mriz koncem dubna a v kvétnu lokdlné silné poskodil
vzeslé porosty v okr. Kolin (310 ha z 30 %), Kutnd Hora (280 ha
na 25 %), Mlada Boleslav (cca 2000 ha na 30 %), Nymburk
(126 ha cukrovky na 10-30 % a 12 ha semenacky na 30 %),
Praha-vychod, Praha-zipad (530 ha na 35 %), Teplice (siln¢
cca 20 ha), Havl. Brod, Hradec Kralové (Tfebechovice 30 ha,
Smrzov 70 ha), Chrudim (300 ha), Nachod, Svitavy (300 ha),
Blansko (do 30 %), Kroméiiz, Bruntil, Olomouc, Opava, Pfe-
rov, Sumperk (Dubicko, Zibieh).

1984 K lokalnimu silnému poskozeni vzeslych porostd mra-
zem doslo v dubnu a bfeznu v okr. Teplice (10 ha), Uherské
Hradisté, Opava, Pferov, zaordny byly porosty v okr. Mlada
Boleslav (211 ha), Louny (30 ha), Hradec Kralové (580 ha),
Chrudim (210 ha), Ji¢in (60 ha), Pardubice (75 ha), Rych-
nov nad KnéZnou (470 ha), Svitavy (100 ha), Usti nad Orlici
(164 ha), Olomouc (218 ha).

1988 V disledku poskozeni mrazem bylo v druhé poloviné
dubna zaordno v okr. Kolin 226 ha cukrovky, Praha-vychod
(100 ha pfeseto), Litomérice (80 ha), Hradec Krilové (300 ha
preseto), Chrudim (132 ha), Ji¢in 300 ha, Svitavy 65 ha, Rychnov
nad KnéZnou 24 ha, Usti nad Orlici 100 ha, Prost&jov (500 ha),
Vyskov (722 ha), Znojmo (56 ha), Pferov (11 ha).

1991 K poskozeni vzchazejicich rostlin mrazem doslo v dub-
nu v okrese Kladno (250 ha), Kolin (120 ha), Mlada Boleslav
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(550 ha), Nymburk (150 ha), Litoméfice (310 ha), Louny (130
ha, novy osev), Havlickav Brod (150 ha), Hodonin, Olomouc
(20 ha), Prost&jov (10 ha). Zaoravky porostu v dusledku celko-
vé nizkych teplot misty i sucha byly hlisSeny v kvétnu z okrest
Kolin (80 ha), Kutnd Hora (20 ha), Nymburk (215 ha), Mlada
Boleslav (52 ha, téz spala fepnd), Chrudim (19 ha). Pfisevy
fidce vzeslych porostd byly provedeny v okrese Litoméfice
(370 ha).

- 1997 Vlivem nizkych teplot v okrese Nymburk prvni vysevy
cukrovky pomrzly. V okrese Opava v kvétnu na ¢asné setych
porostech doslo k poskozeni déloznich listku.

- 1998 Jarnimi mraziky byly ¢dste¢né poskozeny porosty Cas-
né seté v celé fepaiské oblasti Cech i Moravy napf. v okrese
Pferov.

- 2005 Vlivem poskozeni mrazy 21. a 22.4. bylo zaordno 205 ha
v okrese Nymburk, 1 000 ha v okrese Prost&jov, 563 ha v okrese
Kroméfiz, 130 ha v okrese Znojmo, k presevum doslo v okre-
se Kolin (Bec¢varesko cca 1000 ha), Pardubice (Dolni ﬁedice,
Dolany). Z divodu poskozeni mrazy a dritovci bylo preseto
50 ha v okrese Kutnd Hora (Cislav).

Zaveér

Mraz se fadi mezi Skodlivé Cinitele, jejichZ vyznam neustale
stoupa. Jak bylo zminéno, ve starsi literatufe neni uvadén mezi
vyznamnymi Skodlivymi ¢initeli (8, 9, 10, 16). Teprve v roce
1985 je mu vénovana patii¢nd pozornost (1).

Potvrdily se tdaje, které uvadi Hamernik (9), Ze v dobé vzcha-
zeni je cukrova fepa odolnd mrazikum, ale mtZe byt poskozena
pozdnimi mrazy, trvaji-li delsi dobu (vice hodin) a jsou-li nahle
vystiidany sluncem a teplem. Rozsah skod zptisobenych mrazem
na fepé na tGzemi Ceské republiky z4visi na celkovém rozsahu
péstoviani této plodiny.

MoZnosti ochrany proti mrazu a vybér reparacnich opatieni
po poskozeni mrazem jsou v praxi velmi omezené. Jednou
z mala moznosti je piihnojeni porostll a prokypreni pudy (15).
Dalsi moznosti je pouziti pfipravku pro regeneraci porostu
napf. na bazi prekurzoru fytohormont v kombinaci se viemi
dulezitymi zivinami. Pfi aplikaci tohoto typu prostfedkl fepa po
poskozenti listové plochy velmi rychle regeneruje (15).
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Jistym zpisobem ochrany vynosu cukrové fepy pred mra-
zem je pojisténi, které hradi naklady na nové oseti a ztraty na
vynosech. Realizaci veskerych ,preventivnich® i ,ndpravnych®
opatfeni je vsak nutné vzdy peclivé zvazit zejména s ohledem
na ekonomiku péstovini plodiny.

Jednou moznosti ochrany je také péstovani odrid fepy
odolnych proti mrazim (6, 15).

Souhrn

Mraz predstavuje dulezity abioticky stresovy faktor, ktery negativné
ovliviiuje ekonomiku vyroby zemédé€lskych plodin, véetné cukrové
fepy. Clianek pfinasi historicky prehled skod zptsobenych mrazem
na tzemi Ceské republiky do roku 2005.

Klicova slova: cukrové fepa, krmné fepa, poskozeni, mraz.
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Muska F., Rokos M., Jakl A.: Historical overview of damage
caused by frost in sugar and fodder beet in the Czech
Republic until 2005

Frost represent a significant abiotic stress factor that negatively influ-
ences the economic success of growing farm crops, including beet.
This study is dedicated to draw a historical overview of the damaging
effect of the frost occurrences in the Czech Republic until 2005.

Key words: sugar beet, fodder beet, damage, frost.
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