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Uhlic¢itan vapenaty je jednou z nejvice zastoupenych che-
mickych latek v cukrovaru. Mazeme se s nim setkat napft.:
- ve vapenci,
- v satura¢nim kalu,
- v inkrustacich (v zahfivacich, na odparce),
- v pomocné litce pii odsifovani koufovych plynu aj.

Uloha stanovit obsah uhli¢itanu vipenatého pfipadd v dvahu
predevsim v poslednich tfech moznostech, kdy kromé uhlicita-
nu vipenatého piip. hofec¢natého se vyskytuji v susiné i Cetné
dalsi chemické latky.

Satura¢ni kal kromé uhli¢itanu vapenatého obsahuje fadu
dalsich latek, jako kupf. nerozpustné soli anorganickych i orga-
nickych kyselin, makromolekuldrni organické latky aj. Podle
naseho posledniho sdéleni (1) Ize ocekavat na zdkladé bilanc-
niho propoctu obsah uhli¢itanu vapenatého v saturacnim kalu
pfi soucasnych nizkych pfidavcich vapna a vysoké susiné kalu
ve vysi asi 43 %, tzn. 61 % su$. Rizné vysoké piidavky vapna
do epuracni technologie v jednotlivych spole¢nostech ¢i cuk-
rovarech vSak budou mit za disledek rizné hodnoty obsahu
CaCO;. V piipadé tohoto vedlejstho cukrovarského produktu,
ktery se vyuziva predevsim jako hnojivo, narostla daleZitost sta-
noveni uhli¢itanu vapenatého pfi zavadéni systému REACH (2).

Hlavnimi slozkami inkrustaci jsou velmi nerozpustné soli
(uhli¢itan a Stavelan vapenaty), mohou dile obsahovat kfemici-
tany, sirany, sifi¢itany a rovnéz uhli¢itan hofe¢naty (3).

Environmentalni aplikaci uhli¢itanu vapenatého nebo satu-
ra¢niho kalu mze byt odsifovani spalin. Napf. DOLIGNIER A MAR-
1IN (4) zkoumali a uvedli do provozu aplikaci satura¢niho kalu
pro naftové horiky. V takovémto pfipadé muize stanoveni uhli-
¢itan hrat vyznamnou roli pfi posouzeni vycerpani uhlic¢itanu
vapenatého, ktery prechdzi na sificitan eventudlné na siran.

Uhlic¢itan vapenaty nelze po rozpusténi kyselinou jednodu-
Se pifimo stanovit, nebot existuje rovnovaha podle nasleduji-
cich rovnic:

CaCO;(s) <> COs= + Ca™ D,
COs” + H < HCO; (2),
HCO; + H & H,CO; 3,
HCO; < CO,(D + OH" (@D,
H,CO; < CO,(») + H,O ),
CO, (D < CO, (9 (6),

pfi¢emz dominantni roli hraje pH a jak je zfejmé, dochazi po
okyseleni posunem rovnovihy k uvolfiovani plynu z roztoku
do ovzdusi. Nelze tedy vyuzit napf. izotachoforetické stanove-
ni, které se jinak osvédCuje pro stanoveni mnohych kationta
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a aniont. Dosud v cukrovarech vyuZzivand publikace Labora-
torni kontrola cukrovarnické vyroby (5) odkazuje pro inkrustace
z odparky na rozbor podle Geisslera a VoriiSka, coZ je metoda,
ktera vychdzi z uvolnéni veSkerého CO, z uhli¢itanu ve specidlni
aparature.

Pii termogravimetrické metodé se plynule zaznamendva
hmotnost vzorku zkoumané latky jako funkce teploty nebo ¢asu
béhem jeho ohfevu nebo ochlazovini kontrolovanou rychlosti;
nékdy se zména hmotnosti sleduje za izotermnich podminek
jako funkce Casu.

Béhem poslednich vice nez ticeti let doslo k vyznamnému
vyvoji pfislusné pfistrojové techniky. Pfispél k tomu rozvoj mi-
kroelektroniky a pocitacové techniky, kterd umoznila sbér, ukla-
dani a analyzu dat, a déle téZ robotizace pfistroja. (6)

Experimentdini ¢ast

Ke zkusebnimu rozboru byl pouzit satura¢ni kal z cukrovaru
né Oseva Chrudim. SuS$ina tohoto kalu byla 91,5 %.

Termogravimetrickd analyza vzorku satura¢niho kalu na
obsah uhlic¢itanu vapenatého byla provedena na pfistroji Stan-
ton-Redcroft TG 750 (Anglie) v toku vzduchu 10 ml.min™ s na-
vazkou vzorku 9,4 mg, rychlosti ohfevu 10 K.min™'. Naméfena
data ukazuje obr. 1.

Termogravimetrickd kiivka TG znazornujici priabéh hmot-
nosti vzorku satura¢niho kalu byla ziskana pfimo pfi jeho ohfe-
vu. Derivovana termogravimetrickd kiivka DTG byla pofizena
dodate¢né matematickym postupem a umoznuje snadnéjsi vy-
hodnoceni teplotnich intervald, v nichZ procesy ve vzorku pro-
bihaji.

V prabéhu rozkladného procesu pii ohfevu se uhlicitan
vapenaty pifitomny v saturaénim kalu rozkladd podle rovnice:

CaCO;(s) — CaO (s) + CO, (g) .

Na obr. 1. tomuto rozkladu odpovidd posledni stuperi TG
kiivky v teplotnim intervalu 670-920 °C a piislusi mu ztrdta hmot-
nosti 26,76 %. Rozklada-li se samotny ¢isty CaCO; podle rovni-
ce (7), je ztrata hmotnosti 44 %. Porovna-li se ubytek hmotnosti
ziskany termogravimetrickou analyzou pro analyzovany satu-
racni kal s teoretickym ubytkem pro Cisty uhlicitan vapenaty,
zjistime, Ze vzorek satura¢niho kalu obsahuje 60,8 % uhli¢itanu
vapenatého, tzn. 66,4 % su$. Tento naméfeny udaj se velmi
dobfe shoduje s o¢ekdvanou hodnotou.
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Zavér Obr. 1. Termogravimetricka kfivka saturaéniho kalu z cukrovaru Ceské
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