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Porovnani sklizeéu cukrovky

COMPARISON OF SUGAR BEET HARVESTERS

Petr Sarec, Ondrej Sarec, Jacek Przybyl, Karel Srb — Katedra vyuziti stroji CZU v Praze

Péstovani cukrové fepy v CR prochazi v poslednich nékolika
letech vyznamnymi zménami. Ty jsou dusledkem nejen stile se
zvysujicich cen jinych lukrativnéjsich plodin rostlinné vyroby (pSe-
nice, fepky, kukurice), ale také rostoucimi niklady na jeji pésto-
vani. Sviij podil na soucasné situaci ma také reforma trhu s cuk-
rem v Evropské unii a opatfeni souvisejici s pridavanim bioetanolu
do pohonnych hmot. Cesti péstitelé proto musi dlouhodobé do-
sahovat stabilnich vynosti cukrovky o vysoké cukernatosti.

V roce 2007 dosihli péstitelé v CR primérného vynosu
bulev 54,71 tha™. To je jen o milo vice nez-li v pfedchozich
dvou letech. Cukernatost v tomto roce ¢inila v praméru 16,47 %,
tj. ca 0 2 % méné, neZ v letech 20042000, kdy se prumérna
hodnota cukernatosti pohybovala v rozmezi od 18,41 % do 18,7 %.
Tento pokles byl pravdépodobné zapfi¢inén atypickym prabeé-
hem pocasi v prubéhu celého vegetacniho obdobi. Vynos pola-
riza¢niho cukru Cinil 9,1 t.ha™, coZ je o 11,6 % vice, neZ v roce
2002 (proti pfedchozim tfem letim vSak byl o malo nizsD. V roce
2008 pak byl v CR pramérmy vynos bulev dokonce 58,31 t.ha™.
Pramérna cukernatost dosdhla 18,04 %, coZ je hodnota blizici
se letim 2004—2006. Pramérny vynos polariza¢niho cukru v CR
byl 10,52 t.ha™, coZ je nejvyssi vynos za poslednich pét let (ob-
dobné i vynos bilého cukru, 9,43 t.ha™, ktery se v pfedchozich
Ctyfech letech pohyboval v rozmezi od 8,02 do 8,84 t.ha™).

Obr. 1. Sestitadkovy vyordvaé cukrové fepy Ropa euro-Tiger

Nekteré zemédélské podniky maji vynosy srovnatelné
s Francii a Némeckem na velké vyméfe, napf. Agro Slatiny, a. s.,
dosahovala v roce 2006 a 2007 na ploSe vice neZz 400 ha pfe-
pocteny vynos v praméru od 68 do 71 tha™ a vynos polarizac-
niho cukru pfes 11 tha™. Jak ukdzaly vysledky odradovych
pokusu provadénych také v podniku Agro Slatiny na Jicinsku, lze
v nasich podminkich dosahnout mnohem lepsich vynosut. U vice
nez 30 sledovanych odrad cukrovky bylo v roce 2007 dosazeno
pramémého vynosu bulev 79,99 tha™ s pramérnou cukernatosti
17,48 %. Vynos polariza¢niho cukru byl v praméru 13,99 tha™.

Na téchto vysledcich v CR se nemalou mérou podili mo-
derni zemédélska technika, od pfedsefové piipravy pres kvalit-
ni seti az po Uspésnou a vcasnou sklizen. Nasazeni nové skliz-
nové techniky dopomihda k niz§im skliziovym ztritim

a k dosazeni vy3siho vynosu z jednotky plochy.

Sklizeri cukrové fepy

V podminkich Ceské republiky je nejvhodné&jsi dobou pro
sklizent cukrovky druha az tieti dekdda mésice fijna. Z praktic-
kych duvodi se vsak tento termin nedodrzuje. Divodem je
jednak zvyseni vyuziti sklizeci techniky (jednoucelové stroje)

a také se doba sklizné pfizpusobuje po-
ptavece cukrovart, tj. datu zahajeni a ukon-
¢eni kampané.
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V roce 2007 byl termin zahdjeni kam-
pané posunut jiz na druhou dekadu zaii
(17. 9. a jeji konec byl prakticky totozny
s koncem roku kalendainiho (27. 12.). Bu-
deme-li brat v dvahu vSechny zpracova-
telské podniky, pak fepnd kampan v CR
trvala 102 dni (v praméru pak 83,4 dni).
V roce 2008 byla kampan zahajena 20. 9.
a ukoncena na konci roku (1. 1. 2009).
Celkovi doba fepné kampané tak byla to-
tozna s predchozim rokem, pramérné tr-
vala 85,6 dni.

Pii sklizni v CR se dnes upfednostiiu-
je sklizenl jednofizova, a to s ohledem na
mensi utuzeni pudy a nizsi ndklady (e-
den stroj, jeden prejezd). Nejvice vyuziva-
nymi stroji pro sklizen cukrovky ve stfed-
ni Evropé jsou pievazné Sestifadkové
samojizdné sklizece, které zaujimaji pii
sklizni vice nez 90% podil.

Clanek jsme proto zaméfili na posou-
zeni kvality price jednotlivych sklizecu.
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Obdobné zkouSeni sklizeci techniky probiha-  Tab. I.  Vysledky testi sklizeca cukrovky — Némecko (Kromer) (Solingen)
lo v minulych letech také v Polsku a Némec- i
Ku. Vsl di; wecht KU iy Prac. Ztraty (%) Znegis-
u. Vysledky téchto pokust porovniavame. Typ skifzete rychlost — i
-1 VTo [ 0,
(km.h~") povrchu v plidé celkem (%)
Metody sledovani a méreni ROPA euro-Tiger 59 012 216 | 228 74
, ., GRIMME Maxtron 6,4 0,08 2,07 2,15 5,6
Objekt sledovani
KLEINE SF 10 6,4 0,32 3,46 3,78 6,9
Objektem sledovani byly Sestifadkové vy- MATROT M 2011 Plus 5.2 0,33 3,42 3,75 5,0
oravace cuk.ro.ve’ fepy firem Tim, Kleine, C/nlles/, KLEINE SF 20 6.0 060 387 447 57
Holmer origindl, Holmer Hradec Kralové
a Ropa (obr. 1.) pracujici v provoznich pod- HOLMER Terra Dos T3 Radrodeschar 59 0,07 2,71 2,78 9,4
mink4ch na Moravé a v Cechach. HOLMER Terra Dos T3 6,7 0,05 2,11 2,16 7.4

Charakteristika porostu cukrové fepy

Podminky méfeni: Méreni bylo provadéno pii vihkosti pudy od 21 do 23,5 %, pocet jedinct

na 1 ha byl 98 380, primérny vynos 76,95 t.ha™, primérna hmotnost bulvy fepy 783 g a pru-
mérna cukernatost 19,1 %.

Biologicky vynos porostu byl urcen z plo-
chy 4 x 10 m?* pfitom byly sledovany dalsi
parametry:

- pocet jedinct na plose 1 ha (ks),

- biologicky vynos bulev (tha™),

- pomér vynosu bulev k vynosu chrastu,
- vy$ka nadzemni ¢asti bulev (cm),

- mezifadkova vzdailenost — 45 cm,

- typ pudy,

- vlhkost pudy (%),

- penetracni odpor pudy.

Kvalita prdce

Byly sledoviny tyto faktory ovliviiujici kvalitu
prace:
- ztraty bulev za vyordvacem (na povrchu a v pudeé),
- poskozeni kofenu bulev,
- vyska stezu skrojku,
- pfilnutd zemina na bulvach.

Testovand plocha

Odbér vzorkt pro stanoveni ztrit pro vSechny
sklizece byl proveden na plose 2,7 m (j. 6 fadk() x
3,7 m, tedy na plose 10 m?.

K procentickému zjisténi skliznovych ztrat musi-
me nejdiive zjistit biologicky vynos bulev. Pfi tomto
se zdroven zjistuje pocet jedinct na 1 ha A.. Bulvy na
parcele jsou sklizeny, ocistény, spocitany, chrast je
odfiznut a bulvy jsou zviZeny. Do stanoveni celkové
hmotnosti vzorku nejsou zapocitiny bulvy s mensi
hmotnosti, nez 100 gramu.

Vynos bulev (tha™) potom je:

> Qb;

Qb ==F— ,

kde: Qb — biologicky vynos bulev (tha™),
Qb; —vynos bulev na i-té parcele (kg.10 m™),

n — pocet parcel.

Pocet rostlin/bulev je (ks.ha™):
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n

> Nei- 103
_ i=1
Nc = a (2),
kde: Nc — pocet rostlin na 1 ha,
Nc¢; — pocet rostlin na i-té parcele,
i — pocet parcelek.
Tab. Il. Vysledky testu sklizeét cukrovky — Polsko (Przybyl)
Prac. Ztraty (%) Znetis-
Typ sklizece rychlost na téni
1 o X 0,
(km.h) povrchy | pids celkem (%)
GRIMME Maxtron 602 48 0,63 2,09 2,72 6,98
HOLMER Terra Dos 8,0 0,58 2,89 3,47 6,45
KLEINE SF 10-2 54 1,04 5,03 6,07 5,76
KLEINE SF 20 4,8 0,65 415 4,80 5,78
ROPA euro-Tiger 71 1,30 2,30 3,60 5,32
M.A.C.E. 49 0,68 4,39 5,07 7,80

Podminky méreni: Pida na parcele, kde byla sklizeri provddéna, méla piscito-hlinité
sloZeni (pisek 51 %, hlina 36 %, prach 13 %), vihkost pldy se pohybovala v rozmezi
od 2,24 do 6,79 %, podet jedinct na 1 ha byl 99 600, primérny vynos 75,5 t.ha’
a hmotnost 1 bulvy 758 g.

Tab. lll. Vysledky test(i sklized(i cukrovky — Cesko (Sarec)

Prac. Ztraty (%) Znegis-

Typ sklizece rychIOFt na . teni

(km.h-") SN v pidé celkem (%)
TIM 2500 55 0,63 2,09 2,72 6,98
HOLMER Terra Dos 7,6 0,58 2,89 3,47 6,45
KLEINE SF 10-2 5,4 1,04 5,03 6,07 5,76
HOLMER HK 4,8 2,1 5,72 7,82 7,60
ROPA euro-Tiger 7,3 1,30 2,30 3,60 5,32
GILLES 4,2 1,8 2,73 4,53 7,6
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Obr. 2. Kvalita stezu bulev a poskozeni kofene cukrovky

A - KVALITA SREZU BULEV B - POSKOZENI KORENE REPY

* spravné sefiznuto mezi hlavou
a krkem pod listovou riizici
(viz CSN 462110)

Ztrdty bulev za vyoravacem

Ztraty byly zjistovany sbérem volné leZicich bulev a jejich
Casti (Zo) z povrchu sledovaného dseku pole (10 m*) a odbé-
rem nevyoranych bulev a Glomkl kofenu (Zs) nachidzejicich se
v pudé. U jednotlivych sklize¢t byla méfeni opakovina 4-5x.
Obe¢ frakce byly zvazeny. Celkové skliznové ztraty — Z (%) jsou:

7c + 7Zs
7 ="

ob 100 (3.

Podil zeminy na bulvach
Pro stanoveni podild zeminy na bulvich byly odebrany

vzorky 3x 100 bulev ze skladky od kazdého sklizece. Bulvy
byly zvazeny a byla zjiSténa jejich hmotnost. Poté bylo prove-

Obr. 3. Sklize¢ Kleine SF 10

deno mechanické ru¢ni ocisténi a opétovné vizeni. Rozdilem
hmotnosti bulev pfed a po ocisténi byla ur¢ena hmotnost zemi-
ny na bulvach. Podil této zeminy (%) lze jednoduse pfepodist:

p
= — - 4,
Py s 100 @
kde: P — hmotnost ulpéné zeminy (kg),
Vz — hmotnost vzorku: bulva + zemina (kg).

Kvalita sfezu a poskozeni bulev

Ze skladky bylo odebrino 3x 100 bulev a byl hodnocen
stez bulev s naslednym rozdélenim do skupin (obr. 2. A). Dile
bylo ze skladky odebrano 3x 100 ks bulev, u kterych byl méfen
pramér zalomeni kofene bulvy. Bulvy byly tfidény do skupin
(obr. 2. B). V Némecku a Polsku se kvalita sfezu posuzuje Ses-
tistupriovym hodnocenim, jak je vidét z tab. IV. a V.

Vysledky a diskuse

Vysledky provedenych méfent jsou uvedeny v tab. I. azZ V.

U sklizech testovanych v Némecku se pojezdova rychlost prilis
neodliSovala a pohybovala se v rozmezi od 5,2 do 6,7 km.h™,
které dosahoval sklize¢ HOLMER Terra Dos T3. Nejnizsi celko-
vé ztraty vykazovaly stroje GRIMME Maxtron a HOLMER Terra
Dos T3, a to 2,15 resp. 2,16 %. Nejvyssi podil ztrat byl zjistén
u stroje KLEINE SF 20, konkrétné 4,47 %. V Polsku vykazoval
malé skliziiové ztraty sklize¢ GRIMME MAXTRON 620, a to
2,72 %. Nejvyssi ztraty vykazal stroj KLEINE SF 10-2 (obr. 3.),
u kterého byla zjisténa hodnota 6,07 %. Znedisténi se u viech
porovnavanych stroju pohybovalo v rozmezi od 5,32 do 7,8 %.
Nejvyssi pracovni rychlosti pii sklizni, 7,6 km.h™, dosahoval stroj
HOLMER Terra Dos (obr. 4.). Nizké ztrity vykazoval sklize¢ TIM
2500, a to 2,72 %. Nejméné znecisténé bulvy, 5,32 %, mél stroj
ROPA euro-Tiger. Ostatni porovnavané sklizece vykazovaly pre-
vazné podobné hodnoty skliziiovych ztrat. Nejnizsi skliziiové
ztraty byly dosazeny pii méfeni v Némecku.

Hodnoty znecisténi bulev vykazovaly ve
vSech zemich shodné vysledky.
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Kvalita sfezu

Kvalitni ofezavani bulev je velice slo-
Zity a ndro¢ny pracovni proces. Dobry
vysledek zdvisi nejen na technické doko-
nalosti ofezdvaciho mechanizmu, ale také
na biologickych vlastnostech fepy a stavu
porostu obecné (vyska nadzemni casti
bulvy, vyrovnanost bulev, vyoseni bulev
z fadku, vzdalenosti bulev v fadku). Kva-
litni ofezavani bulev zavisi také na pra-
covni rychlosti, sefizeni ofezavaciho me-
chanismu a do jisté miry také na obsluze.
Pii posuzovani kvality sfezu v Némecku
a Polsku (Sest stuprit hodnoceni) dosihl
nejlepsiho vysledku sklize¢ ROPA euro-
Tiger se 73,2 % spravné sefiznutych bu-
lev. Pfi méfeni v CR vykazoval nejlepsi
vysledky stroj KLEINE SF10-2, a to 49,0 %
optimdlné sefiznutych bulev.
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Mechanické poskozeni

Tab. IV. Kvalita sfezu bulev cukrovky — Némecko (Solingen)

Jkon- Kvalita sfezu bul %
Poskozeni bulev pii skliz- Tvo skiizete ngg? valita stezu bulev (%)
ni je nevyhnutelné. Rozsah po- » (th) sfez chrastu | sfez chrastu | vysoky | spravny | nizky | Sikmy
< B RV . ’ nad 2 cm do 2 cm sfez sfez sfez sfez
Skozeni ovliviiuje jak nastaveni
a konstrukce sklizece, tak i pid-- | rop euro-Tiger 144 | 22 18 182 | 732 | 42 | 04
i vlastnosti. Pfi malé vlhkosti
i VIASIOSTL Fil Male VIRKOSH 1 6o MME Maxtron 126,6 06 32 210 | 639 | 108 | 04
(méné nez 12 %) a vétsim pe-
netracnim odporu pady dochi- KLEINE SF 10 124,7 1,0 0,6 38,0 55,0 42 1,2
zi v dusledku vyssi soudrznos- MATROT M 2011 Plus 1021 3,0 2,0 206 | 500 | 130 | 24
ti pudy a bulvy a pfi soucasné
ipudy abulvyapfisoucasném | e o 59 1181 5.2 24 300 | 486 | 112 | 26
namdhdni bulvy na tah ke zlo-
meni kofene. Podle CSN je pii- HOLMER Terra Dos T3 Radrodeschar | 111,2 0,4 1,2 19,8 70,4 74 0,8
pustné mechanické poskozeni HOLMER Terra Dos T3 128,9 2,4 5,4 29,7 59,9 1,6 1,0
do priméru 1 cm v misté zalo-

meni. Sledované sklize¢e v CR

tuto podminku splriovaly od 7,4

do 48,2 %. U vétdiny posuzovanych sklizect bylo zjisténo nej-
veétsi procentudlni zastoupenti ve tfidé B (poskozeni do pramé-
ru 3 ¢cm), a to kolem 40 %.

Zavér

Pfi provoznich méfenich samojizdnych sklizect byly jed-
nim ze sledovanych parametrt ztrity na povrchu a nevyora-
nim. Jejich soucet udavd ztraty celkové. Pfi porovnini
s obdobnym méfenim v Polsku a Némec-
ku bylo nejmensich celkovych ztrit dosa-
7eno v Némecku. Vysledky z Polska i Ces-

mechanizmu a v neposledni fadé také obsluha. Nejlepsi kvality ste-
zu dosahovaly sklizece pfi méfeni v Némecku, a to od 50 do 70 %
sprivné sefiznutych bulev. Oproti tomu sklizece v Ceské republice
a v Polsku vykazovaly hodnoty spravného sefiznuti bulev mezi
35 az 50 %.

Kli¢ova slova: cukrovka, sklizece cukrovky, skliziiové ztraty, sefiznuti bu-
lev, mechanické poskozeni, kvalita prace.

Zpracovdno v ramci reSent vyzkumného zaméru MSMT & MSM
6046070905 a v ramci projektu NAZV QH72257.

Tab. V. Kvalita sfezu bulev — Polsko (Przybyl)

ka jsou srovnatelné. Dalsimi dulezitymi
ukazateli priace sklizeCe je kvalita sfezu
bulev a jejich poskozeni. Nejlepsiho sefiz-
nuti bulev pfi 6 stupfiovém hodnoceni

(Némecko, Polsko) dosdhl stroj ROPA
euro-Tiger. V Ceskych podminkich vyka-
zoval nejlepsi kvalitu sfezu sklize¢ KLEI-
NE SF10-2. Nejmens$i mechanické posko-
zeni bulev bylo zjisténo u stroje TIM 2500.
Znecisténi bulev se u vsech sledovanych
sklizect pfilis nelisilo a pohybovalo se
v hodnotich od 5 do 9,4%

Vykon- Kvalita sfezu bulev (%)

ehi (?_%ﬂ) sfez chrastu | sfez chrastu | vysoky | spravny | nizky | Sikmy

nad 2 cm do 2 cm sfez siez sfez sfez
GRIMME Maxtron 602 49,35 5,2 11,8 28,0 41,4 10,6 3,0
HOLMER Terra Dos 82,08 6,2 7,0 28,6 442 12,6 1,4
KLEINE SF 10-2 54,89 54 9,6 17,8 49,0 11,2 7,0
KLEINE SF 20 48,73 3,4 2,8 25,4 44,0 22,8 1,6
ROPA euro-Tiger 72,43 6,6 4.4 28,4 42,2 17,4 1,0
M.A.C.E. 49,80 19,0 16,6 20,2 29,8 9,0 54

Souhrn

V ¢lanku jsou prezentoviny vysledky méfe-
ni sklize¢u cukrové fepy provedenych

Tab. VI. Kvalita sfezu a poskozeni bulev — Cesko (Satec)

v Cesku roku 2007. Pii téchto méfenich byla Vykon- Kvalita sfezu bulev (%) Mech. poskozeni (%)
sledovana pracovni rychlost sklizece, ztrity, Typ sklizece nost

znecisténi bulev, kvalita sfezu a mechanické (th™) A B C D A B C
poskozeni bulev. Tyto vysledky jsou porov-

ndny s obdobnym méfenim providénym TIM 2500 5634 | 52 | 228 | 454 | 266 | 482 | 314 | 204
v minulych letech v Némecku a v Polsku. ' ' ’ ' ' ' ' '
I pfes to, ze méfeni nebyla realizovdna HOLMER Terra Dos 110,56 6,2 19,0 44,2 30,6 29,4 40,0 30,6
ve stejném roce za stejnych podminek, jsou

dosazené vysledky sklizfiovych ztrit a zne- KLEINE SF 10-2 78,68 54 21,6 49,0 24,0 74 40,6 52,0
¢isténi bulev pro vSechny tii zemé obdobné. HOLMER HK 70.20 83 950 350 317 120 340 540
Kvalita sfezu a mechanické poskozeni bulev ' ' ' ' ' ' ' '
velice zavisi na pudnich podminkéch pii skliz- ROPA euro-Tiger 106,03 | 6,6 184 | 442 | 308 | 396 | 360 | 244
ni a na kvalité a vyrovnanosti porostu. Na

tyto sledované parametry ma také vliv pra- GILLES 61,42 74 23,3 37,0 32,6 14,0 41,0 45,0
covni rychlost, sefizeni a stav ofezdvaciho
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Sarec P., Safec O., Przybyl J., Srb K.: Comparison of su-
gar-beet harvesters

The article presents the results of field measurements that were
carried out in the Czech Republic in the year 2007 and that were

Obr. 4. Sestiradkovy sklize& cukrovky Holmer Terra Dos T3

focused on the work of sugar-beet harvesters. Within those measu-
rements, harvesting speed, harvest losses, gross to net weight ratio,
quality of cutting and degree of beet mechanical damage were
measured. These results were then compared with similar measure-
ments carried out in the past years in Germany and in Poland. Even
though the measurements were not made in the same year and
under the same conditions, harvest losses and gross to net weight
ratios attained in all the three countries were similar. The quality of
cutting and degree of beet mechanical damage depends strongly
on the soil conditions during harvest and on the quality and even-
ness of the crop cover. Harvesting speed, the adjustment and con-
dition of the cutting mechanism and last, but not the least, the
ability of the crew, influence the two latter mentioned indicators.
The finest quality of cutting was achieved by the harvesters within
the measurements in Germany, i. e. from 50 to 70 % of correctly cut
beets compared to 35 to 50 % attained by the harvesters in the
Czech Republic and in Poland.

Key words: sugar beet, harvester, harvest losses, beet cutting, mechani-
cal damage, quality of work.
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