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Cistenie repnej $favy vipnom a oxidom uhli¢itym je srdco-
vou stanicou cukrovaru, na ktorej sa nielen formuji podmienky
prace nasledujicej stanice, filtricie Stiav, ale aj v plnom slova
zmysle sa vytvdraju pozitivne podmienky pre pricu odparky
a varne a tiez sa tu vytvara rytmus prace celého zdavodu.

V stcasnych ekonomickych podmienkach priace cukrovarov
(vysoka cena tepelno-energetickych zdrojov) velmi aktudlnou sa
stava otdzka raciondlneho vyuZitia vipenca resp. vaipenného mlieka
v technologickom procese a sprivneho vyberu variantu techno-
logickej schémy so zretefom na dobrd kvalitu Stiav a rentabilitu
prevadzky. A preto pri spravnom vybere optimalneho technolo-
gického rezimu na epurcii su zalozené velké rezervy v ekonémii
spotreby vapenného mlieka na Cistenie Stavy v cukrovarnictve (1).

Za roky existencie firmy Stidzucker-Moldova, SA, bolo v jej
cukrovaroch vykonanych vela zmien:

- zmeny niektorych technologickych zariadeni,
- automatizacia niektorych tdsekov technologickych schém.

Vsetky tieto prace boli smerovane na zlepsenie kvality pro-
duktov, na ekonémiu tepelno-energetickych zdrojov, pomoc-
nych materidlov, ulah¢enie price a zlepSenie pracovnych pod-
mienok. Toto vsetko zvySuje rentabilitu prevadzky, zvysuje
produkciu a konkurencieschopnost v trhovych podmienkach.

Technologicka schéma a aparaturne zabezpecenie sta-
nice do roku 2006

V cukrovare Drochia bolo do roku 2006 postavenych desat
filtrov FILS na filtriciu prvej saturovanej Stavy (obr. 1.). Hlav-
nym nedostatkom boli vysoké ndklady na obsluhu a Gdrzbu
zariadeni, straty tepla sdlanim a nerovnomernd prica spdsobe-
ni netesnostou filtrov (z konstrukénych dévodov).

Na filtrdciu zahusteného podielu §tavy po prvej saturdcii
slazili vakuové rotacné filtre BOU-40 (obr. 2.). Hlavnym nedo-
statkom tohto zariadenia bola velka spotreba vody a elektrickej
energie na transport suspenzie do kaziet na tzv. filtracnych po-
liach a velka spotreba filtracnych plachetiek.

Na kontrolnu filtriciu lahkej $tavy sa pouZzivali tzv. diskové
filtre FD-80 (obr. 3.), ich nedostatkom bola vysoka spotreba
filtracnych plachetiek a vysoké niklady na obsluhu a Gdrzbu.

Technologickd schéma epuricie do vykonania zmien je na
obr. 4., Cervenou farbou je znazornené zariadenie a technolo-
gické toky, ktoré buda zmenené.

Predcerenie prebiehalo v predcerici Brieghel-Miller so Sies-
timi pred¢erovacimi komorami s recirkuliciou nefiltrovanej pr-
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vej saturovanej Stavy do tretej komory a s divkovanim vipen-
ného mlieka do $tvrtej komory. Dalej pokracovalo studené
a hortce Cerenie s divkovanim celkového mnozstva vipenného
mlieka na vystupe §tavy z predCeriCa, prva saturicia, Cerenie pred
druhou saturaciou, druha saturacia, sulfiticia a kontrolna filtracia.

Nedostatky schémy

Kvalita Stiav pri danej schéme bola uspokojiva, ale vzhla-
dom na rentabilitu boli v danej schéme velké rezervy. Nedostat-
kom danej schémy bolo to, ze pri recirkuldcii nefiltrovanej Stavy
z prvej saturdcie prechddza priamym tokom priblizne len 50 %
surovej Stavy a zbyvajica Cast je podrobena troj aZ pitnasobné-
mu opracovaniu vapnom a oxidom uhli¢itym. Pri recirkuldcii
ekvivalentného mnozstva zahusten¢ho podielu prvej saturova-
nej stavy (prepocet cez CaCO;) na predcerenie cez jednostup-
nové opracovanie vipnom a oxidom uhli¢itym prejde az 90 %
surovej stavy (recirkuldcia v tomto pripade predstavuje len 10 %).
Takdto schéma sa pribliZzuje k priamotokovej. V danom pripade
sa lepsie vyuZzivaji adsorpcné vlastnosti CaCOj; a predlZi sa prie-
beh Cerenia (2, 3). V tomto pripade, pri recirkulicii velkého
mnozstva stavy, je spotreba vipenného mlieka pri spracovani $ta-
vy vysSia a zdroven je vySSia aj spotreba elektrickej energie na
transport Cerpadlami ako pri recirkulicii zahusteného podielu.

Popis novej schémy

Prechod na novu schému sa uskutoc¢nil v niekolkych eta-
pach. Najprv bola v roku 2004 vypracovand a uvedend do pre-
vadzky automatizovand schéma rozdelovania a davkovania va-
penného mlieka na jednotlivé stanice z kolektoru pod stilym
tlakom (tzv. princip ,Svédskej steny, obr. 5.). Vysledkom bola
presnejsia reguldcia a divkovanie vipenného mlieka a tiez pra-
ca s dostatocne vysokou hustotou vapenného mlieka (Co tiez
zniZuje spotrebu elektrickej energie).

V roku 2005 boli instalované dva kalolisy (LFA 1440) na
filtraciu zahusteného podielu prvej saturovanej stavy (obr. 6.),
zodpovedajuci zbornik a ¢erpadld. Zaradenie kalolisov umozni-
lo zniZit straty cukru v kale na hodnoty 0,25 a7 1,00 % n. r. Také
isté dva kalolisy boli nainstalované aj v druhom cukrovare firmy
Stdzucker-Moldova, v cukrovare Falesti.

Zakladna Cast prace bola vykonand v roku 2006, kedy doslo
k zmene schémy Cistenia $tavy s recirkulaciou nefiltrovanej prvej
saturovanej $tavy na recirkulaciu zahusteného podielu prvej satu-
rovanej Stavy. Instalované boli aj dalsie zariadenia:

- dva doskové zahrievace surovej stavy od fy GEA,

- jeden trubkovy zahrieva¢ stavy pred teplym predCerovanim,
- novy zbornik surovej Stavy,

- Styri svieckové filtre na prva saturovand Stavu (obr. 7.),

- dva svieckové filtre na kontroln filtraciu fahkej $tavy (obr. 7.),
- zborniky filtrovanych Stiav a zodpovedajice Cerpadla.

Na obr. 8. je zndzornend schéma, v ktorej ¢ervenou farbou
su vyznacene nové, resp. vymenené casti epuracnej stanice.
Principidlna schéma, podla ktorej sa pracovalo v roku 2000,
zostala nezmenend, nezmenilo sa ani rozdelenie vipenného
mlieka. AvSak surova $tava bola zahrievana na 62 °C a predce-
renie prebiehalo s recirkuldciou zahusteného podielu prvej sa-
turovanej Stavy. Na zaciatku kampane prebiehala recirkuldcia
zahusteného podielu do druhej komory a priblizne od polovice
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Tab. |. Parametre prace epuracnej stanice

’ Kampan
Usek epuracie

2005 2006

Hodnoty pH
predcerena $tava 11,5 11,4
$tava po hlavnom Cereni 11,9 11,8
1. saturovana $fava 11,1 10,8
2. saturovana Stava 9,4 9,4
fahka $tava 9,2 9,1
tazka Sfava 8,3 8,1
Alkalita (% Ca0)

predéerena Stava 0,185 0,189
Stava po hlavnom Cereni 1,06 1,03
1. saturovana $tava 0,094 0,090
2. saturovana $tava 0,023 0,022
fahka $tava 0,023 0,022

kampane do tretej komory predcerica. V sivislosti s touto zme-
nou doslo aj k znizeniu farby lahkej Stavy.

Porovnanie parametrov pri prechode na novu schému

Pozitivny efekt zavedenia uvedenych zmien moZno zhrnat
do nasledujicich bodov:
- zvySenie filtranej rychlosti prvej saturovanej stavy,
- znizeného energetickej naro¢nosti v dosledku zniZenia mnoz-
stva Cerpanych stiav o 20 - 30 %,
- zniZenie spotreby vipenného mlieka.

V praxi sme pozorovali aj zna¢né zlepsSenie rychlosti de-

kantdcie L. saturovanej kalnej $tavy, pri¢om vycireny podiel mal

Tab. Il. MnoZstvo recirkulatu na predcerenie a doby zdfZania Stiav
na epuracii

, Kampan
Usek epuracie Jednotka
2005 2006
MnoZstvo recirkulovaného média na predcerenie
o (% n.r) 62,1 -
1. saturovand Stava
(m/h) 82,6 -
’ . . (% n.r) - 17,6
zahusteny podiel 1. saturédcie
(md/h) - 20,0
Doba zdrzania $fiav (min)
predcerenie 18,0 24,0
studené Cerenie 22,0 32,0
teplé Gerenie 10,0 13,3
1. saturcia 12,0 15,4
2. saturdcia 13,0 13,5
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Obr. 1. Stanica filtracie prvej saturovanej Stavy do roku 2006

.-*..#:'I,’ L

Obr. 2. Zariadenie na filtraciu zahusteného podielu prvej saturo-
vanej $tavy do roku 2006

Obr. 4. Technologicka schéma epurédcie do roku 2006

Obr. 3. Zariadenie na kontroind filtraciu lahkej Stavy

B, -

vysoki Cirost bez sklonov k zakalovaniu. Predpokladime, Ze
zlepSenie filtra¢nej rychlosti a sedimentacnej rychlosti $tavy po
prvej saturdcii, je sposobené tym, Ze recirkuldciou vysoko za-
husteného kalného podielu prvej saturovanej Stavy o vyssej al-
kalite dochddza k dokonalejsej adsorpcii necukrov zhorsuja-
cich filtraciu (pektinové latky, protopektin) uz na vytvorenych
kalovych agregitoch CaCO; ako pri recirkulacii vysokého mnoz-
stva zriedenej prvej saturovanej Stavy. To sa stane hlavne vtedy,
ak sa hodnoty pH dosahuji v metastabilnej oblasti pred¢erova-
nia a nie priamo vysoko alkalickym vipennym mliekom, kde je
nebezpecie aj lokdlneho prealkalizovania (2).
Pri analyze kriviek zndzorfujicich zmeny hodndét pH
v komorich predcerica (obr. 9.) (spodnd krivka — prica s recir-
kuldciou nefiltrovanej §tavy prvej saturdcie; horna krivka ziska-
na pri prici s recirkulaciou zahusten¢ho podielu prvej saturova-
nej Stavy), neboli pozorované Zziadne negativne vplyvy na
hodnoty pH v predcerici, skor naopak, krivka ma viac menej
linearny charakter. To sved¢i o rovnomernom ndraste alkalit
v jednotlivych komorach, ¢o je hlavnd podmienka na vykonanie
procesu predCerenia s cielom uplnej neutrali-
zacie vSetkych skupin volnych kyselin a zra-
zenin koloidov (3, 4, 5).

1. saturdcia
I

zbornik tudens
surove| SVU ene
Stavy. P cerenie . = L

teple  teple [ | L
Gerenie  Cerenie

sulfitacia

1.0

kontrolnd
filtracia

Vychddzajic z parametrov prace epura-
¢nej stanice (tab. 1) je vidiet, Ze sa rezim pra-
ce stanice epuricie v podstate nezmenil, vzhla-
dom na to, Ze kvalita repy bola pri porovnani
s predchddzajicim rokom takmer rovnaka.
Zmeny mozno pozorovat v celkovom obsahu
vapna v §tavich, spdsobené recirkuldciou za-
husteného podielu prvej saturovanej stavy.

V tab. II. sG porovnané mnozstvd recir-
kulatov do predcerenia. Pri pdvodnej schéme
mnozstvo recirkulovanej nefiltrovanej Stavy
dosahovalo Grovne 82,6 m’/h, resp. 62,1 % r.
Pri novej schéme mal prietok recirkulované-
ho zahusteného podielu prvej saturovanej stavy
hodnotu 20 m*/h, resp. 17,6 % r. Stvorndsob-
né zniZenie mnozstva vracan¢ho podielu do
predcerenia pozitivne ovplyvnilo nie len zni-
zenie spotreby elektrickej energie, ale aj dobu
procesov epurdcie, ¢o sa v dalSom pozitivne

1. filtrécia

filtrcia,
satur. kal
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Obr. 5. Rozdelenie vapenného mlieka z tlakového kolektoru Obr. 6. Zariadenie na filtrdciu zahusteného podielu 1. satur. Stavy

; -
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odrazilo na samotnych priebehoch procesov Cistenia Stiav (6).
Na teplom a horticom stupni hlavného cerenia sa tak podarilo
dosiahnut teoreticky potrebné doby zdrzania (obr. 10.).

V tab. III. sG na porovnanie uvedené hodnoty spotreby
vipenca a energie v kampaniach 2005 a 2006. Hlavny vysledok,
ktory sme sa snazili dosiahnut, bolo zniZenie spotreby vipenca
a antracitu. Uspora vipna predstavovala v roku 2006 takmer 20 %
v porovnani s rokom 2005. ZniZenie spotreby
energie v kampani 2006 dosiahlo hodnot
50 kWh/t repy, Co predstavuje takmer 13 %  Obr. 8. Technologicka schéma epuréacie v roku 2006
spotreby energie. Nezanedbatelné su aj dalSie
polozky, ktoré tu nie su vycislené. V ddsled-
ku dobrej filtracnej rychlosti prvej saturovanej
kalnej Stavy a vyborného vysladzania kalu
doslo aj k zniZeniu strit cukru v kale, k znize-
niu spotreby filtra¢nych materidlov, k redukcii
strat energie salanim a taktiez k zlepSeniu pra-
covnych podmienok na epuracnej stanici.

1. saturdcia
[

studené
Cerenie
|

1[2[3[4]
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teplé  teplé
Gerenie  Cerenie
|

predderi¢

i
R
zhomik (4 4
surovej

Stavy "

filtrécia,
satur. kal

Zaver

Pri prici s prezentovanou schémou diste-
nia repnej Stavy sa dosiahli nasledovné vy-
sledky:
spotreby vipna na epurdciu a s tym suvisia-
ca spotreba vipenca, antracitu a elektrickej
energie boli znizené pri nezmenenom efek-
te Cistenia repnej Stavy,

sulfitacia I:FI

kontrolnd
filtrdcia
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Obr. 9. Zmena hodnét pH v komorach predceri¢a pri praci Suhrn
s recirkuldciou kalnej prvej saturovanej stavy a zahus-

} ! o V roku 2006 boli v zavode Drochia firmy Stidzucker Moldova vykona-
teného podielu prvej saturovanej stavy

né nasledovné zmeny v technologickej schéme epuracného procesu:

1. Zmena schémy recirkulovaného média na predcerenie — miesto
nefiltrovanej Stavy prvej saturicie sa recirkuloval zahusteny po-
diel prvej saturovanej stavy. V tejto stvislosti boli instalované dva
doskové zahrievace a jeden trubkovy zahrievac surovej stavy.

2. Instaldcia Styroch svieckovych filtrov na filtrdciu prvej saturova-
nej Stavy (vymena desiatich nizkotlakovych filtrov FILS-60).

3. InStaldcia dvoch svieckovych filtrov na kontrolnu filtrdciu ahkej
Stavy (vymena 6smych diskovych filtrov).

Hodnota pH
12

Vysledok prace pri novych podmienkach:
zlepsSenie kvality Stiav (filtracné vlastnosti),

8 5 -

recirkuldcia zahusteného ||
podielu 1. saturdcie

AR : - dosiahnutie teoreticky potrebnej doby zdfZzania na teplom a hord-
------=-recirkulacia nefiltrovanej ) . . ) . . . . R
7 Stavy 1. saturdcie [ com stupni hlavného Cerenia s vysledkom $tvornasobnej redukcie
; ; objemu recikulovaného média viedlo k priblizeniu sa k teoretickym
6 ‘ ‘ hodnotam,
1 2 3 4 5 6

znizenie spotreby vipna,

redukcia spotreby tepelno-energetickych zdrojov,

- znizenie spotreby filtra¢nych materidlov,

zjednodusSenie podmienok priace operatorov technologickych stanic.

Komora predcerica

Obr. 10. Porovnanie déb zdfZania Stiav na epuracii v rokoch
2005 a 2006 s udajmi v literatdre
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PredCerenie Hlavné Cerenie Teplé Cerenie 1. saturdcia 2. saturdcia of the purification in sugar factory Drochia
In sugar factory Drochia — Stidzucker Moldova — the following chan-
ges of the technological scheme of the purification station were
made before campagne 2000:
- znizila sa spotreba filtracného materialu, 1. The changes of medium for preliming recirculation — mud after
- bola dosiahnuti redukcia strat tepla do atmosféry v ddsledku thickering was recirculated instead of the nonfiltration juice from
zniZenia mnoZstva §tiav a indtaldcie viac menej hermeticky 1st carbonatation. In this relation there was istalated two plates

and one pipe heaters.

2. For filtration first carbonatation juice there were instalated four
candle filters (replacement of ten filters FILS-60).

3. For control filtration thin juice there were instalated two candle
filters (replacement of eight disc-filters).

uzavretych zariadeni,
- znizenie strat cukru v saturacnom kale,
- zjednoduSenie price zlepSenim pracovnych podmienok.

Work results with new conditions:
- improvement of the juices quality (the filtrations properties),
- achievement of theoretical time for hot and warm main liming

Tab. lll. ~ Porovnanie spotreby vépna a energie v kampaniach ; . ) X ¢
and reductions of the recirculated medium to fourth (near teoreti-

2005 a 2006
cal value),
Kampaii - reductions of the consumption of lime,
Parameter - reductions of the consumption of heat and energy,
2005 2006 - reductions of the consumption of the filtration materials,

- simplification of the work conditions of the technological operators.
Celkova spotreba vapna na Cerenie (%) 2,43 1,96
Epuracny efekt (%) 40,9 40,9
Spotreba vapenca (kg/t repy) 54,3 44,3 Kontaktna adresa — Contact address:
Spotreba energie  (kWhvt repy) 400 350 Dr. Ing. Richard Dandér, Stidzucker AG Mannheim/Ochsenfurt, Marktbrei-

ter Str. 74, D-97199 Ochsenfurt, BRD, e-mail: richard.dandar@suedzucker.de
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