LISTY CUKROVARNICKE a REPARSKE

Granulometrické posouzeni prumyslovych hnojiv
Synferta N-17, N-22 a Synferta P

SYNFERTA N-17, N-22 AND SYNFERTA P COMMERCIAL FERTILIZER GRANULOMETRIC EVALUATION

Josef Krupiéka, Blahoslav Hanousek — Ceska zemédélska univerzita v Praze

V programu precizace zemédélskych technologii hraje vy-
znamnou roli aplikace tuhych pramyslovych hnojiv, ktera jsou
vétsinou granulovana. Kvalita aplikace zavisi na chemickém slo-
zeni hnojiva a jeho fyzikdlnich vlastnostech. Z nich md velky
vyznam granulometrické sloZeni hnojiva, které se urcuje dle
CSN 015030 soustavou sit. Chatrakterizuje pouze velikostn{ slo-
zeni granuli.

Materidl a metody

Granulometrické sloZeni tuhych pramyslovych hnojiv lze
vyhodné urdit tfidénim jejich vzorku vertikdlnim proudem vzdu-
chu v laboratorni tfidi¢ce. Objektivnimu méfeni vyhovuje hmot-
nost ndhodné odebraného vzorku 0,5 kg.

Pfi rznych objemovych mnozstvich proudiciho vzduchu
(rychlostech) v pfedem odhadnutém rozmezi se docili rozdéle-

Tab. |. Zavislost relativnich ¢etnosti fm a fd z hmotnosti vzorkt
hnojiva Synferta N-17 na mnoZstvi vzduchu V

MnoZstvi vzduchu V (m3.h")

80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 135 | 140
tm (%) 0,16 | 1,36 | 10,14 | 26,53 | 44,2 | 13,22| 3,60 | 0,75

fd (%) <2 mm 0,08 0 0 [002|003|13| 0 0
2-35mm| 0,09 0,86 | 406 | 575 | 291|020 | 0,01 O
35-5mm | 0,04 | 0,50 | 6,06 | 20,72|41,08|12,94| 3,51 | 0,70
> 5 mm 003 0 |004) 007 021013 0,10 | 0,07

Obr. 1. Zavislost relativnich Setnosti fm a fd z hmotnosti vzork(
hnojiva Synferta N-17 na mnoZstvi vzduchu V
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ni granuli méfeného vzorku do hmotnostnich skupin. Pro hno-
jivo Synferta N-17 rozmezi mnozstvi vzduchu V bylo 80 az
140 m®.h™, pro Synferta N-22 bylo V 65 az 135 m’h™ a pro
hnojivo Synferta P pak V bylo 75 az 140 m*>h™.

Pocet skupin odpovidd poctu pouzitych mnozstvi vzduchu
V (m®h™),nastavitelnych na mémém vilci tiidicky.Jsou uvedeny
v tab. I. az III. Vazenim skupin a jejich roztiidénim pomoci sit do
zvolenych velikostnich tiid se ziskaji idaje pro komplexni analy-
zu vzorku. K tfidéni skupin granuli byla pouzita sita s otvory 2 mm,
3,5 mm a 5 mm, ¢imZz vznikly tfidy s rozmezim velikosti granuli
pod 2 mm, 2 az 3,5 mm, 3,5 az 5 mm a nad 5 mm. Stanovily se
relativni Cetnosti granuli ve vytfidénych skupinmdch a tfidach
a jejich zavislosti na parametrech vzduchového proudu. Méfeni
vzorku kazdého hnojiva bylo osmkrat opakovano.

Vysledky

V tab. L., II. a III. jsou uvedeny relativni Cetnosti vSech gra-
nuli fm a jejich velikostnich skupin fid po sitové analyze vzorku
vSech méfenych hnojiv v zavislosti zvolenych objemovych mnoz-
stvich vzduchu V ve vertikdlnim tfidicim kandle. Grafické pra-
béhy zéavislosti fm a fid na mnozZstvich vzduchu V jsou zndzor-
nény na obr. 1. az 3. Statistickd analyza potvrdila shodu prabéhu
relativnich Cetnosti fm s N-rozdélenim.

Z rozboru naméfenych hodnot v tab. I. je zfejmé, Ze vzorky
hnojiva Synferta 17 obsahuji 99,43 % granuli velikosti 2—5 mm,
13,88 % granuli velikosti 2-3,5 mm a 85,55 % granuli velikosti
3,5-5 mm. Ostatni velikosti jsou zanedbatelné.

Me¢éfteni dile umoznuji stanoveni stfednich kritickych rych-
losti vzduchového proudu pro razné hmotnostni skupiny a tii-
dy granuli. Stfedni kritickd rychlost pro skupiny granuli fm je
Vg = 14,25 m.s™, smérodatna odchylka 6 = 2,71 m.s™ a varialibi-
ta Va = 19,0 %. Pro hmotnostni tfidu granuli velikosti 2-3,5 mm
je v = 13,18 m.s™, 0 = 2,5 m.s" a Va = 18,96 %.Pro tfidu 3,5-5 mm
je Vs = 14,43 m.s™, 0 = 2,17 m.s™ a Va = 15,06 %.

V tab. II. jsou uvedeny relativni ¢etnosti vsech granuli fm(%)
a jejich hmotnostnich tiid fid pro hnojivo Synferta N-22. Zavis-
losti fim a fd na mnozstvi vzduchu V jsou zndzornény na obr. 2.
Vzorky hnojiva Synferta N-22 obsahuji 98,40 % granuli velikosti
2-5 mm, 33,20 % velikosti 2-2,5 mm a 65,20 % velikosti 3,5-5 mm.
Ostatni tiidy jsou zanedbatelné.

Stfedni kritickd rychlost pro skupiny granuli fm je v;= 12,82
m.s™, smérodatni odchylka 6 = 3,06 m.s™ a variabilita Va = 23,88 %.
Pro hmotnostni tiidu granuli velikosti 2-3,5 mm je vy = 11,89 m.s™,
0 =2,65ms" a Va = 22,39%. Pro tfidu 3,5-5 mm je vi = 13,35 m.s™,
6 =270 m.s™ a Va = 20,22%.

V tab. III. jsou uvedeny relativni etnosti vSech granuli fm
a jejich hmotnostnich tiid fid pro hnojivo Synferta P. Zavislosti
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fim a fd na mnozstvi vzduchu V jsou znidzornény na obr. 3.
Vzorky hnojiva Synferta P obsahuji 99,24 % granuli velikosti
2-5 mm, 36,28 % velikosti 2-3,5 mm a 62,96 % velikosti 3,55
mm. Ostatni tfidy jsou zanedbatelné.

Stiedni kriticka rychlost pro skupiny granuli fm je vy = 13,54
m.s™, smérodatnd odchylka 6 = 2,95 m.s™ a variabilita Va = 21,81 %.
Pro hmotnostni tiidu granuli velikosti 2-3,5 mm je vy, = 12,66 m.s™,
0=2,54m.s" a Va = 20,05 %. Pro tiidu 3,5-5 mm je vy, = 14,08
m.s™, 0 =2068m.s"aVa=19,09 %.

Zavér

Autory navrzena a pouzitd metoda vyuziti vertikilniho prou-
du vzduchu pii posuzovani granulometrického sloZeni pramys-
lovych hnojiv doplriuje dosud uZivanou sitovou analyzu o aero-
dynamickou klasifikaci volitelnych hmotnostnich skupin granuli.

Stfedni kritické rychlosti granulovanych hnojiv a smérodat-
né odchylky mohou byt vyuzity pii realizaci pneumatickych
dopravnich systéml a konstrukci pneumatickych rozmetadel.
Jsou vyuzitelné pfi vyrobé hnojiv pro tiidéni granuli do vyrov-
nanych hmotnostnich skupin, umoznujicich rovhomérné€jsi nebo
regulovanou distribuci Zivin v systému precizni aplikace hnojiv.

Souhrn

Z hlediska precizni aplikace granulovanych pramyslovych hnojiv
maji vyznamnou roli jejich fyzikdlni vlastnosti a granulometrické
slozenfi které se urtuje podle CSN 01 50 30 soustavou sit. Clinek
obsahuje vysledky granulometrickych rozbor hnojiv Synferta N-17,
N-22 a Synferta P s vyuzitim vertikdlnho proudu vzduchu laborator-

Tab. Il. Zavislost relativnich cetnosti fm a fd z hmotnosti vzorki
hnojiva Synferta N-22 na mnoZstvi vzduchu V

ni tfidicky. Jsou uvedeny relativni ¢etnosti hmotnostnich skupin pro
uzitd mnozstvi vzduchu pfi méfeni vzorku uvedenych hnojiv. Jsou
uvedeny také stfedni kritické rychlosti vzduchu pro vzorky hnojiv
a jejich nejvyznamnéjsich velikostnich skupin granuli.

Tento prispévek vznikl na zdkladé reseni vyzkummnébo zdaméru MSM
6046070905.
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Krupicka J., Hanousek B.: Synferta N-17, N-22 and Synfer-
ta P commercial fertilizer granulometric evaluation

Physical properties of commercial fertilizers play important role from
precision application point of view. Granulometric evaluation is
usually performed by sieve separation according CSN 01 50 30 stan-
dard. The main subject of this work is the presentation of separati-
on results when vertical airflow is used.
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Tab. lll. Zavislost relativnich ¢etnosti fm a fd z hmotnosti vzorki
hnojiva Synferta P na mnoZstvi vzduchu V

Mnozstvi vzduchu V (m3.h)

65 | 75 | 8 | 95 | 105 | 115 | 125 | 135

Mnozstvi vzduchu V (m3.h™")

75 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 127 | 135 | 140

tm (%) 0,17 | 1,50 | 6,48 | 22,73|34,25|25,19| 8,88 | 0,50

fm (%) 0,53 | 1,12 (6,10 | 21,0 | 35,84| 22,71(11,53| 1,03 | 0,13

fd (%) <2 mm 005|012 | 005 O 0 0 0 0
2-35mm| 012 | 1,27 | 532 | 12,68 11,54| 2,11 | 0,16 | 0
35-5mm| 0 | 011 1,12 | 997 | 22,44|22,72| 8,41 | 0,43
>5mm 0 0 0 | 008|028 036|031 007

Obr. 2. Zavislost relativnich cetnosti fm a fd z hmotnosti vzork(
hnojiva Synferta N-22 na mnoZstvi vzduchu V

fd (%) <2 mm 0,21/ 0,17 0,05 0 0 0 0 0 0
2-35mm| 032|092 521| 13,5|11,66| 420 | 0,47 | 0 0
35-5mm| 0 |0,03|0,82]|746 24,08 18,46/10,99| 0,99 0,13
>5mm 0 0 |003]003| 0,10 | 0,05 0,07 | 0,03 | 0,01

Obr. 3. Zavislost relativnich cetnosti fm a fd z hmotnosti vzork(
hnojiva Synferta P na mnoZstvi vzduchu V
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